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ภาวะเศรษฐกิิจปััจจุุบัันมีีผลต่่อภาคอุุตสาหกรรมเซรามิิกค่่อนข้้างรุุนแรงมากขึ้้�น

ทุกุวันั  แต่่ก็ถ็ืือว่่าเป็็นแรงผลัักดันัให้้พวกเราทุกุท่่านปรับัตัวัเองให้้เข้้มแข็ง็ มีีกำลัังใจที่่�จะ

ต่่อสู้้�อุุปสรรคต่่าง ๆ ให้้ผ่่านพ้้นไปได้้ด้้วยดีี หลายท่่านคงได้้มีีโอกาสเข้้าสััมมนาเรื่่�อง 

“การยกระดัับศักัยภาพอุุุ�ตสาหกรรมเซรามิิกไทยสู่่�การแข่่งขันัระดับัสากล” ใน 3 จังัหวัดั

สำคััญในพื้้�นที่่�อุุตสาหกรรมเซรามิิกกัันมาแล้้ว ได้้แนวคิิดในเรื่่�องที่่�สำคััญคืือ คุุณภาพ 

ดีไีซน์์ นวัตักรรม และความยั่่�งยืนื เพื่่�อให้้พวกเรามีีแนวความคิดิปรับัปรุงุงานให้้เข้้มแข็ง็

ยิ่่�งขึ้้�น ลำดัับถััดไปคงจะมีีกิิจกรรมต่่อยอดจากจุุดนี้้�ออกไปอีีก โปรดติิดตามครัับ

อุุตสาหกรรมเซรามิิกลำปางก็็เป็็นอีีกโซนหนึ่่�งที่่�ได้้รัับผลกระทบจากเศรษฐกิิจ

และการแข่่งขัันที่่�รุุนแรงถึึงขั้้�นผู้้�ประกอบการหลายรายต้้องลดกำลัังการผลิิตลงไป 

จนถึึงขั้้�นหยุุดกิิจการในบางราย  คุุณอธิิภููมิิ กำธรวรริินทร์์ ได้้วิิเคราะห์์ 10 เหตุุปััจจััยที่่�

ส�งผลให้้อุตุสาหกรรมเซรามิกิลำปางซบเซาลง ทั้้�งที่่�ในอดีีตเคยรุ่่�งเรืืองมายาวนาน เป็็นข้้อคิิด

ให้้ทุกภาคส่่วน โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งทุกุหน่่วยงานของภาครัฐัควรพิจิารณาให้้ความช่วยเหลืือ

ด้้วยครัับ

วารสารฉบัับนี้้�มีีบทความทางด้้านเทคโนโลยีีมานำเสนอ 2 เรื่่�อง มีีเรื่่�อง Digital 

Glaze Technology ที่่�สามารถพิิมพ์สีีเคลืือบบนแผ่่นกระเบื้้�องให้้มีีลวดลาย สีีสันั ผิวิสััมผัส

ตามที่่�กำหนดไว้้ในไฟล์์ดิิจิิทััลได้้ กัับบทความอีีกเรื่่�องคืือ เทคนิิคเคลืือบเหลืือบในเคลืือบ 

(In-Glaze Luster) ภายใต้้บรรยากาศการเผาแบบรีีดัักชััน ในบทความมีีภาพตััวอย่่าง

ชิ้้�นงาน และได้้เปิิดเผยตััวอย่่างสููตรน้้ำเคลืือบและการประยุุกต์์ใช้้เพื่่�อให้้พวกเราที่่�สนใจ

ได้้ทดลองดููได้้ด้้วยครัับ

บทความเรื่่�อง The Pottery Shop ที่่�ขึ้้�นห้้างในเมืืองหลวงของศรีีลังกา แลดง 

ให้้เห็็นแนวทางของเขาในการนำเสนองานหัตัถศิลิป์์เซรามิกิร่่วมสมัยั เป็็นงานทำมืือ 100% 

นำเสนอผลงานที่่�เข้้ากัับยุุคปััจจุุบัันได้้เป็็นอย่่างดีี

 “ร้้อยเรีียงเรื่่�องราว เล่่าเรื่่�องเซรามิิก” ในฉบัับนี้้� นัับต่่อเนื่่�องมาเป็็นตอนที่่� 8 

เล่่าเรื่่�องจากประสบการณ์์ที่่�เคยได้้สััมผััสมากว่่า 50 ปีี จนถึึงยุุคปััจจุุบัันในงานด้้านการ

ผลิิตเคลืือบในโรงงานทุุกขนาดที่่�มีีการทำเคลืือบเอง ทั้้�งงานในประเทศและต่่างประเทศ 

มีีแนวปฏิิบััติิพื้้�นฐานทั่่�วไปที่่�เคยพบว่่ามีีจำนวนคนไม่่น้้อยที่่�ยัังมองข้้ามและปฏิิบััติิ 

ผิิดพลาดอยู่่� ทำให้้เกิิดของเสีีย หรืือคุุณภาพที่่�ด้้อยลงไปบ้้าง จึึงอยากให้้พิิจารณาเรื่่�อง 

Back to Basics หรืือกลัับสู่่�พื้้�นฐาน กัันด้้วย

พบกัันใหม่่ฉบัับหน้้านะครัับ
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ข้้างเตาเซรามิิก
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Digital Glaze Technology	
Digital Glaze เป็็นเทคโนโลยีีการควบคุมุการลงน้้ำเคลืือบ 

เซรามิกิแบบดิิจิทิัลั ไม่่ใช่่การพิมิพ์สีี โดยจุดุประสงค์์หลัักคืือสร้้าง

ความแตกต่่างของผิวิ ความเงา ความด้้าน และ Texture ให้้

กระเบื้้�องมีีมิติิิและใกล้้เคีียงวัสัดุธุรรมชาติมิากขึ้้�น

15  Version Eng./Thai

In-Glaze Luster Technique
เคลืือบเหลืือบเป็็นปรากฏการณ์์เชิิงแสงที่่�เกิิดจากอัันตรกิิริิยา

ระหว่่างแสงกับัอนุภุาคนาโนของโลหะที่่�ฝัังตัวัอยู่่�ภายในโครงสร้้าง

คล้้ายแก้้ว จำแนกออกเป็็นสองประเภทหลัักตามลักษณะ

บรรยากาศการเผา ได้้แก่่ เคลืือบเหลืือบท่ี่�เกิดิภายใต้้บรรยากาศ

ออกซิิเดชััน และภายใต้้บรรยากาศรีีดัักชััน

31  
ปัจจัยัที่่�ส่่งผลให้้อุตุสาหกรรมเซรามิกิลำปางซบเซา
วิิเคราะห์์เหตุุปััจจััยที่่�ส่่งผลให้้อุุตสาหกรรมเซรามิิกลำปาง

ซบเซาลงจากอดีีตที่่�รุ่่�งเรืือง

37
สัมัมนาการยกระดับัศักัยภาพอุุุ�ตสาหกรรมเซรามิิกไทย
เพื่่�อกระตุ้้�นและสร้้างแนวทางการปรัับตััวให้้ผู้้�ประกอบการ

สามารถเพิ่่�มขีีดความสามารถในการแข่่งขัันภายใต้้แนวคิิด 

คุณุภาพ • ดีีไซน์์ • นวัตักรรม • ความยั่่�งยืืน

47
ชิิ�นงานเซรามิิกในศรีีลัังกา
“The Pottery Shop” ร้้านเซรามิิกบรรยากาศอบอุ่่�นที่่�ผสาน 

ความเรีียบง่่ายกับัเสน่่ห์์งานหัตัถกรรมพื้้�นถิ่่�น ตั้้�งแต่่ถ้้วยชาและ

เครื่่�องใช้้บนโต๊๊ะอาหาร ไปจนถึึงเครื่่�องปั้้�นเชิิงศิิลป์์ที่่�ทำด้้วยมืือ

52
รอยเรีียงเรื่่�องราว เล่่าเรื่่�องเซรามิิก 8
เล่่าเรื่่�องเซรามิกิในตอนนี้้� ขอมาเล่่าเรื่่�องการผลิติเคลืือบในโรงงาน

อุตุสาหกรรมทุกขนาดการผลิิตลงมาจนถึึงโรงงานระดัับครัวัเรืือน

ก็็สามารถนำสิ่่�งที่่�ได้้จากประสบการณ์์ของผู้้�เล่่าไปใช้้งานได้้
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งานแสดงเทคโนโลยีีและนวััตกรรมอุตุสาหกรรมเซรามิกิและหินิธรรมชาติิ ครอบคลุุมตั้้�งแต่่

วััตถุุดิิบ เครื่่�องจัักร ไปจนถึึงผลิิตภััณฑ์์สำเร็็จรููป พร้้อมสััมมนาวิิชาการและกิิจกรรมจัับคู่่�

ธุุรกิิจ เพ่ื่�อเปิิดโอกาสสร้้างเครืือข่่ายระดับันานาชาติิ	





ในอุตุสาหกรรมเซรามิกิ ผลิิตภัณัฑ์์ที่่�เป็็นประเภท กระเบื้้�องเซรามิิกถืือได้้ว่ามีีการพััฒนาเทคโนโลยีี ได้้อย่่างต่่อเน่ื่�อง 

เพื่่�อการพััฒนาสิินค้้าที่่�มีีความสวยงาม และมีีคุุณภาพดีีขึ้้�นไปเรื่่�อย ๆ รวมทั้้�งทำให้้ต้้นทุุนการผลิิตลดลง ลดการ

ใช้้แรงงาน ลดของเสีีย และทำให้้คุุณภาพของสิินค้้ามีีความสม่่ำเสมอเป็็นอย่่างมาก ในช่่วง 20 ปีีที่่�ผ่่านมา

เทคโนโลยีีในการตกแต่่งลวดลายของกระเบื้้�องมีีการพััฒนาอย่่างก้้าวกระโดด ตั้้�งแต่่เป็็นกระเบื้้�องสีีเรีียบ และมีี

การใช้้ Application ในการเคลืือบ ไม่่ว่่าจะเป็็นการสเปรย์์ การใช้้ Double disc การโรย Graniglia การใช้้ Silk 

screen ในการสกรีีนลวดลาย  เทคโนโลยี่่�ถััดมาคืือการใช้้ Silicone drum ในการสกรีีน เพื่่�อให้้ลวดลายมีีการ 

Random ทำให้้สิินค้้ามีีความสวยงาม และดููเป็็นธรรมชาติิมากยิ่่�งขึ้้�น ที่่�เราเรีียกว่่า เทคโนโลยีี Roto color

จนก้้าวกระโดดของการพััฒนาเทคโนโลยีีในการตกแต่่งลวดลาย ก็ค็ืือการเกิดิขึ้้�นของเครื่่�อง Digital printing ซึ่่�ง

ถืือได้้ว่าเป็็นการเปลี่�ยนแปลงครั้้�งใหญ่่ของอุุตสาหกรรมกระเบื้้�องเซรามิิก ทำให้้สินิค้้ามีีความสวยงาม มีีความเป็็น

ธรรมชาติิ และออกแบบลวดลายได้้อย่่างรวดเร็ว็ มีีความ Random ได้้อย่่างหลากหลาย ลดต้้นทุนุในการผลิติลงไป

อย่่างมาก รวมทั้้�งลดแรงงานในการผลิิตด้้วย 

สำหรัับการพััฒนาเทคโนโลยีี อีีกขั้้�นหนึ่่�ง ก็็คืือการเกิิดขึ้้�นของเครื่่�อง Digital glaze ซึ่่�งในช่่วงแรก Ink สำหรัับ 

Digital glaze ยัังเป็็น Oil base เช่่นเดีียวกัับ Digital printing เครื่่�องและ Print head ยัังมีีความซัับซ้้อนและ

คุุณภาพของเคลืือบที่่� print ออกมายัังไม่่คมชััดหรืือยัังไม่่สามารถคุุมลวดลายของเคลืือบได้้ 

การพััฒนาผ่่านไปอีีกหลายปีี จนล่่าสุุดในปีีนี้้�ถืือได้้ว่่าเทคโนโลยีีค่่อนข้้างเชื่่�อถืือได้้ สามารถมีีเครื่่�องและเคลืือบที่่�

ใช้้งานได้้จริิง เห็็นได้้จากในงาน เซรามิิก Exhibition ที่่�กวางโจว ปีีล่่าสุุด จะเห็็นหลายบริิษััท ทั้้�งบริิษััทเครื่่�องจัักร 

บริิษััทขายสีี บริิษััทขายกระเบื้้�อง ได้้นำ ผลิิตภััณฑ์์ที่่�เป็็น Digital glaze ออกมาแสดง ซึ่่�งเห็็นได้้ว่่ามีีความ

สวยงามขึ้้�นอย่่างมาก

ดร.คชิินท์์ สายอิินทวงศ์์

Digital GlazeDigital Glaze  TechnologyTechnology
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Digital Glaze Technology  คืือเทคโนโลยีีการพ่่นน้้ำเคลืือบ (glaze) ด้้วยระบบดิิจิิทััล โดยควบคุุม

ตำแหน่่ง ปริิมาณ และรููปแบบการลงเคลืือบด้้วยหััวพิิมพ์์หรืือระบบจ่่ายแบบดิิจิิทััล เพื่่�อสร้้างคุุณสมบััติิของ

ผิิวกระเบื้้�อง เช่่น ความเงา ความด้้าน ผิิวหยาบ ผิิวสััมผััส และ effect แบบสามมิิติิ

แนวคิิดพื้้�นฐานของ Digital Glaze

ในระบบเคลืือบแบบดั้้�งเดิิม:

	• น้้ำเคลืือบถููกเท ราด พ่่น หรืือพิิมพ์์ด้้วยลููกกลิ้้�ง

	• การกระจายตััวของเคลืือบมัักเป็็นพื้้�นที่่�ต่่อเนื่่�องทั้้�งแผ่่น

แต่่ Digital Glaze:

	• ใช้้ข้้อมููลจากไฟล์์ดิิจิิทััล (Digital Image/Data) ควบคุุมการปล่่อยน้้ำเคลืือบ

	• สามารถกำหนดว่่า บริิเวณใดควรมีีเคลืือบมาก บริิเวณใดควรมีีน้้อย หรืือไม่่ลงเคลืือบเลย

	• ทำให้้เกิิดความแตกต่่างของผิิวในแผ่่นเดีียวกััน
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ระบบจ่่ายเคลืือบแบบดิิจิิทััล

หััวใจของระบบคืือ Digital Glaze Print Head ซึ่่�งแตกต่่างจากหััวพิิมพ์์หมึึกสีี

หลัักการ:

	• วัสัดุเุคลืือบที่่�มีีความหนืืดสููงจะถููกป้้อนเข้้าสู่่�หััวจ่่าย

	• ระบบควบคุุมไฟฟ้้าจะสั่่�งเปิิด-ปิิดหััวฉีีดแต่่ละตำแหน่่ง

	• หยดหรืือปริิมาณเคลืือบจะถููกวางลงบนผิิวกระเบื้้�องตามรููปแบบที่่�กำหนด

ตััวแปรที่่�ควบคุุมได้้ เช่่น:

	• ปริิมาณ glaze (g/m²)

	• ตำแหน่่งการลง glaze

	• ความถี่่�ของการจ่่าย

	• รููปแบบ texture

	• DPI ย่่อมาจาก Dots per Inch ซึ่่�งหมายถึึงจำนวนหยดหมึึกที่่�เครื่่�องพิิมพ์์จะสร้้างขึ้้�นต่่อหนึ่่�งนิ้้�ว 

 		ข  ณะพิิมพ์์ภาพ ยิ่่�งภาพมีีหยดหมึึกต่่อหนึ่่�งนิ้้�วมากเท่่าไหร่่ รายละเอีียดก็็จะยิ่่�งชััดเจนมากขึ้้�น 

 		  เท่่านั้้�นเมื่่�อพิิมพ์์ออก ดัังนั้้�น DPI  คืือค่่าที่่�ทำให้้ภาพดููคมชััดและมีีคุุณภาพสููง ยิ่่�งตััวเลขสููง หมึึกก็็

	       	จ ะยิ่่�งเกาะกลุ่่�มกัันแน่่นมากขึ้้�น 

	• ค่่า DPI อาจแตกต่่างกัันไปขึ้้�นอยู่่�กัับเครื่่�องพิิมพ์์  เครื่่�องพิิมพ์์อิิงค์์เจ็็ทหรืือเลเซอร์์ทั่่�วไปสามารถ

 		พิ  ิมพ์์ภาพที่่�มีีความละเอีียดอย่่างน้้อย 300 DPI หรืือสููงกว่่านั้้�น 

	• สำหรัับเครื่่�อง digital printing print head จะมีีค่่า dpi 300-400 dpi ในขณะที่่� print head   

 		ข  องเครื่่�อง digital glaze ที่่�ใช้้เคลืือบแบบ water base จะมีีค่่า dpi อยู่่�ที่่� 70-150 ขึ้้�นกัับแบรนด์ ์

 		ข  องเครื่่�อง ซึ่่�งปััจจุุบัันผู้้�ผลิิตเครื่่�อง printing ก็็มีีหลายเจ้้า ไม่่ว่่าจะเป็็นทางสเปน อิิตาลีีและจีีน

 		ทั้้  �งของ Kerajet, Durst, Sapfit, Sacmi, TechnoFerrari, Technoitalia และ Kingtao
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การสร้้างพื้้�นผิิว (Surface Effect)

Digital Glaze ใช้้เพื่่�อสร้้าง effect เช่่น

1. Digital Gloss Control

	• ลงเคลืือบเงาเฉพาะจุุด

	• ทำให้้เกิิดความแตกต่่างระหว่่างพื้้�นที่่�ด้้านและเงา

ตััวอย่่าง:

	• ลายหิินอ่่อน: เส้้นแร่่มีีความเงากว่่าพื้้�นหิิน

2. Digital Matt Effect

	• ใช้้เคลืือบด้้านในบางบริิเวณ

	• ลดการสะท้้อนแสงเฉพาะตำแหน่่ง

3. Digital Structured Surface

	• ลง glaze หนาหรืือบางไม่่เท่่ากััน

	• เมื่่�อผ่่านการเผาจะเกิิดระดัับความสููงต่่ำของผิิว
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ความสััมพัันธ์์ระหว่่าง Digital Glaze กัับ Digital Ink  

ในสายการผลิิตกระเบื้้�อง ที่่�มีีการตกแต่่งที่่�สวยงาม มัักเรีียงกระบวนการประมาณนี้้�:

1.	 Body 

2.	 Engobe / Base glaze

3.	 Digital Glaze      สร้้างผิิวและ effect เคลืือบ

4.	 Digital Ink Printing       สร้้างภาพและสีี

5.	 Top glaze (ถ้้ามีี) อาจจะเป็็น apply ด้้วย Air less spray, Vela, Double disc หรืือ Digital glaze

6.	 Firing

	• Digital Ink ควบคุุมลวดลาย สีีสัน (Visual Design)

	• Digital Glaze  ควบคุุม “ผิิวและสััมผััส” (Surface & Texture)

เช่่น:

	• ลายไม้้ที่่�มีีเสี้้�ยนไม้้สััมผััสได้้

	• ลายหิินที่่�มีีร่่องหิินจริิง

4. Digital Relief / Emboss Effect

	• ใช้้ร่่วมกัับ glaze ที่่�มีีพฤติิกรรมไหลตััวแตกต่่างกััน

	• ทำให้้เกิิดมิิติิบนผิิวโดยไม่่ต้้องใช้้แม่่พิิมพ์์กด
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ข้้อดีีของ Digital Glaze เมื่่�อเทีียบกัับ Glaze แบบเดิิม

	• สามารถทำพื้้�นผิิวเฉพาะตำแหน่่ง (Selective Glazing)

	• สร้้างความสมจริิงของวััสดุุธรรมชาติิได้้สููงขึ้้�น

	• ลดข้้อจำกััดของ Roller หรืือ Screen

	• เปลี่่�ยนรููปแบบได้้ง่่ายจากไฟล์์ดิิจิิทััล

	• ลดการใช้้ glaze โดยลงเฉพาะบริิเวณที่่�ต้้องการ

	• สามารถทำหน้้ากระเบื้้�องให้้เป็็นแบบ Structure mould โดยไม่่ต้้องทำ mould เลย และสามารถ 

 		  สร้้าง structure ที่่� random ได้้มาก ซึ่่�งถ้้าเราทำ structure mould เราก็็จะได้้หน้้า mould แค่่ 

 		  2-4 หน้้า ขึ้้�นกัับขนาดของ press และขนาดกระเบื้้�องที่่�ผลิิต

	• Digital glaze สามารถเคลืือบให้้เป็็นลวดลายกราฟฟิิกได้้หลากหลาย ซึ่่�งถ้้าเป็็นการเคลืือบแบบ

 		ดั้้  �งเดิิม เราก็็จะได้้ผิิวเคลืือบเรีียบ ๆ แบบเดีียว

	• สามารถเคลืือบหลายชนิิดได้้บนผิิวหน้้าเดีียวกััน เช่่นบนหน้้ากระเบื้้�อง เราอาจจะมีีทั้้�งเคลืือบมััน 

 	 	 และเคลืือบด้้าน อยู่่� บนแผ่่นเดีียวกัันได้้ ซึ่่�งการเคลืือบแบบดั้้�งเดิิม จะไม่่สามารถทำแบบนี้้�ได้้

 		  การเคลืือบด้้วย Digital glaze ใช้้น้้ำหนัักเคลืือบน้้อยกว่่าเคลืือบปกติิ 20-30%

	• สามารถ apply reactive glaze ให้้เป็็นลวดลายโดยใช้้เครื่่�อง Digital glaze

	• สำหรัับเคลืือบที่่�ใช้้นั้้�น เนื่่�องจากในปััจจุุบัันเทคโนโลยีีสามารถใช้้เคลืือบที่่�เป็็น Water Base และ 

 	 	 ไม่่ต้้องการความละเอีียดสูงูมาก ใช้้ Particle size ที่่� D
90
 30-40 ไมครอน ก็ส็ามารถผลิติได้้ ดังันั้้�น 

 		  เราสามารถบดเคลืือบที่่�จะนำมาใช้้กัับเครื่่�อง Digital glaze ได้้โดยใช้้ Ball mill ปกติิในโรงงาน

  		ปั  ัจจุุบัันของเราได้้

ปััจจััยสำคััญทางเทคนิิคของเคลืือบ

การทำงานของ Digital Glaze ต้้องควบคุุม:

	• Viscosity ของ glaze

 		ถ้้  าหนืืดเกิินไป หััวจ่่ายจะตััน ถ้้าเหลวเกิินไปจะควบคุุมรููปทรงไม่่ได้้

	• Particle size distribution ขนาดอนุุภาคของ frit และวััตถุุดิิบต้้องเหมาะสม

	• Solid content มีีผลต่่อความหนาของชั้้�นเคลืือบหลัังเผา

	• Surface tension มีีผลต่่อการกระจายตัวบนผิิวกระเบื้้�อง โดยเฉพาะการทำลวดลายที่่�เป็็น Structure

	• Firing curve เพราะ glaze ต้้องหลอมตััวและพััฒนาผิิวตามอุุณหภููมิิที่่�เหมาะสม

สรุุปคืือ Digital Glaze เป็็นเทคโนโลยีีการควบคุุมการลงน้้ำเคลืือบเซรามิิกแบบดิิจิิทััล ไม่่ใช่่การพิิมพ์์สีี 

โดยจุุดประสงค์์หลัักคืือสร้้างความแตกต่่างของผิิว ความเงา ความด้้าน และ Texture ให้้กระเบื้้�องมีีมิิติิ

และใกล้้เคีียงวััสดุุธรรมชาติิมากขึ้้�น
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In-Glaze Luster Technique under a Reductive Atmosphere 
and an Artistic Encounter in Thailand: “Golden Triangle”

M. Emir Taşdemir W

Puridon Pimsan

1. Definition and Historical Context of Luster

In ceramic science, luster refers to a range of optical surface effects produced by the formation 

of a thin metallic or iridescent layer within or on the glaze surface. This layer interacts with 

incident light, resulting in color variation, reflectivity, and iridescence that enhance the perceptual 

depth of the ceramic surface.

The term luster derives from the French lustre, meaning brightness or sheen. Archaeological 

and historical evidence suggests that the earliest luster effects emerged during the 6th and 

7th centuries, particularly in Egypt, where copper- and silver-containing compounds were applied 

to glass surfaces and fired under reductive atmospheric conditions. From the 9th century onward, 

the technique was adapted to ceramic bodies and developed extensively within Islamic ceramic 

traditions before spreading to Europe. Throughout history, luster techniques diversified through 

different technological approaches and aesthetic interpretations.
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By the late 19th century, especially during the 1880s, experimental research by ceramic artists 

and material scientists led to the development of the in-glaze luster technique. Unlike traditional 

surface-applied lusters, this approach enables the luster effect to form within the glaze matrix 

itself, offering enhanced durability, material integration, and optical depth.

Luster is fundamentally an optical phenomenon resulting from the interaction of light with 

metallic nanoparticles embedded within a glassy matrix. Accordingly, luster techniques may be 

broadly classified into two main categories: those produced under oxidizing atmospheres and 

those achieved under reducing atmospheres. Oxidation-fired lusters include resin-based lusters, 

gold lusters, and techniques applied through spraying or vapor deposition. Reduction-fired lusters 

encompass pigment or clay-paste lusters—often referred to in the literature as clay-paste 

luster—as well as the in-glaze luster technique, which constitutes the primary focus of this study.

2. In-Glaze Luster Technique: Recipes and Applications

2.1 Chemical Principles of In-Glaze Luster Formation

The formation of in-glaze luster is governed by an ion-exchange process occurring between 

metal ions and the glassy structure of the glaze. In this mechanism, metal ions such as copper 

(Cu+ / Cu²+) and silver (Ag+) replace alkali ions—primarily sodium (Na+) and potassium (K+)— 

within the glaze network.
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In practical applications, metal salts or metal oxides—including copper, iron, silver, bismuth, 

and manganese—are incorporated directly into alkaline or lead-containing glaze formulations. 

At firing temperatures between approximately 600–800 °C, metal ions diffuse into the glaze and 

undergo ion exchange. Under reductive atmospheric conditions, these ions are reduced to their 

metallic state, forming nanoscale metallic particles dispersed within the glaze matrix.

The resulting color, reflectivity, and iridescence depend on several interrelated factors: the base 

glaze composition, the type and concentration of metal compounds, the duration and intensity 

of reduction, and firing temperature. Copper-based compounds are particularly significant, producing 

a wide chromatic range including red, amber, gold-like, and metallic copper effects. Applications 

may be carried out using raw glazes or frit-based systems.

While gold-toned lusters can be achieved through the addition of small amounts of silver and 

bismuth, high material costs in many regions limit their availability. Consequently, copper-only 

systems are frequently employed. It is important to emphasize that luster formation is not 

determined solely by material composition but is critically dependent on the conditions of 

the reductive atmosphere. Copper carbonate alone can produce red luster effects, whereas 

copper sulfate tends to yield metallic copper surfaces.

2.2 Base Glaze Recipes (980–1020 °C)

Alkaline Raw Glaze

Recipe by M. Emir Taşdemir

	• Potassium Feldspar – 30%

	• Potash – 27.63%

	• Magnesite – 5.34%

	• Boric Acid – 27.60%

	• Quartz – 9.15%

Lead Raw Glaze (Toxic)

Recipe by M. Emir Taşdemir

	• Lead Oxide – 65.19%

	• Wollastonite – 3.67%

	• Kaolin – 11.45%

	• Quartz – 19.40%

Note: Lead-containing glazes are included for historical and experimental reference only and 

must be handled in accordance with appropriate health and safety regulations.
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2.3 Added Metal Salts for Luster Effects

Recipes by M. Emir Taşdemir

Red Luster

	• 5% Copper Carbonate

Metallic Copper Luster

	• 7% Copper Sulfate

Gold Luster

	• 2% Copper Carbonate

	• 1% Bismuth Nitrate

	• 	0.5% Silver Nitrate

Green–Gold Luster

	• 	0.5% Cobalt Oxide or 1% Cobalt Carbonate or cobalt blue pigment

	• 	1% Copper Sulfate

	• 	0.5% Silver Nitrate

In experimental applications, these formulations were incorporated into the transparent alkaline 

glaze coded CRU-103, commonly available in Thailand and maturing between 950–1100 °C. 

Layered applications allow for the development of multi-chromatic and visually complex surfaces.

Glaze thickness directly influences color outcomes. In particular, excessive thickness in gold
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luster applications may result in purplish discoloration. Additionally, foaming was observed 

when the CRU-103 glaze was applied too thickly, indicating the need for careful control during 

application.

2.4 Firing Program and Reduction Cycle

The glazed works were fired using the formulations described above. The CRU-103 glaze was heated 

to 1080 °C over approximately four hours, followed by a 10-minute soak at peak temperature.

Reduction was initiated between 760 °C and 730 °C, depending on the desired surface effect. 

Once reduction began, all kiln air inlets and outlets were sealed. Paper-wrapped sugar packages 

of 100 g each were introduced into the kiln chamber, with a total of 1 kg of sugar used according 

to the following sequence:

	• 730 °C – 200 g sugar

	• 720 °C – 200 g sugar

	• 710 °C – 200 g sugar

	• 700 °C – 200 g sugar

	• 680 °C – 200 g sugar

After completion of the reduction cycle, the kiln was allowed to cool in a sealed state until 300 °C. 

Opening the kiln at higher temperatures (approximately 580–600 °C) was observed to cause 

chromatic shifts and alterations in surface quality.

For predominantly metallic and red surfaces, initiating reduction at approximately 800 °C yields 

effective results, whereas gold-toned lusters are more successfully achieved when reduction 

begins near 730 °C.

3. Artistic Encounter in Thailand: “Golden Triangle”

Gold-making and gold-plating traditions occupy a significant position within Thailand’s artistic 

and craft heritage. Through ceramic chemistry—often evoking associations with alchemical 

transformation—it becomes possible to achieve gold-like visual effects using ceramic materials. 

This approach reflects both cultural respect and a commitment to transmitting knowledge to 

future generations.

I was invited to participate in the artist residency program at Have a Hug Studio, founded by 

artist Puridon Pimsan. The opportunity to share my experience and technical knowledge, and 

to observe its reinterpretation within the works of Thai artists, constituted an exchange grounded 

in mutual learning and material-based research.
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The workshop and exhibition titled “Golden Triangle”, curated by Puridon Pimsan, were developed 

as a convergence of technical knowledge and artistic practice. In ceramic science, glaze formation 

depends on three essential components: a glass former, a flux, and a stabilizer. Similarly, luster 

formation relies on three key metallic elements—copper, silver, and bismuth—activated 

through the interconnected processes of glazing, oxidation, and reduction.

Within the Thai cultural context, the concept of the “Golden Triangle” functions as a symbolic 

bridge between Turkey and Thailand, emphasizing collaboration, shared production, and 

collective presence. Historically, luster techniques were often preserved as guarded knowl-

edge. In contrast, this project embraces openness and shared authorship. While recipes and 

technical methods may be replicated, the experiential, ritualistic, and intentional dimensions of 

artistic practice remain inimitable. It is this belief-driven, process-oriented approach that distinguishes 

my luster works from others.

The essay comes to a close with the manifesto written in  by artist and curator Puridon Pimsan for 

the “Golden Triangle,” where material, culture, and shared knowledge converge.”

A Convergence of Firing, Knowledge, and Time

The Golden Triangle takes the ceramic glaze triangle as its conceptual framework—

a system that reveals how balance, rather than formula, allows a glaze to melt, settle, and radiate.
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Within the process of luster firing, beauty does not arise from material or technique alone.

It emerges through the precise interaction of three essential elements: glaze composition, fuel, 

and firing atmosphere.

Each element is interdependent, and only when aligned at the right moment does 

transformation occur.

This exhibition marks a point of convergence between glaze development knowledge and luster 

firing techniques originating from Turkey, and the practices of ceramic artists from Chiang Mai. 

Rather than a simple transfer of technique, this encounter functions as a dialogue—between 

geographies, cultures, and embodied experience.

When the three forces of the triangle operate in equilibrium, ceramic surfaces begin to shimmer 

with a luster reminiscent of gold. This radiance is not presented as ornament or luxury, but as 

evidence of process—of experimentation, collaboration, and time.

The Golden Triangle is therefore not only an exhibition of ceramic works, but a space that 

eveals the conditions behind their becoming: where fire, matter, and human intention briefly 

align in Chiang Mai, Thailand.
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1. นิิยามและบริิบททางประวััติิศาสตร์์ของเคลืือบเหลืือบ (Definition and Historical  

Context of Luster)

ในทางวิิทยาการเซรามิกิ เคลืือบเหลืือบ (Luster) หมายถึึง ปรากฏการณ์์เชิงิแสงบนพื้้�นผิิวที่่�หลากหลาย ซึ่่�งเกิดิจาก

การก่่อตััวของชั้้�นโลหะหรืือชั้้�นเหลืือบมุกุ (Iridescent) ที่่�บางมากภายในหรืือบนพื้้�นผิิวของเคลืือบ ชั้้�นโลหะดังักล่่าว

เกิิดอัันตรกิิริิยากัับแสงตกกระทบ ส่่งผลให้้เกิิดความหลากหลายของสีี การสะท้้อนแสง และความเหลืือบมุุก ซึ่่�ง

ช่่วยเพิ่่�มมิติิิการรัับรู้้�เชิงิลึึกให้้กับพื้้�นผิวิเซรามิกิ

M. Emir Taşdemir and Puridon Pimsan

Translated from English to Thai by: Niti Yongvanich

เทคนิิคเคลืือบเหลือืบในเคลือืบภายใต้้บรรยากาศรีดัีักชันั เทคนิิคเคลืือบเหลือืบในเคลือืบภายใต้้บรรยากาศรีดัีักชันั 
และการประสบเชิงิศิิลป์ในประเทศไทย :และการประสบเชิงิศิิลป์ในประเทศไทย :  “สามเหลี่่�ยมทองคำำ�”“สามเหลี่่�ยมทองคำำ�”
In-Glaze Luster Technique under a Reductive Atmosphere In-Glaze Luster Technique under a Reductive Atmosphere 
and an Artistic Encounter in Thailand:and an Artistic Encounter in Thailand:  “Golden Triangle”“Golden Triangle”

\\\\\ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - - - - - -  //// 
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โดยพื้้�นฐานแล้้ว เคลืือบเหลืือบเป็็นปรากฏการณ์์เชิงิแสงที่่�เกิดิจากอัันตรกิิริยิาระหว่่างแสงกัับอนุภุาคนาโนของโลหะ 

(Metallic nanoparticles) ที่่�ฝัังตัวัอยู่่�ภายในโครงสร้้างคล้้ายแก้้ว (Glassy matrix) ด้้วยเหตุนุี้้� เทคนิิคเคลืือบ

เหลืือบจึึงสามารถจำแนกออกเป็็นสองประเภทหลัักตามลักัษณะบรรยากาศการเผา ได้้แก่่ เคลืือบเหลืือบที่่�เกิดิ

ภายใต้้บรรยากาศออกซิิเดชันั (Oxidizing atmospheres) และเคลืือบเหลืือบที่่�เกิดิภายใต้้บรรยากาศรีีดักัชันั 

คำว่่า Luster มีีที่่�มาจากคำในภาษาฝรั่่�งเศสว่่า lustre ซึ่่�งหมายถึึงความสว่่างไสวหรืือความเงางาม หลักัฐานทาง

โบราณคดีีและประวััติิศาสตร์์บ่่งชี้้�ว่่า ผลลััพธ์์ของเคลืือบเหลืือบยุุคแรกเริ่่�มปรากฏขึ้้�นในช่่วงคริิสต์์ศตวรรษที่่� 6 

และ 7 โดยเฉพาะในประเทศอีียิปต์ ซึ่่�งมีีการประยุกุต์์ใช้้สารประกอบที่่�มีีส่วนผสมของทองแดงและเงินิลงบนพื้้�น

ผิวิแก้้ว แล้้วนำไปเผาภายใต้้สภาวะบรรยากาศรีีดักชันั (บรรยากาศลดออกซิิเจน) นับัตั้้�งแต่่คริสิต์์ศตวรรษที่่� 9 

เป็็นต้้นมา เทคนิิคดังักล่่าวได้้รับัการปรับัใช้้กับัเนื้้�อดินิเซรามิิกและพััฒนาอย่่างกว้้างขวางในวััฒนธรรมเซรามิกิอิิสลาม 

ก่่อนที่่�จะแพร่่ขยายเข้้าสู่่�ทวีีปยุุโรป ตลอดประวััติิศาสตร์์ที่่�ผ่่านมา เทคนิิคเคลืือบเหลืือบมีีความหลากหลายขึ้้�น

ผ่่านแนวทางทางเทคโนโลยีีและการตีีความทางสุุนทรีียศาสตร์์ที่่�แตกต่่างกันั

ในตอนปลายคริิสต์์ศตวรรษที่่� 19 โดยเฉพาะในช่่วงทศวรรษ 1880 การวิิจััยเชิิงทดลองโดยศิิลปิินเซรามิิกและ

นักัวัสัดุศุาสตร์์ได้้นำไปสู่่�การพััฒนา “เทคนิคิเคลืือบเหลืือบในเคลืือบ” (In-glaze luster technique) ซึ่่�งแตกต่่าง

จากเคลืือบเหลืือบแบบดั้้�งเดิิมที่่�ทาลงบนพื้้�นผิิว (Surface-applied lusters) แนวทางนี้้�ช่่วยให้้ผลลััพธ์์ของ

ความเหลืือบก่่อตััวขึ้้�นภายในโครงสร้้างสลัับซัับซ้้อน (Matrix) ของน้้ำเคลืือบเอง ส่่งผลให้้มีีความทนทานสููงขึ้้�น 

เกิิดการผสานตััวของเนื้้�อวััสดุุ และสร้้างมิิติิความลึึกเชิิงแสงที่่�ดีียิ่่�งขึ้้�น
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2. เทคนิิคเคลือืบเหลือืบในเคลือืบ: สููตรและการประยุุกต์์ใช้้ (In-Glaze Luster Technique: 

Recipes and Applications)

2.1 หลักัการทางเคมีขีองการก่่อตัวัของเคลืือบเหลือืบในเคลืือบ (Chemical Principles of In-Glaze 

Luster Formation)

การก่่อตััวของเคลืือบเหลืือบในเคลืือบถููกควบคุมุโดยกระบวนการแลกเปลี่่�ยนไอออน (Ion-exchange process) 

ที่่�เกิดิข้ึ้�นระหว่่างไอออนของโลหะกัับโครงสร้้างแก้้วของน้้ำเคลืือบ ในกลไกนี้้� ไอออนของโลหะ เช่่น ทองแดง 

(Cu+/Cu2+) และเงิิน (Ag+) จะเข้้าไปแทนท่ี่�ตำแหน่่งของไอออนแอลคาไล ซึ่่�งโดยหลักัคืือ โซเดีียม (Na+) และ

โพแทสเซีียม (K+) ภายในโครงข่่ายของน้้ำเคลืือบในการประยุกุต์์ใช้้งานจริงิ เกลืือโลหะหรืือออกไซด์์ของโลหะ ซึ่่�ง

รวมถึึงทองแดง เหล็็ก เงินิ บิสิมัทั และแมงกานีีส จะถูกูผสมรวมเข้้าไปโดยตรงในสูตูรน้้ำเคลืือบประเภทแอลคาไล

หรืือน้้ำเคลืือบท่ี่�มีีส่วนผสมของตะกั่่�ว ณ อุณุหภูมิูิการเผาประมาณ 600–800 องศาเซลเซีียส ไอออนของโลหะ 

จะแพร่กระจายเข้้าสู่่�น้้ำเคลืือบและเกิดิการแลกเปลี่่�ยนไอออน ภายใต้้สภาวะบรรยากาศรีีดักชััน ไอออนเหล่่านี้้�จะถูกู

รีีดิวซ์์ (ลดประจุุ) ให้้อยู่่�ในสถานะโลหะ เกิดิเป็็นอนุภุาคโลหะขนาดนาโนเมตรกระจายตัวัอยู่่�ภายในเนื้้�อโครงสร้้าง

น้้ำเคลืือบ

สีี ความสามารถในการสะท้้อนแสง และความเหลืือบมุุกที่่�เกิดิขึ้้�นนั้้�น ขึ้้�นอยู่่�กับปััจจัยัที่่�สัมัพันัธ์์กันัหลายประการ 

ได้้แก่่ องค์์ประกอบของน้้ำเคลืือบพื้้�นฐาน ชนิิดและความเข้้มข้้นของสารประกอบโลหะ ระยะเวลาและความเข้้ม

ข้้นของการรีีดักัชันั รวมถึึงอุุณหภูมูิกิารเผา สารประกอบที่่�มีีฐานเป็็นทองแดงมีีความสำคัญัเป็็นพิเิศษ โดยสามารถ

ให้้ช่วงสีี (Chromatic range) ที่่�กว้้างขวาง ซึ่่�งรวมถึึงสีีแดง สีีอำพันั สีีคล้้ายทองคำ และเอฟเฟกต์์ผิวิโลหะทองแดง 

ทัั�งนี้้�สามารถประยุกุต์์ใช้้ได้้ทั้้�งในระบบน้้ำเคลืือบดิบิ (Raw glazes) หรืือระบบน้้ำเคลืือบฟริติ (Frit-based systems)

แม้้ว่่าจะสามารถสร้้างเคลืือบเหลืือบโทนสีีทองได้้จากการเติิมเงิินและบิิสมััทในปริิมาณเล็็กน้้อย ทว่่าต้้นทุุนวััสดุ ุ

ที่่�สูงูในหลายภูมูิภิาคทำให้้การใช้้งานมีีข้้อจำกัดั ด้้วยเหตุนุี้้� ระบบที่่�ใช้้ทองแดงเพีียงอย่่างเดีียวจึึงถููกนำมาใช้้บ่อยครั้้�ง 

สิ่่�งสำคัญัที่่�ต้้องเน้้นย้้ำคืือ การก่่อตััวของเคลืือบเหลืือบไม่่ได้้ถูกกำหนดโดยองค์์ประกอบของวััสดุเุพีียงอย่่างเดีียว 

แต่่ขึ้้�นอยู่่�กัับสภาวะของบรรยากาศรีีดัักชัันอย่่างมีีนััยสำคััญ ตััวอย่่างเช่่น คอปเปอร์์คาร์์บอเนตเพีียงอย่่างเดีียว

สามารถให้้ผลลััพธ์เป็็นเคลืือบเหลืือบสีีแดง ในขณะที่่�คอปเปอร์์ซัลัเฟตมัักจะให้้พื้้�นผิวิแบบโลหะทองแดง

(Reducing atmospheres) เคลืือบเหลืือบจากการเผาแบบออกซิิเดชััน ได้้แก่่ เคลืือบเหลืือบประเภทเรซิิน 

(Resin-based lusters) เคลืือบเหลืือบทองคำ (Gold lusters) รวมถึึงเทคนิคิที่่�ประยุกุต์์ใช้้ผ่านการพ่่นละอองฝอย

หรืือการเคลืือบในสถานะไอ (Vapor deposition) ส่่วนเคลืือบเหลืือบจากการเผาแบบรีีดัักชัันจะครอบคลุุมถึึง

เคลืือบเหลืือบประเภทรงควัตัถุหุรืือดินิแปะ (Pigment or clay-paste lusters) ซึ่่�งมักัเรีียกในเอกสารวิชิาการว่่า 

เคลืือบเหลืือบดิินแปะ (Clay-paste luster) ตลอดจนเทคนิิคเคลืือบเหลืือบในเคลืือบ ซึ่่�งเป็็นจุุดเน้้นหลัักของ

การศึึกษานี้้�
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2.2 สููตรน้้ำเคลือืบพื้้�นฐาน (980–1020 องศาเซลเซียีส) 

น้้ำเคลืือบดิบิแอลคาไล (Alkaline Raw Glaze)

สูตูรโดย M. Emir Taşdemir

	• โพแทสเซีียมเฟลด์์สปาร์์ (Potassium Feldspar) – 30%

	• โพแตช (Potash) – 27.63%

	• แมกนีีไซต์์ (Magnesite) – 5.34%

	• กรดบอริิก (Boric Acid) – 27.60%

	• ควอตซ์์ (Quartz) – 9.15%

น้้ำเคลืือบดิบิตะกั่่�ว (มีีพิษ) (Lead Raw Glaze - Toxic)

สูตูรโดย M. Emir Taşdemir

	• ตะกั่่�วออกไซด์์ (Lead Oxide) – 65.19%

	• วอลลาสตอไนต์์ (Wollastonite) – 3.67%

	• ดินิแก้้ว / เคลย์์ (Kaolin) – 11.45%

	• ควอตซ์์ (Quartz) – 19.40%

หมายเหตุ:ุ น้้ำเคลืือบที่่�มีีส่วนผสมของตะกั่่�วถููกระบุุไว้้เพื่่�อการอ้้างอิิงทางประวัตัิกิารทดลองเท่่านั้้�น และต้้องปฏิิบัติัิ

ต่่อวัสัดุดัุังกล่่าวตามข้้อบัังคับัด้้านสุุขภาพและความปลอดภัยัที่่�เหมาะสม

2.3 เกลืือโลหะที่่�เติิมเพื่่�อสร้้างผลลััพธ์์เคลืือบเหลืือบ (Added Metal Salts for Luster Effects)

สููตรโดย M. Emir Taşdemir

เหลืือบแดง (Red Luster)

	• คอปเปอร์์คาร์์บอเนต (Copper Carbonate) – 5%

เหลืือบผิิวโลหะทองแดง (Metallic Copper Luster)

	• คอปเปอร์์ซััลเฟต (Copper Sulfate) – 7%

เหลืือบทอง (Gold Luster)

	• คอปเปอร์์คาร์์บอเนต (Copper Carbonate) – 2%

	• บิิสมััทไนเตรต (Bismuth Nitrate) – 1%

	• ซิิลเวอร์์ไนเตรต (Silver Nitrate) – 0.5%

เหลืือบเขีียว-ทอง (Green–Gold Luster)

	• โคบอลต์์ออกไซด์์ 0.5% หรืือ โคบอลต์์คาร์์บอเนต 1% หรืือ สารสีีน้้ำเงินิโคบอลต์์ (Cobalt blue pigment)

	• 	คอปเปอร์์ซััลเฟต (Copper Sulfate) – 1%

	• ซิิลเวอร์์ไนเตรต (Silver Nitrate) – 0.5%	
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ในการประยุุกต์์ใช้้เชิิงทดลอง สููตรเหล่่านี้้�ได้้ถููกผสมรวมเข้้ากัับน้้ำเคลืือบแอลคาไลชนิิดใส รหััส CRU-103 ซึ่่�ง

เป็็นน้้ำเคลืือบที่่�หาได้้ทั่่�วไปในประเทศไทย มีีอุุณหภููมิิสุุกตััวในช่่วง 950–1100 องศาเซลเซีียส การเคลืือบแบบ

เป็็นชั้้�นหนาบางต่่างกันั (Layered applications) ช่่วยให้้เกิดิการพัฒันาของพื้้�นผิวิที่่�มีีหลากสีีสันั (Multi-chromatic) 

และมีีความซัับซ้้อนทางทััศนวิิสััย

ความหนาของน้้ำเคลืือบส่่งผลกระทบโดยตรงต่่อผลลััพธ์ของสีี โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�ง ความหนาที่่�มากเกินิไปในการ

ประยุกุต์์ใช้้เคลืือบเหลืือบทองอาจส่งผลให้้เกิดิการเปลี่่�ยนสีีเป็็นโทนม่่วง นอกจากนี้้�ยังัพบการเกิดิฟอง (Foaming) 

เมื่่�อเคลืือบน้้ำเคลืือบ CRU-103 หนาเกิินไป ซึ่่�งบ่่งชี้้�ถึึงความจำเป็็นในการควบคุุมความหนาอย่่างระมััดระวััง

ในระหว่่างการเคลืือบ

2.4 โปรแกรมการเผาและรอบการรีดีักัชันั

ผลงานที่่�เคลืือบแล้้วได้้รับการเผาโดยใช้้สูตรท่ี่�ระบุขุ้้างต้้น น้้ำเคลืือบ CRU-103 ถูกูเพิ่่�มความร้้อนไปจนถึึงอุุณหภูมูิิ 

1080 องศาเซลเซีียส ใช้้เวลาประมาณ 4 ชั่่�วโมง จากนั้้�นจึึงเผาแช่่ (Soak) ที่่�อุุณหภููมิิสููงสุุดเป็็นเวลา 10 นาทีี

กระบวนการรีีดักัชันัถูกูเริ่่�มต้้นข้ึ้�นระหว่่างอุุณหภูมิูิ 760 องศาเซลเซียีส ถึึง 730 องศาเซลเซียีส ขึ้้�นอยู่่�กับผลลัพัธ์

พื้้�นผิวิที่่�ต้้องการ เมื่่�อการรีีดักัชันัเริ่่�มต้้นขึ้้�น ช่่องลมเข้้าและช่่องลมออกของเตาเผาทั้้�งหมดจะถูกูปิิดผนึึก ซองกระดาษ

บรรจุุน้้ำตาลซองละ 100 กรัมั ถูกูป้้อนเข้้าสู่่�ห้้องเตา มีีการใช้้น้้ำตาลรวม 1 กิโิลกรัมั ตามลำดัับขั้้�นตอนดัังต่่อไปนีี:
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	• อุณุหภูมูิ ิ730 องศาเซลเซีียส – น้้ำตาล 200 กรัมั

	• อุณุหภูมูิ ิ720 องศาเซลเซีียส – น้้ำตาล 200 กรัมั

	• อุณุหภูมูิ ิ710 องศาเซลเซีียส – น้้ำตาล 200 กรัมั

	• อุณุหภูมูิ ิ700 องศาเซลเซีียส – น้้ำตาล 200 กรัมั

	• อุณุหภูมูิ ิ680 องศาเซลเซีียส – น้้ำตาล 200 กรัมั

หลังัจากเสร็จ็สิ้้�นรอบการรีีดักัชันั เตาเผาจะได้้รับัการปล่อยให้้เย็็นตัวัลงในสภาพที่�ปิิดผนึึกมิิดชิิดจนกระทั่่�งอุณุหภููมิิ

ลดลงถึึง 300 องศาเซลเซียีส จากการสัังเกตพบว่่าการเปิิดเตาเผา ณ อุณุหภูมิูิที่่�สูงูกว่่านั้้�น (ประมาณ 580–600 

องศาเซลเซีียส) จะทำให้้เกิดิการแปรเปลี่่�ยนของโทนสีีและส่่งผลเสีียต่อคุุณภาพของพื้้�นผิวิ

สำหรับัพื้้�นผิวิที่่�เน้้นความเป็็นโลหะและสีีแดงเป็็นหลักั การเริ่่�มกระบวนการรีีดักัชันัที่่�อุณุหภูมิูิประมาณ 800 องศา

เซลเซียีส จะให้้ผลลัพัธ์ท่ี่�มีีประสิิทธิภิาพ ในขณะที่่�เคลืือบเหลืือบโทนสีีทองจะประสบความสำเร็จ็มากกว่่าเมื่่�อเริ่่�ม

การรีีดักชััน ณ อุณุหภูมูิใิกล้้เคีียง 730 องศาเซลเซียีส

3. การผสานทางศิลิปะในประเทศไทย: “สามเหลี่่�ยมทองคำ” (Artistic Encounter in Thailand: 

“Golden Triangle”)

ประเพณีีงานหัตัถกรรมทำทองและการปิิดทองถืือเป็็นมรดกตกทอดทางศิิลปะและหัตัถกรรมที่่�มีีบทบาทสำคััญยิ่่�ง

ในประเทศไทย ด้้วยเคมีีเซรามิกิซึ่่�งมักักระตุ้้�นให้้ระลึึกถึึงการแปรธาตุ ุ (Alchemical transformation) ทำให้้มีี

ความเป็็นไปได้้ที่่�จะสร้้างผลลััพธ์์ทางทััศนวิิสััยที่่�คล้้ายคลึึงกัับทองคำโดยใช้้วััสดุุเซรามิิก แนวทางนี้้�สะท้้อนถึึงทั้้�ง

ความเคารพในเชิิงวััฒนธรรมและความมุ่่�งมั่่�นในการส่่งต่่อองค์์ความรู้้�ไปยัังคนรุ่่�นหลััง

ข้้าพเจ้้าได้้รับัเชิญิให้้เข้้าร่่วมโปรแกรมศิลิปิินพำนักั (Artist residency program) ณ Have a Hug Studio ซึ่่�งก่่อตั้้�ง

โดยศิิลปิิน ภููริิดล พิิมสาร โดยได้้มีีโอกาสในการแบ่่งปัันประสบการณ์์และองค์์ความรู้้�ทางเทคนิิค ตลอดจนการ

สังัเกตการณ์์การตีีความองค์์ความรู้้�นั้้�นใหม่่ผ่่านผลงานของศิิลปิินไทย ถืือเป็็นการแลกเปลี่�ยนที่่�มีีรากฐานมาจาก

การเรีียนรู้้�ร่่วมกัันและการวิิจััยเชิิงวััสดุุ

กิจิกรรมเชิงิปฏิิบััติกิาร (Workshop) และนิิทรรศการภายใต้้ชื่่�อ “สามเหลี่่�ยมทองคำ” (Golden Triangle) ซึ่่�ง

คัดัสรรโดย ภูรูิดิล พิมิสาร ได้้รับการพััฒนาข้ึ้�นในฐานะจุดุบรรจบระหว่่างความรู้้�ทางเทคนิคิและการปฏิิบัติัิงานเชิงิ

ศิลิปะ ในทางวิิทยาศาสตร์์เซรามิกิ การก่่อตััวของน้้ำเคลืือบขึ้้�นอยู่่�กับัส่่วนประกอบสำคััญสามประการ ได้้แก่่ สาร

สร้้างแก้้ว (Glass former) สารช่่วยหลอม (Flux) และสารช่่วยทำให้้เสถีียร (Stabilizer) ในทำนองเดีียวกััน การ

ก่่อตััวของเคลืือบเหลืือบก็็พึ่่�งพาธาตุุโลหะสำคััญสามชนิิด ได้้แก่่ ทองแดง เงิิน และบิิสมััท ซึ่่�งถููกกระตุ้้�นผ่่าน

กระบวนการที่่�เชื่่�อมโยงกันัของการเคลืือบ การออกซิเิดชันั และการรีีดักัชันั
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ภายในบริิบททางวััฒนธรรมไทย แนวคิิดเรื่่�อง “สามเหลี่่�ยมทองคำ” ทำหน้้าที่่�เป็็นสะพานเชื่่�อมเชิิงสััญลัักษณ์์

ระหว่่างประเทศตุุรกีีและประเทศไทย โดยเน้้นย้้ำถึึงความร่่วมมืือ การสร้้างสรรค์์ผลงานร่่วมกััน และการมีีอยู่่�

ร่่วมกัันในเชิิงกลุ่่�ม ในอดีีต เทคนิิคเคลืือบเหลืือบมัักถููกปกปิิดเป็็นความลัับเฉพาะ ทว่่าโครงการนี้้�กลัับโอบรัับ

ความเปิิดกว้้างและการเป็็นเจ้้าของผลงานร่่วมกััน (Shared authorship) แม้้ว่่าสููตรและวิิธีีการทางเทคนิิค 

จะสามารถลอกเลีียนแบบได้้ แต่่ทว่่ามิิติิแห่่งประสบการณ์์ พิิธีีกรรม และความตั้้�งใจจริิงในการปฏิิบััติิงานศิิลปะ

ยัังคงเป็็นสิ่่�งที่่�ไม่่สามารถเลีียนแบบได้้ แนวทางการทำงานที่่�ขัับเคลื่่�อนด้้วยความเชื่่�อและมุ่่�งเน้้นที่่�กระบวนการ

เช่่นนี้้�เอง ที่่�ทำให้้ผลงานเคลืือบเหลืือบของข้้าพเจ้้ามีีความแตกต่่างจากผู้้�อื่่�น
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ความเรีียงนี้้�จบลงด้้วยคำแถลงการณ์์ (Manifesto) ซึ่่�งเขีียนขึ้้�นโดยศิิลปิินและภััณฑารัักษ์์ ภููริิดล พิิมสาร สำหรัับ

นิิทรรศการ “สามเหลี่่�ยมทองคำ” อัันเป็็นที่่�ซึ่่�งวััสดุุ วััฒนธรรม และองค์์ความรู้้�ที่่�แบ่่งปัันได้้มาบรรจบกััน

จุุดบรรจบแห่่งการเผา องค์์ความรู้้� และกาลเวลา (A Convergence of Firing, Knowledge, and Time)

“สามเหลี่่�ยมทองคำ” ใช้้สามเหลี่่�ยมน้้ำเคลืือบเซรามิิก (Ceramic glaze triangle) เป็็นกรอบแนวคิิด—ระบบที่่�

เผยให้้เห็็นว่่า ความสมดุุล หาใช่่สููตรสำเร็็จ ที่่�ช่่วยให้้น้้ำเคลืือบสามารถหลอมละลาย นิ่่�งตััว และเปล่่งประกาย

ภายในกระบวนการเผาเคลืือบเหลืือบ ความงามมิิได้้เกิิดขึ้้�นจากวััสดุุหรืือเทคนิิคเพีียงอย่่างเดีียว

หากแต่่เกิิดขึ้้�นจากการปฏิิสััมพัันธ์์อัันแม่่นยำของสามองค์์ประกอบสำคััญ: 

องค์์ประกอบของน้้ำเคลืือบ, เชื้้�อเพลิิง และบรรยากาศการเผา แต่่ละองค์์ประกอบล้้วนพึ่่�งพาอาศััยกััน และการ

แปรเปลี่่�ยนจะเกิิดขึ้้�นก็็ต่่อเมื่่�อทั้้�งหมดประสานกัันในจัังหวะเวลาที่่�ถููกต้้องเท่่านั้้�น

นิิทรรศการครั้้�งนี้้�ถืือเป็็นจุุดบรรจบระหว่่างองค์์ความรู้้�ด้้านการพััฒนาน้้ำเคลืือบและเทคนิิคการเผาเคลืือบ

เหลืือบที่่�มีีต้้นกำเนิิดมาจากประเทศตุุรกีี กัับแนวทางปฏิิบััติิของศิิลปิินเซรามิิกจากเชีียงใหม่่ การพบกัันในครั้้�งนี้้�

ทำหน้้าที่่�เป็็นบทสนทนา—ระหว่่างภููมิิศาสตร์์ วััฒนธรรม และประสบการณ์์ที่่�หล่่อหลอมผ่่านเรืือนร่่าง มากกว่่า

จะเป็็นเพีียงแค่่การส่่งผ่่านทางเทคนิิคแบบทางเดีียว

เมื่่�อพลังัทั้้�งสามสายของสามเหลี่่�ยมทำงานร่่วมกันอย่่างสมดุลุ พื้้�นผิวิเซรามิิกจะเริ่่�มทอประกายด้้วยความเหลืือบ

ประกายที่�ชวนให้้ระลึึกถึึงทองคำ แสงเรืืองรองนี้้�มิิได้้ถูกูนำเสนอในฐานะสิ่่�งประดับัตกแต่่งหรืือความหรูหูรา หากแต่่

เป็็นประจัักษ์์พยานแห่่งกระบวนการ—ของการทดลอง การร่่วมมืือ และกาลเวลา

ด้้วยเหตุุนี้้� “สามเหล่ี่�ยมทองคำ” จึึงมิไิด้้เป็็นเพีียงนิทิรรศการแสดงผลงานเซรามิกิเท่่านั้้�น หากแต่่เป็็นพื้้�นที่่�ที่่�เผยให้้เห็น็

ถึึงสภาวะเบื้้�องหลัังของการก่่อกำเนิิดอันัเป็็นที่่�ซึ่่�งไฟ สสาร และความเจตจำนงของมนุษุย์์ ได้้มาสอดประสานกััน

ชั่่�วขณะ ณ เชีียงใหม่่ ประเทศไทย

 30                          | กันยายน - ธันวาคม 2569



1.	พื้้ �นฐานของอุุตสาหกรรมที่่�ไม่่แข็ง็แรง

	 โครงสร้้างอุุตสาหกรรมเซรามิิกลำปางเดิิมเป็็นธุุรกิิจอุุตสาหกรรม ที่่�มีีโครงสร้้างรููปแบบโรงงาน

อุตุสาหกรรมชัดัเจน ทั้้�งอาคารโรงงาน ที่่�ดินิ เคร่ื่�องจักัร และแรงงาน ต่่อมาโครงสร้้างรูปูแบบเริ่่�มกระจายตัวัไปสู่่�

อุตุสาหกรรมในครััวเรืือนมากขึ้้�น โดยเฉพาะในช่่วงการเลิกิกิจิการของโร งงานเซรามิกิรายใหญ่่หลาย ๆ โรงงานท่ี่�ผ่่านมา 

ทำให้้พนักังานในโรงงานที่่�เลิกิกิิจการต้้องว่่างงาน แต่่มีีทักษะการผลิิตจากโรงงานที่่�เลิกิกิจิการกระจายตัวักััน เปิิด

โรงงานในบ้้านเป็็นอุุตสาหกรรมเซรามิิกในครััวเรืือน มีีการผลิิตเซรามิิกตามโครงสร้้างเครื่่�องจัักรที่่�มีีอยู่่� ประกอบ

องค์์ความรู้้� ทัักษะที่่�ได้้รัับเมื่่�อเป็็นพนัักงานในโรงงานใหญ่่ที่่�เลิิกกิิจการ เป็็นธุุรกิิจที่่�กระจายกัันทั่่�วจัังหวััดลำปาง 

เป็็นเครืือข่่ายที่่�ผลิติสิินค้้าเซรามิกิที่่�มีีรูปูแบบคล้้ายกัน ลักัษณะการประกอบการจะเป็็นกึ่่�งธุรุกิจิและกึ่่�งอาชีีพ การใช้้

แรงงานจะเป็็นการใช้้แรงงานในครอบครััว หรืือแรงงานใกล้้บ้้านที่่�ไม่่ต้้องมีีฝีีมืือมากนััก อายุุแรงงานไม่่สำคััญ

 วิิเคราะห์์เหตุุปััจจััยที่่�ส่่งผลให้้ วิิเคราะห์์เหตุุปััจจััยที่่�ส่่งผลให้้
   อุุตสาหกรรมเซรามิิกลำำ�ปางซบเซาลงจากอดีีตที่่�รุ่่�งเรืือง อุุตสาหกรรมเซรามิิกลำำ�ปางซบเซาลงจากอดีีตที่่�รุ่่�งเรืือง

อธิิภููมิิ กำธรวรริินทร์์

อดีีตนายกสมาคมเครื่่�องปั้้�นดิินเผาลำปาง

ประธานกิิตติิมศัักดิ์์�สภาอุุตสาหกรมจัังหวััดลำปาง
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ไปกว่่าค่่าจ้้างที่่�ยอมรัับกัันได้้ บ้้างก็็เป็็นงานเหมารายชิ้้�นที่่�สามารถควบคุุมต้้นทุุนได้้ดีีกว่่า รููปแบบการจััดการจะ

เป็็นการจัดัการแบบเจ้้าของกิจิการรายเดีียวพึ่่�งพาเจ้้าของทั้้�งการผลิติ การตลาด การเงิิน และระบบบัญัชีี ที่่�ทำให้้

พื้้�นฐานของธุุรกิิจผููกติิดกัับปััจจััยเสี่่�ยงรอบด้้าน ในทุุกๆ วัันทิิศทางการผลิิตสามารถเปลี่่�ยนแปลงได้้รวดเร็็ว

2.	 ขาดแรงสนับัสนุนุจากภาครััฐ

	 การสนับัสนุนุของภาครัฐัขาดเป้้าหมายที่่�ชัดัเจน ภาครััฐไม่่มีีทิศิทางการส่่งเสริิมและสนับัสนุนุอุตุสาหกรรม 

ในพื้้�นที่่�อย่่างเป็็นระบบ มุ่่�งเน้้นไปที่่�การสนับัสนุนุด้้านการตลาดหลักั ซึ่่�งการสนับัสนุนุของรัฐัที่่�ผู้้�ประกอบการต้้องการ 

ยังัมีีอีีกหลายมิติิ ิอาทิิเช่่น การสนัับสนุนุด้้านการพัฒันาวัตัถุดุิบิ การพัฒันากำลังัแรงงาน การส่่งเสริิมด้้านการศึึกษา

เฉพาะทาง การสนัับสนุนุด้้านเงิินทุุนเพ่ื่�อการลงทุนุพัฒันา

	ยุ ุทธศาสตร์์จัังหวััดที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับอุุตสาหกรรมในพื้้�นที่่�เปลี่่�ยนแปลงไปจากเดิิม ลำดัับความสำคััญ

ของยุุทธศาสตร์์เซรามิิกของจัังหวััดลำปางขาดหายไป กลายร่่างเปลี่่�ยนชื่่�อจากเซรามิิกไปเป็็นหััตถอุุตสาหกรรม 

ทำให้้ทิศิทางการส่่งเสริิมสนับัสนุนุอุตุสาหกรรมเซรามิิกเริ่่�มไม่่ชัดัเจน และในปััจจุบัันไม่่มีีคำว่่าเซรามิิกในยุุทธศาสตร์์

ของจัังหวััดลำปางแล้้ว

3.	สิ นค้้าจีีนเข้้ามาแบ่่งส่่วนตลาด

	สิ ินค้้าเซรามิิกจากจีีนเริ่่�มเข้้ามามีีส่่วนแบ่่งตลาดในลำปางประมาณ 15 ปีีที่่�ผ่่านมา แรกเริ่่�มจะเป็็น

สิินค้้าชนิิดพอร์์ชเลนและโบนไชน่่าที่่�ไม่่มีีลวดลาย มีีช่่องทางเข้้าผ่่านชายแดนลาวและกััมพููชาโดยเฉพาะบริิเวณ

ตลาดโรงเกลืือ นำเข้้าโดยพ่่อค้้าจากส่่วนกลาง แต่่ในปััจจุุบัันสิินค้้าจีีนทะลัักเข้้ามามากขึ้้�น มาทางท่่าเรืือแหลม

ฉบัังและท่่าเรืือกรุุงเทพ และมีีจำนวนมากขึ้้�นกว่่าเดิิมมาก นอกจากนี้้�ผู้้�ผลิิตเซรามิิกในลำปางก็็มีีการนำสิินค้้า

จากจีีนเข้้ามาแบ่่งส่่วนตลาดสิินค้้าเซรามิิกลำปางด้้วยเช่่นกััน

	 ในระยะหลังัมีีการพัฒันาไปถึึงขั้้�นการนำลวดลายที่่�นิยิมและขายดีีกลับัไปให้้ผู้้�ผลิติจากจีีนผลิติและ

นำเข้้ามาขายแข่่งกัับผู้้�ผลิิตเซรามิิกลำปางที่่�เป็็นเจ้้าของต้้นฉบัับลวดลายในราคาที่่�ถููกกว่่า ถืือเป็็นภััยคุุกคามที่่�

ร้้ายแรงต่่อผู้้�ผลิติเซรามิกิในลำปางมาก

4.	ผู้ �ประกอบการขาดเงิินสนับัสนุนุในการลงทุนุ

	 ปััญหาด้้านเงิินทุุนเป็็นปััญหาลำดัับที่่� 1 ของผู้้�ผลิิตเซรามิิกลำปาง เซรามิิกลำปางดููเหมืือนจะขายดีี 

น่่าจะมีีกำไร แต่่ข้้อเท็็จจริิงคืือ ขายดีีขายหมดแต่่ไม่่มีีกำไร ขาดเงิินทุุนหมุุนเวีียน ทำให้้ผู้้�ผลิิตต้้องเร่่งขายสิินค้้า

เพื่่�อได้้เงิินมาหมุนุซื้้�อปััจจัยัผลิิตซ้้ำไปเรื่่�อย ๆ จนถึึงจุดุที่่�ตึึงมืือ ก็ต็้้องหาทางหาวิธิีีหาเงินิมาต่่อลมหายใจไปเรื่่�อย ๆ 

เมื่่�อสอบย้้อนกลัับถึึงสาเหตุุที่่�เงิินหมุุนเวีียนตึึงมืือก็็พบว่่าผู้้�ประกอบการส่่วนใหญ่่ขาดความรู้้�ด้้านการทำบััญชีี

อย่่างถููกต้้อง ทำให้้ประมาณการต้้นทุุนผิิดเป็็นจำนวนมาก สุุดท้้ายก็็ประสบปััญหาด้้านเงิินทุุนหมุุนเวีียน
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	ด้้ านสถาบันัการเงินิก็็รู้้�แนวโน้้มและทิิศทางของสถานการณ์์ในอุตุสาหกรรมนี้้�อยู่่�ตลอดเวลา จึึงงดให้้

สินิเชื่่�อมานานแล้้ว เว้้นแต่่ผู้้�ประกอบการสามารถแสดงบััญชีีที่่�ดีีมีีกำไรก็จ็ะได้้รับัสินิเชื่่�อ แต่่หลาย ๆ ผู้้�ประกอบการ

ที่่�ได้้รับัสินิเชื่่�อสุดุท้้ายก็ก็ลัับมาเป็็นหนี้้�ท่ี่�ไม่่ก่่อให้้เกิิดรายได้้ (NPL) เช่่นเดิมิ วนเวีียนไปแบบนี้้�จนถึึงจุดุที่่�ไปต่อไม่่ได้้

ก็ต็้้องหยุดุกิจิการ

5.	ผู้ �ประกอบการขาดองค์์ความรู้้�ทางวิทิยาศาสตร์์

	 การผลิิตเซรามิิกเป็็นการทำงานด้้านวิิทยาศาสตร์์ ในสภาพเท็็จจริิงของผู้้�ประกอบการในลำปาง

จะเป็็นการผลิติที่่�ใช้้ความรู้้�บอกต่่อ ๆ กันัมา ดินิใช้้ที่่�นี่่� จ้้างคนทำพิมิพ์คนนี้้� การเผาให้้เผาแบบนี้้� ใช้้อุณหภูมูิเิท่่านี้้� 

ส่่วนใหญ่่ใช้้การบอกต่่อ ๆ กันัมา ผลิิตสินิค้้าคล้้าย ๆ กันั เม่ื่�อเจอปััญหาจากการผลิติก็็แก้้ไขกันัด้้วยทักษะความรู้้�ท่ี่�ม 

บ้้างก็แ็ก้้ได้้ บ้้างก็แ็ก้้ไม่่ได้้ ซึ่่�งปััญหาทางเซรามิกิแก้้ไขได้้โดยใช้้วิทยาศาสตร์์เป็็นพื้้�นฐาน แต่่ผู้้�ผลิติเซรามิิก โดยส่วนใหญ่่

ยัังขาดการนำแนวทางวิิทยาศาสตร์์มาใช้้แก้้ปััญหา แต่่จะใช้้การแก้้ปััญหาด้้วยการบอกต่่อ ๆ กัันมา

6.	 ขาดแรงงานที่่�มีีทักษะฝีีมืือ

	 เนื่่�องจากเซรามิิกลำปางเป็็นอุุตสาหกรรมที่่�ใช้้แรงงานเข้้มข้้น การการเขีียนลวดลายใต้้เคลืือบเป็็น

แรงงานสำคััญ ลักัษณะเซรามิิกลำปางจึึงเป็็นการผลิติที่่�ผสมระหว่่างเทคโนโลยีีและทัักษะฝีีมืือ พนักังานที่่�ต้้องใช้้

ความชำนาญสููง คืือพนักงานเขีียนลายซึ่่�งส่่วนใหญ่่เกิดิการเรีียนรู้้�ระหว่่างการทำงานจนเกิิดความชำนาญ พนักังาน

ที่่�มีีทัักษะฝีีมืือสููง จะมีีการแย่่งพนัักงานกัันไปมาระหว่่างโรงงานต่่าง ๆ อยู่่�ตลอดเวลา

	ป กติพินักังานในอุุตสาหกรรมเซรามิิกจะเป็็นแรงงานใกล้้บ้้าน เวลาผ่่านไปพนักงานก็ล็ดน้้อยลงด้้วย

เหตุจุากวัยั การย้้ายถิ่่�นฐาน และเจ็บ็ป่่วย ช่่วงแรกของโรงงานยังัสามารถหาทดแทนได้้เพราะโรงงานมีีไม่่มาก และ

ยังัมีีแรงงานท่ี่�เข้้าสู่่�วัยัทำงานอยู่่�มาก และยังัไม่่มีีการกู้้�เรีียนทำให้้มีีแรงงานใหม่่ทดแทนเพิ่่�มเติมิเข้้าโรงงานตลอดเวลา

	ปั ัญหาหลัักที่่�เกิิดการขาดแคลนแรงงานที่่�มีีทัักษะมาจากค่่าตอบแทนการจ้้างงานมากที่่�สุุด เพราะ

ปััจจุบันัแรงงานมีีทางเลืือกทำงานมากกว่่าเดิมิ และแรงจูงูใจด้้านผลตอบแทน สภาวะแวดล้้อมในการทำงาน ทำให้้

แรงงานที่่�เข้้าสู่่�การผลิิตเซรามิกิลำปางน้้อยลงไปเรื่่�อย ๆ 
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7.	 การแข่่งขันัด้้านราคาขาย

		  เซรามิกิลำปางถูกูมองเป็็นสินิค้้าราคาถูกู คุณุภาพไม่่แน่่นอน มีีการลอกเลีียนแบบกัันในประเภทสินิค้้า

ที่่�ขายดีี และมีีประเภทของสิินค้้าซ้้ำกัันมาก ทำให้้อำนาจการกำหนดราคาอยู่่�ที่่�ผู้้�ซื้้�อ ประกอบกัับผู้้�ผลิิตต้้องการ

เงิินสดหมุนุเวีียนสูงู ทำให้้ต้้องยอมตัดลดราคาลงตามที่่�ผู้้�ซื้้�อกำหนด วัฏัจักัรการซื้้�อขายของเซรามิิกลำปางวนเวีียน

ในลัักษณะนี้้� จนผู้้�ผลิิตขาดการเติิบโตในธุุรกิิจ ในขณะที่่�การสึึกหรอของเครื่่�องจัักรเครื่่�องมืือเกิิดขึ้้�นตลอดเวลา 

ผู้้�ผลิิตก็็ยัังไม่่สามารถปรัับปรุุงลงทุุนเพิ่่�มเติิมได้้ จึึงยิ่่�งไปลดทอนความสามารถในการผลิิต มีีของเสีียเกิิดมากขึ้้�น 

ต้้นทุุนยิ่่�งสููงขึ้้�น แต่่ยัังไม่่สามารถปรัับราคาขายได้้ จนหลาย ๆ รายไม่่สามารถไปต่่อได้้ ต้้องลดขนาดกิิจการ 

ลดกำลัังผลิิต จุุดคุ้้�มทุุนยิ่่�งถ่่างออกไกลขึ้้�น และสุุดท้้ายก็็หมดกำลััง

8.	 เศรษฐกิจิโลกซบเซา 

	 ในรอบ 30 ปีีของเซรามิิกลำปาง เศรษฐกิิจโลกส่่งผลกระทบทั้้�งด้้านบวกและด้้านลบกัับเซรามิิก 

ลำปาง แต่่จะส่่งผลกระทบด้้านลบมากกว่่า ปััจจััยที่่�เป็็นด้้านบวกของเศรษฐกิิจโลกต่่อลำปางในระยะแรกคืือ

สหภาพยุโุรปควบคุมุโควต้้าปริมาณการซื้้�อเซรามิิกจากจีีนเข้้าสหภาพยุโุรป ทำให้้เซรามิิกลำปางท่ี่�ส่่งออกสามารถ

แข่่งขันัได้้ดีีในตลาดยุโุรป แต่่ต่่อมาการควบคุุมโควตานี้้�ถูกูยกเลิิกไปจากการเข้้ามาขององค์์กรการค้้าโลก (WTO) 

	ต่ ่อมา เกิิดความถดถอยของอุุตสาหกรรมผลิิตในญี่่�ปุ่่�นและไต้้หวััน ทำให้้ตลาดส่่งออกของลำปาง

สามารถทดแทนช่่องว่่างนี้้�ได้้ ส่่งผลให้้เกิิดความเจริิญเติิบโตในอุุตสาหกรรมเซรามิิกลำปาง มีีความเติิบโตด้้าน

การลงทุุนเครื่่�องจัักรในลำปางจำนวนมาก ว่่ากัันว่่ากว่่าร้้อยละ 50 ของเครื่่�องจัักรในญี่่�ปุ่่�นและไต้้หวัันย้้ายมาอยู่่�

ลำปาง

	 ลำปางพึ่่�งพาการส่่งออกถึึงร้้อยละ 60 ของมููลค่่าการผลิิตในช่่วง 20 ปีีที่่�ผ่่านมา แต่่ตััวเลขถดถอย

ลงอย่่างต่่อเนื่่�องจากการรุุกคืืบด้้านการตลาดและราคาขายของจีีน ทำให้้สัดส่่วนการส่่งออกของลำปางลดน้้อยลง 

โดยในปััจจุุบัันการส่่งออกของลำปางอยู่่�ที่่�ร้้อยละ 35-40 โดยประมาณ
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9.	คุ ณภาพของวัตัถุดุิบิลดลง ต้้นทุนุแพงขึ้้�น ราคาขยับัขึ้้�นน้้อย

	 วัตัถุดุิบิดินิลำปางมีีความพิเศษกว่่าหลาย ๆ ที่่� เน่ื่�องจากองค์์ประกอบทางเคมีีผสมลงตััวทั้้�งดินิเกาลินิ 

แร่่เฟลสปาร์์ แร่่ซิิลิิก้้า สามารถนำมาผลิติเซรามิกิได้้โดยตัววััตถุดุิบิเลย ไม่่ต้้องผสมแร่่อ่ื่�นเพิ่่�มเติมิ เพิ่่�มเพีียงดินิเหนีียว

ก็ส็ามารถขึ้้�นรูปูได้้ทันัทีี

	ปั จจุบุันัคุุณภาพของแร่่ลดลง ปริมิาณดินิเกาลินิในหินิพอทเทอรี่่�ลดน้้อยลง จากสัดัส่่วนร้้อยละ 60 

เหลืือร้้อยละ 40 ทำให้้ต้้องใช้้วััตถุุดิิบมากขึ้้�นในการคงคุุณภาพเซรามิิกลำปาง นอกจากนี้้�ความขาวที่่�ลดลงก็็เป็็น

ปััญหาด้้านคุุณภาพผลิิตภััณฑ์์เช่่นกััน

ต้้นทุนุการผลิติเซรามิกิลำปางเพิ่่�มข้ึ้�นตลอดเวลา ค่่าจ้้างแรงงาน ค่่าพลังงาน การขนส่่ง บรรจุุภัณัฑ์์ ค่่าบริหิาร

จััดการ เมื่่�อ 30 ปีีที่่�แล้้วแก๊๊สแอลพีีจีีขนาด 48 กิิโลกรััมราคาถัังละ 525 บาท ปััจจุุบัันราคาแก๊๊สปริิมาณเดีียวกััน

ถังัละ 1,350 บาท เพิ่่�มขึ้้�นเกืือบ 3 เท่่า แต่่ราคาปรับัขึ้้�นน้้อยกว่่าโดยสัดัส่่วนเยอะ ด้้านค่่าจ้้างแรงงาน 30 ปีีที่่�แล้้ว

ค่่าแรงวัันละ 80 บาท ปััจจุุบัันค่่าแรงอยู่่�ที่่� 360 บาทต่่อวััน ปรัับเพิ่่�มขึ้้�น 4 เท่่าเศษ ผู้้�ผลิิตพยายามลดต้้นทุุน 

ในทุกุด้้านจนสุดุความสามารถแล้้วก็ไ็ม่่สามารถผ่่านจุดุคุ้้�มทุนุได้้ การปรับราคาขึ้้�นจะทำให้้ขายได้้น้้อยลง เงิินหมุนุเวีียน 

ก็็จะตึึงมืือ จึึงลดกำลัังผลิิต เลิิกกิิจการ เปลี่่�ยนอาชีีพ อย่่างต่่อเนื่่�อง

10.	 กฎระเบีียบภาครััฐไม่่เอื้้�อ

	รั ัฐพยายามออกกฎระเบีียบต่่าง ๆ  ให้้สอดคล้้องกัับสากล ความปลอดภััย สิ่่�งแวดล้้อม การคุ้้�มครอง

แรงงาน แรงงานต่่างด้้าว การช่่วยเหลืือสัังคม กฎเทศบัญัญัตัิ ิที่่�ดินิ อาคาร มีีกฎระเบีียบหลายเรื่่�องที่่�ส่่งผลกระทบ

กับัผู้้�ผลิติ หน่่วยงานรัฐัแต่่ละแห่่งจะมีีข้้อกำหนดกฎระเบีียบของตัวัเอง ผู้้�ประกอบการจะต้้องปฏิบัิัติติาม ทุกุเรื่่�องของ

กฎระเบีียบส่่งผลกระทบต่่อต้้นทุุนของผู้้�ผลิิตทั้้�งสิ้้�น แต่่ราคาขายยังคงเดิมิจากกำไรที่่�น้้อยมากจนเริ่่�มมีีกำไรติดิลบ

โดยไม่่รู้้�ตัวั ซึึมไปเรื่่�อย ๆ จนจมลึึกในกองหนี้้�ท่ี่�เพิ่่�มขึ้้�น เหมืือนทฤษฎีีต้้มกบ
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นารููโตะเก็็บข่่าวมาเล่่า

งานสััมมนา เรื่่�อง “การยกระดัับศัักยภาพอุุตสาหกรรมเซรามิิกไทยสู่่�การแข่่งขัันระดัับสากล” โดย 

สมาคมเซรามิกิส์์ไทย ร่่วมกับศููนย์์เทคโนโลยีีโลหะและวััสดุแุห่่งชาติ ิ (MTEC) และโปรแกรมสนับัสนุนุการพัฒันา

เทคโนโลยีีและนวััตกรรม (ITAP) สำนัักงานพััฒนาวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีีแห่่งชาติิ (สวทช.) ได้้จััดขึ้้�นใน 

3 พื้้�นที่่� ได้้แก่่ กรุงุเทพมหานคร, ราชบุรุีี และเชีียงใหม่่่�  ภายใต้้แนวคิดิ “คุณุภาพ • ดีีไซน์์ • นวัตักรรม • ความยั่่�งยืืน” 

เพื่่�อเปิิดพื้้�นที่่�ให้้ผู้้�ประกอบการ ผู้้�เชี่่�ยวชาญ นักัวิจิัยั และหน่่วยงานท่ี่�เกี่่�ยวข้้องได้้แลกเปลี่�ยนความคิดเห็น็ พร้้อมทั้้�ง

ร่่วมกัันหาแนวทางพััฒนาอุุตสาหกรรมเซรามิิกไทยให้้สามารถปรัับตััวและแข่่งขัันได้้ในตลาดที่่�กำลััง

เปลี่�ยนแปลงอย่่างรวดเร็ว็ ตลอดการสััมมนา ผู้้�เข้้าร่่วมได้้สะท้้อนมุมุมองจากประสบการณ์์จริงิ ทำให้้เห็็นภาพว่า

อุุตสาหกรรมเซรามิิกไทยยัังต้้องเผชิิญความท้้าทายหลายด้้านซึ่่�งเชื่่�อมโยงกัันตลอดทั้้�งห่่วงโซ่่ ตั้้�งแต่่วััตถุุดิิบ 

กระบวนการผลิิต และเทคโนโลยีี ไปจนถึึงการออกแบบ การสร้้างตราสิินค้้า และการเข้้าถึึงตลาด

ประเด็็นแรกที่่�ผู้้�ประกอบการกล่่าวถึึงอย่่างชััดเจนคืือ ภาวะตลาดภายในประเทศที่่�ชะลอตััวตามกำลัังซื้้�อ

ของผู้้�บริิโภค ส่่งผลให้้ยอดขายและปริิมาณการส่่งออกลดลง ขณะเดีียวกััน ผู้้�ประกอบการจำนวนมากยัังเข้้าถึึง

ตลาดใหม่่และตลาดต่่างประเทศได้้ยาก เน่ื่�องจากขาดข้้อมููลเก่ี่�ยวกัับความต้้องการของผู้้�บริิโภค คู่่�แข่่ง และช่่องทาง

จำหน่่ายที่่�หลากหลาย เมื่่�อทางเลืือกในการเข้้าถึึงตลาดมีีจำกััด การแข่่งขัันจึึงมัักมุ่่�งไปที่่�การลดราคาเป็็นหลััก
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เมื่่�อการแข่่งขัันด้้านราคารุุนแรงขึ้้�น ปััญหาเรื่่�อง การสร้้างความแตกต่่างให้้แก่่ผลิิตภััณฑ์์ จึึงมีีความสำคััญ

มากยิ่่�งขึ้้�น ผลิิตภััณฑ์์เซรามิิกในตลาดส่่วนหนึ่่�งยัังมีีลัักษณะใกล้้เคีียงกัันและขาดจุุดขายที่่�โดดเด่่น ขณะที่่�สิินค้้า

นำเข้้าสามารถแข่่งขัันได้้ทั้้�งด้้านราคาและคุุณภาพ ผู้้�ประกอบการไทยจึึงต้้องเผชิิญกัับต้้นทุุนการผลิิตที่่�สููงขึ้้�น 

แต่่ไม่่สามารถปรัับราคาขายตามต้้นทุุนได้้อย่่างเต็็มที่่� สิ่่�งที่่�จำเป็็นคืือการค้้นหาเอกลัักษณ์์เฉพาะของผลิิตภััณฑ์์ 

ควบคู่่�กัับการสร้้างคุุณค่่าและเรื่่�องราวให้้แก่่ตราสิินค้้า

ในด้้านการพัฒันาผลิติภัณัฑ์์และการออกแบบ ผู้้�ประกอบการเห็น็ตรงกันัว่่า ผลิติภัณัฑ์์เซรามิิกแบบดั้้�งเดิิม

ยัังสามารถต่่อยอดให้้เป็็นสิินค้้ามููลค่่าสููงได้้ หากมีีการนำแนวคิิดการออกแบบใหม่่ ๆ  มาประยุุกต์์ใช้้ให้้สอดคล้้อง

กับัวิถิีีชีีวิติและความต้้องการของผู้้�บริิโภคยุคุใหม่่ การออกแบบจึึงไม่่ควรเป็็นเพีียงการปรับัรูปูลักัษณ์์ของผลิติภัณัฑ์์ 

แต่่ควรช่่วยสร้้างประโยชน์์ใช้้สอย เพิ่่�มมููลค่่า และทำให้้ผลิิตภััณฑ์์มีีเอกลัักษณ์์ที่่�จดจำได้้

อีีกประเด็น็ท่ี่�ได้้รับความสนใจคืือ การนำนวัตักรรมและเทคโนโลยีีมาใช้้ในกระบวนการผลิติ ผู้้�ประกอบการ

จำนวนหนึ่่�งยัังขาดเทคโนโลยีีที่่�ช่่วยเพิ่่�มประสิิทธิิภาพ ลดต้้นทุุน และควบคุุมคุุณภาพการผลิิตได้้อย่่างสม่่ำเสมอ 

นอกจากนี้้� การนำผลงานวิิจััยไปใช้้ประโยชน์์ในเชิิงพาณิิชย์์ยัังมีีข้้อจำกััด จึึงควรพััฒนากลไกที่่�ช่่วยเชื่่�อมโยง 

นัักวิิจััย ผู้้�เชี่่�ยวชาญ และผู้้�ประกอบการให้้สามารถทำงานร่่วมกันได้้อย่่างใกล้้ชิิด เพื่่�อผลัักดัันงานวิิจััยและ

นวััตกรรมออกจากห้้องปฏิิบััติิการไปสู่่�สายการผลิิตและตลาดได้้จริิง

สำหรัับต้้นทุุนและกระบวนการผลิิต ผู้้�ประกอบการสะท้้อนว่่า ต้้นทุุนวััตถุุดิิบ พลัังงาน และการผลิิตที่่�

เพิ่่�มขึ้้�นส่่งผลโดยตรงต่่อความสามารถในการแข่่งขััน จึึงมีีความต้้องการเทคโนโลยีีและองค์์ความรู้้�ที่่�ช่่วยลดการ

ใช้้พลังังาน ลดของเสีีย และเพิ่่�มประสิทิธิภิาพในแต่่ละขั้้�นตอนของการผลิติ รวมถึึงข้้อมูลูที่่�จำเป็็นต่่อการวางแผน 

เช่่น แหล่่งวััตถุุดิิบ ผู้้�จััดจำหน่่าย และระดัับกำลัังการผลิิตที่่�เหมาะสม

ปััญหาดัังกล่่าวเชื่่�อมโยงโดยตรงกัับวััตถุุดิิบและห่่วงโซ่่อุุปทาน เนื่่�องจากวััตถุุดิิบคุุณภาพดีีมีีปริิมาณลดลง 

ขณะที่่�ต้้นทุนุและความมั่่�นคงในการจััดหายังัเป็็นข้้อจำกัดัสำคััญ ผู้้�ประกอบการจึึงต้้องการแนวทางพัฒันาคุณุภาพ

วััตถุุดิิบในประเทศ ตลอดจนฐานข้้อมููลแหล่่งวััตถุุดิิบและผู้้�จััดจำหน่่ายที่่�เป็็นระบบ เชื่่�อถืือได้้ และสามารถนำไป

ใช้้ประโยชน์์ได้้จริิง

ในขณะเดีียวกันั ประเด็็น ความยั่่�งยืืนและเศรษฐกิจิหมุนุเวีียน ได้้กลายเป็็นเรื่่�องท่ี่�ภาคอุตุสาหกรรมไม่่สามารถ

มองข้้ามได้้ เน่ื่�องจากการผลิติเซรามิกิต้้องใช้้พลังังานค่่อนข้้างสููงและยัังพึ่่�งพาเชื้้�อเพลิงจากปิิโตรเคมีี ผู้้�ประกอบการ

จึึงให้้ความสนใจกัับพลัังงานทดแทน เทคโนโลยีีประหยััดพลัังงาน การลดการปล่่อยก๊๊าซคาร์์บอนไดออกไซด์์ 

ตลอดจนการนำของเสีียและวััสดุุเหลืือทิ้้�งจากกระบวนการผลิิตกลัับมาใช้้ประโยชน์์หรืือพััฒนาเป็็นผลิิตภััณฑ์์

มููลค่่าเพิ่่�ม

 38                          | กันยายน - ธันวาคม 2569



อย่่างไรก็็ตาม การเปลี่่�ยนแปลงเหล่่านี้้�จะเกิิดขึ้้�นได้้ยาก หากผู้้�ประกอบการยัังขาด เงิินทุุน บุุคลากร และ

ระบบสนัับสนุุนที่่�เหมาะสม ผู้้�เข้้าร่่วมสััมมนาสะท้้อนถึึงข้้อจำกััดในการเข้้าถึึงแหล่่งเงิินทุุนสำหรัับการวิิจััยและ

พััฒนา รวมทั้้�งการขาดบุุคลากรที่่�มีีความรู้้�ด้้านเทคโนโลยีี การออกแบบ และการตลาด จึึงต้้องการผู้้�เชี่่�ยวชาญ 

องค์์ความรู้้�ใหม่่ และมาตรการสนัับสนุนุจากภาครััฐที่่�เข้้าถึึงได้้ง่ายและสอดคล้้องกัับความต้้องการจริงิ นอกจากนี้้� 

ประเทศไทยยังควรมีีฐานข้้อมููลอุุตสาหกรรมเซรามิิกระดัับประเทศที่่�เป็็นระบบ ทันัสมััย และสามารถใช้้ประกอบ

การตััดสิินใจได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ

จากการเข้้าร่่วมสัมัมนาครั้้�งนี้้� ทำให้้เห็็นอย่่างชัดัเจนว่่า ปััญหาของอุตุสาหกรรมเซรามิิกไม่่ได้้แยกออกจากกััน

เป็็นรายด้้าน แต่่เชื่่�อมโยงกันัตลอดทั้้�งระบบ ตั้้�งแต่่การจัดัหาวัตัถุดุิบิและพลังงาน การยกระดับักระบวนการผลิติ

และเทคโนโลยีี ไปจนถึึงการออกแบบ การสร้้างตราสิินค้้า และการเข้้าถึึงตลาด

สิ่่�งสำคััญที่่�ได้้รัับจากการสััมมนาไม่่ใช่่เพีียงการรัับรู้้�ปััญหาเท่่านั้้�น แต่่ยัังเป็็นการเปิิดโอกาสให้้ทุุกภาคส่่วน 

ได้้รัับฟัังเสีียงของผู้้�ประกอบการและมองเห็็นความต้้องการที่่�แท้้จริิงร่่วมกััน ข้้อมููลและข้้อคิิดเห็็นที่่�รวบรวมได้้ 

จึึงสามารถนำไปใช้้เป็็นพื้้�นฐานในการกำหนดโครงการ มาตรการสนัับสนุุน และแนวทางพััฒนาอุุตสาหกรรม 

เซรามิิกไทยในระยะต่่อไป เพื่่�อให้้ผู้้�ประกอบการสามารถปรัับตััว เพิ่่�มมููลค่่าผลิิตภััณฑ์์ และก้้าวสู่่�การแข่่งขัันใน

ระดัับสากลได้้อย่่างเข้้มแข็็งและยั่่�งยืืน
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พื้้�นที่่�แห่่งงานหััตถศิิลป์์เซรามิิกร่่วมสมััยที่่�สะท้้อนอััตลัักษณ์์ศรีีลัังกา

ห้้างสรรพสินิค้้า One Galle Face Mall ในกรุุงโคลััมโบ ประเทศศรีีลังักา ถืือเป็็นศูนูย์์กลางการค้้าสมััยใหม่่

ที่่�สำคัญัแห่่งหนึ่่�งของประเทศ โดยรวบรวมร้้านค้้าแบรนด์์สากล ร้้านอาหาร และผลิติภัณัฑ์์งานหัตัถกรรมพื้้�นถิ่่�น

ไว้้ในพื้้�นที่่�เดีียวกััน ภายในห้้างแห่่งนี้้�มีีร้้านเซรามิิกที่่�น่่าสนใจอย่่าง “The Pottery Shop” 

ร้้านดังักล่่าวตั้้�งอยู่่�บริิเวณชั้้�น L3 ของห้้าง One Galle Face Mall เมืืองโคลัมัโบ ซึ่่�งดำเนินิงานโดยบริิษัทั 

Anuradha Ceramics ผู้้�ผลิติเคร่ื่�องปั้้�นดิินเผาและสโตนแวร์์ท่ี่�มีีชื่่�อเสีียงของศรีีลังกา ก่่อตั้้�งขึ้้�นในปีี ค.ศ. 1986 โดย 

Master Potter นามว่า Ajith Mohan Perera โดยเป็็นผลิติภัณัฑ์์เซรามิิกแฮนด์์เมดที่่�ผสมผสานระหว่่างศิลิปะ 

พื้้�นบ้้านศรีีลังักาเข้้ากับัแนวคิิดการออกแบบร่่วมสมััยได้้อย่่างลงตััว มีีเอกลักัษณ์์ที่่�เป็็นงานทำมืือ 100% เป็็นผู้้�ผลิิต

เครื่่�องปั้้�นดินิเผาเพีียงรายเดีียวในศรีีลังกาท่ี่�ใช้้กระบวนการทำมืือทั้้�งหมดในทุกุชิ้้�นงาน โดยไม่่มีีการใช้้เครื่่�องจักัรตััด

หรืือแม่่พิิมพ์ปั๊๊�ม สนค้าภายในร้านมีีตั้้�งแต่่ ชุดุชา อุปุกรณ์์บนโต๊๊ะอาหาร (Tableware) ของตกแต่่งบ้้าน รูปูปั้้�นช้้าง

อันัเป็็นเอกลักัษณ์์  ไปจนถึึงเครื่่�องใช้้เซรามิกิสำหรับัธุรุกิจิโรงแรมและสปา

The Pottery Shop ในห้้าง One Galle Face Mall 

เมืืองโคลััมโบ ประเทศศรีีลัังกา
รศ.ดร.อนัันตกุุล อิินทรผดุุง
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แนวคิิดและอััตลัักษณ์์ของร้้าน

“The Pottery Shop” มีีลัักษณะเป็็นร้้านเซรามิิกสมััยใหม่่ที่่�ให้้บรรยากาศอบอุ่่�น เรีียบง่่าย และสะท้้อน

งานหัตัถกรรมพื้้�นถิ่่�นผ่่านการตกแต่่งร้้านด้้วยวัสดุไุม้้ โทนสีีธรรมชาติิ และการจััดแสดงผลิติภัณัฑ์์อย่่างเป็็นระเบีียบ 

ภายในร้้านมีีทั้้�งเครื่่�องใช้้บนโต๊๊ะอาหาร แก้้วน้้ำ ถ้้วยชา แจกันั ของตกแต่่งบ้้าน และเคร่ื่�องปั้้�นเชิงิศิลิป์์ที่่�ผลิิตด้้วยมืือ

จากข้้อมูลูของ Anuradha Ceramics ระบุวุ่่า บริษิัทัดำเนินิงานด้้านเคร่ื่�องปั้้�นดิินเผานานกว่่า 30 ปีี และเน้้น

การสร้้างสรรค์์ผลิติภัณัฑ์์แบบ Handmade Stoneware โดยใช้้เทคนิิคเฉพาะด้้านเนื้้�อดินิและเคลืือบเพื่่�อให้้ได้้

เอกลัักษณ์์เฉพาะตััว ผู้้�ก่่อตั้้�งและผู้้�ออกแบบหลัักคืือ Ajith Mohan Perera ซึ่่�งได้้รัับการยอมรัับในฐานะช่่างปั้้�น

ผู้้�เชี่่�ยวชาญของศรีีลัังกา
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ผลิิตภัณัฑ์์ภายในร้้านสะท้้อนการผสมผสานระหว่่าง “ความร่วมสมััย” และ “รากวััฒนธรรม” อย่่างชััดเจน 

ตัวัอย่่างเช่่น แก้้วสโตนแวร์์ท่ี่�มีีลวดลายต้้นไม้้ เส้้นสายธรรมชาติิ และการใช้้สีีเอิิร์์ธโทน เช่่น น้้ำตาล ดำ เขีียวมะกอก 

และครีีม ซึ่่�งสร้้างความรู้้�สึึกใกล้้ชิิดธรรมชาติิและมีีเอกลัักษณ์์แบบงานหััตถกรรมเอเชีียใต้้
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คุุณค่่าด้้านการออกแบบเซรามิิก

จุุดเด่่นสำคััญของผลิิตภััณฑ์์ในร้้าน คืือ การใช้้เทคนิิคการขึ้้�นรููปและการเคลืือบที่่�สร้้างผิิวสััมผััสเฉพาะตััว 

โดยเฉพาะงานสโตนแวร์์ที่่�ให้้ความรู้้�สึึกหนัักแน่่น แข็็งแรง และเหมาะกัับการใช้้งานจริิง ทั้้�งยัังสามารถใช้้กัับ

ไมโครเวฟ เตาอบ เมื่่�อนำมาใช้้ประกอบการบริิโภคชา ที่่�เป็็นสิินค้้าขึ้้�นชื่่�อของศรีีลัังกา แล้้วถืือว่่ามีีความลงตััว

เป็็นอย่่างมาก

การออกแบบผลิติภัณัฑ์์ส่่วนใหญ่่เน้้นรููปทรงเรีียบง่่าย (Minimal Form) แต่่เพิ่่�มมิติิทิางศิิลปะผ่่านรายละเอีียด

ของพื้้�นผิิว สีีเคลืือบ และลวดลายวาดมืือ ทำให้้แต่่ละชิ้้�นมีีลัักษณะเฉพาะไม่่ซ้้ำกััน ซึ่่�งสอดคล้้องกัับแนวคิิดของ

งานหััตถกรรมร่่วมสมััยที่่�ให้้คุุณค่่ากัับ “ความไม่่สมบููรณ์์แบบอัันงดงาม” (Beauty of Imperfection)

นอกจากนี้้� ยัังพบว่่าร้้านมีีการออกแบบประสบการณ์์ผู้้�บริิโภค (Customer Experience) อย่่างน่่าสนใจ 

ผ่่านการจัดัแสดงสิินค้้าท่ี่�เปิิดโอกาสให้้ลูกค้้าสััมผัสัผลงานได้้โดยตรง ส่่งผลให้้ผู้้�บริโิภครู้้�สึึกถึึงคุุณค่่าของงานทำมืือ

มากกว่่าสิินค้้าอุุตสาหกรรมทั่่�วไป

บทบาทต่่ออุุตสาหกรรมเซรามิิกและการท่่องเที่่�ยว

The Pottery Shop ไม่่ได้้เป็็นเพีียงร้้านจำหน่่ายสิินค้้า แต่่ยัังเป็็นพื้้�นที่่�นำเสนออััตลัักษณ์์ทางวััฒนธรรม

ของศรีีลังักาผ่่านงานเซรามิกิร่่วมสมัยั ผลิติภัณัฑ์์จำนวนมากได้้รับแรงบันัดาลใจจากธรรมชาติ ิ วิถิีีชีีวิติ และศิลิปะ

พื้้�นบ้้านของศรีีลังักา ซึ่่�งช่่วยสร้้างมููลค่่าเพิ่่�มให้้กับงานหัตัถกรรมท้้องถิ่่�น การตั้้�งร้้านอยู่่�ภายใน One Galle Face 

Mall ซึ่่�งเป็็นศููนย์์การค้้าระดัับนานาชาติิ ทำให้้ผลิิตภััณฑ์์เซรามิิกพื้้�นถิ่่�นสามารถเข้้าถึึงนัักท่่องเที่่�ยวต่่างชาติิและ

ผู้้�บริิโภคระดัับกลางถึึงระดัับสููงได้้มากขึ้้�น ถืือเป็็นตััวอย่่างของการใช้้ “Creative Economy” ในการพััฒนา
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อุตุสาหกรรมหัตัถกรรมพื้้�นบ้้านสู่่�ตลาดสากล อีีกประเด็น็ที่่�น่่าสนใจคืือ การสร้้างภาพลักัษณ์์ของเซรามิิกศรีีลังักา

ให้้มีีความร่่วมสมััยและสามารถแข่่งขัันได้้ในตลาดโลก ผ่่านการออกแบบบรรจุุภััณฑ์์ การสร้้างแบรนด์์ และการ

สื่่�อสารผ่่านสื่่�อออนไลน์์ของร้้าน
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ไพศาล กาญจนพิิบููลย์์

ร้ ้ อย  เ รีียง  เ ร่ื่� อ ง  ราวร้ ้ อย  เ รีียง  เ ร่ื่� อ ง  ราว

เล่่าเร่ื่�องเซรามิิกในตอนนี้้�ขอเปล่ี่�ยนเร่ื่�องราวมาเล่่าเร่ื่�องเก่ี่�ยวกัับการผลิิตเคลืือบ
ในโรงงานอุตุสาหกรรมกัันนะครับั

เรื่่�องราวต่่อจากนี้้�ได้้จากประสบการณ์์ท่ี่�ได้้จากการทำงานในโรงงานอุุตสาหกรรมและจากการศึึกษาดููงานใน

โรงงานต่่าง ๆ นับัตั้้�งแต่่ท่ี่�ได้้เริ่่�มทำงานปีีแรกในปีี 2512 ในโรงงานผลิติจานชามพอร์์ซเลน การผลิติกระเบื้้�องสมัยัเก่่า

บางประเภท จนไปถึึงการผลิติเคร่ื่�องสุขุภัณัฑ์์วิเิทรีียสไชนา ไม่่ได้้เน้้นการวิิจัยัและพัฒันา แต่่ในการดำเนิินงานของ

แต่่ละโรงงานก็็คงต้้องอิิงการทดลองจากในห้้องปฏิบิัตัิกิารมาแล้้วทั้้�งสิ้้�น ช่่วงหลัังจากเกษีียณการทำงานหลัักมาแล้้ว

ก็ย็ังัได้้มีีส่วนร่่วมกับัทีีมงานอีีกหลายทีีมเข้้าไปวิเิคราะห์์ปััญหาและให้้คำแนะนำในการปรับัปรุงุงานโรงงานเซรามิกิ

ขนาดกลาง ขนาดเล็็ก รวมไปถึึงระดับัอุุตสาหกรรมในครอบครัวั เพื่่�อลดของเสีีย เพิ่่�มระดับัคุณุภาพให้้ดีีขึ้้�น

ใน 4 ปีีแรกของการทำงานก็รั็ับผิิดชอบอยู่่�ในฝ่่ายผลิิตโดยตรง ไม่่เกี่่�ยวข้้องกัับฝ่่ายเทคนิิดแต่่อย่่างใดเพราะมีี 

ผู้้�เชี่่�ยวชาญโดยเฉพาะจากญี่่�ปุ่่�นมาดููแลและพััฒนาให้้อยู่่�แล้้ว เราก็็ได้้แต่่สัังเกตการณ์์ เรีียนรู้้�จากปััญหาที่่�เกิิดขึ้้�น 

เล่่าเรื่่�องเซรามิิกเล่่าเรื่่�องเซรามิิก  (8)(8)
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การแก้้ไขปรัับปรุุง เก็็บเกี่่�ยวไว้้เป็็นความรู้้�และประสบการณ์์ไว้้ใช้้งานในยุุคต่่อ ๆ มา ถััดมาอีีก 2 ปีีก็็ไม่่ได้้ทำงาน

ในฝ่่ายผลิติ แต่่มาดููแลงานทางด้้านซ่่อมบำรุุงของทุกุโรงงานของกลุ่่�มในช่่วงนั้้�น กับัเข้้าไปร่วมงานใน Project teams

สร้้างโรงงานใหม่่อีีก 2 โรงรวมทั้้�งการก่่อสร้้างเตากัับติดิตั้้�งเครื่่�องจักัรด้้วย เลยได้้ประสบการณ์์มาหลากหลาย

การผลิติเคลืือบในสมัยั 50 กว่่าปีีท่ี่�แล้้วเราต้้องมีีการย่่อยวัตถุดุิบิประเภทหินิคืือพวกเฟลด์์สปาร์์และควอตซ์์ 

ด้้วย Jaw & Roll crushers แล้้วทำการบดต่่อด้้วย Edge runner ที่่�ใช้้ลููกกลิ้้�งกัับแผ่่นฐานที่่�ทำด้้วยหิินแกรนิิต 

สมััยเริ่่�มแรกนั้้�นยัังไม่่ได้้ใช้้ทรายแก้้วทำเคลืือบแต่่ใช้้เป็็นก้้อนหิินควอตซ์์ซึ่่�งค่่อนข้้างสะอาดและบริิสุุทธิ์์�ขนาดยััง

เห็็นเป็็นผลึึกเขี้้�ยวแก้้วติิดมาก็็เยอะ มีีการผ่่านการสุุมไฟโดยชาวบ้้านให้้หิินควอตซ์์ร้้อนจััด แล้้วราดน้้ำเพื่่�อให้้หิิน

เปลี่่�ยนสภาพจากหิินค่่อนข้้างใสกลายเป็็นหิินฝ้้าขาวเพราะมีีรอยแตกร้้าวขนาดเล็็ก ๆ เต็็มไปหมด หิินจะเปราะ 

บดได้้ง่าย สำหรับัเฟลด์์สปาร์์ก็็มีีการสั่่�งซื้้�อเฟลด์์สปาร์์ท่ี่�บดมาให้้แล้้วจากญี่่�ปุ่่�น กับัซื้้�อแร่่ก้้อนจากอินิเดีียมาบดเอง 

นำมาใช้้ร่วมกับัเฟลด์์สปาร์์อีีกหลายแหล่่งในไทย การย่่อยแร่่เฟลด์์สปาร์์ด้้วย Jaw & Roll crushers ก็เ็ป็็นส่่วนหนึ่่�ง

ที่่�ทำให้้เกิิดการปนเปื้้�อนของผงเหล็็กที่่�สึึกหรอมาจากเครื่่�องบด แม่่เหล็็กไฟฟ้้าที่่�ใช้้ในกระบวนการผลิิตในยุุคนั้้�น

ไม่่สามารถดููดผงเหล็็กออกได้้หมดจดเพราะผงเหล็็กที่่�หลุุดออกมาจากเครื่่�องบดที่่�ทำด้้วย Manganese steel 

แม่่เหล็็กดููดไม่่ค่่อยติิด ไม่่เหมืือนสมััยนี้้�ที่่�มีีกระบวนการลอยแร่่แบบ Froth flotation และใช้้ High intensity 

magnetic separator ทำการแยกเหล็็กออกให้้แร่่บดสะอาดมากขึ้้�น

การบดเคลืือบที่่�นิิยมกัันมากที่่�สุุดก็็คืือบดเปีียกในหม้้อบดหรืือบอลมิิลล์์ วััสดุุที่่�ใช้้กรุุภายในหม้้อบดก็็ได้้แก่่

หินิ Silex (เป็็นพวกหิินซิลิิกิา) แล้้วก็็มีีการพััฒนาต่่อกันัมาเป็็นพอร์์ซเลนแข็ง็ จนมาถึึงอิฐิอะลููมิินา หรืือวััสดุุอื่่�น ๆ 

ที่่�มีีความแข็ง็ ความสะอาดและความคงทนในการใช้้งานที่่�เหมาะสม ส่่วนลูกูบดก็ม็ีีตั้้�งแต่่ Flint pebble (หิินธรรมชาติิ

จากฝรั่่�งเศส) ไปจนถึึงลููกบอลอะลููมิินา หรืืออื่่�น ๆ สามารถเลืือกให้้เหมาะสมสำหรัับงานของแต่่ละที่่�ได้้ ปััจจุุบััน

ก็็นิิยมใช้้หิินกรุุอะลููมิินา กัับลููกบดอะลููมิินาเป็็นส่่วนใหญ่่
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การป้้อนวััตถุุดิิบลงในบอลมิิลล์์จะต้้องเติิมน้้ำลงในปริิมาตรที่่�กำหนดเพื่่�อให้้ได้้ความถ่วงจำเพาะของ 

น้้ำเคลืือบคงที่่� ทำการนับัถุงุบรรจุุวัตัถุดุิบิกับัชั่่�งเศษน้้ำหนักัของวััตถุดุิบิแต่่ละรายการให้้ละเอีียดหรืือชั่่�งน้้ำหนัักรวม

ของแต่่ละรายการจะช่่วยให้้ทำการผลิิตเคลืือบที่่�มีีคุณุภาพดีีสม่่ำเสมอ เม่ื่�อทำการบดเคลืือบจนได้้ชั่่�วโมงบดท่ี่�กำหนด 

หรืือได้้จำนวนรอบหมุุนของบอลมิิลล์์ที่่�กำหนดแล้้วก็็จะทำการสุ่่�มตััวอย่่างน้้ำยาเคลืือบมาตรวจวัด 

ความละเอีียดว่่าตรงตามที่่�ต้้องการแล้้วหรืือยััง ถ้้ายัังก็็อาจทำการบดต่่อและทดสอบความละเอีียดดููใหม่่จนกว่่า

จะได้้ตรงตามที่่�กำหนดจึึงถืือว่่าพร้้อมถ่่ายออกมาได้้

	 การตรวจวัดัความละเอีียดของเคลืือบที่่�บดแล้้ว ในระบบดั้้�งเดิมิของโรงงานทั่่�วไปก็ม็ีีการตรวจสอบผลการวัดั

ความละเอีียดเคลืือบทางอ้้อมโดยตรวจสอบกากค้้างตะแกรง เช่่นต้้องมีีกากค้้างตะแกรง 325 เมชไม่่เกินิ 0.5% แต่่ใน

ความเป็็นจริงิหากไม่่ได้้มีีการควบคุุมความละเอีียดของวัตัถุดุิบิทุกุตัวัให้้คงที่่� ก็ท็ำให้้ผลการตรวจวัดัผิดิเพี้้�ยนได้้ง่าย หรืือ

ในกรณีีที่่�บดละเอีียดเกินิไปก็ไ็ม่่มีีข้้อมููลใดท่ี่�จะบอกเราได้้ว่าละเอีียดเกินิไปแค่่ไหน และเคยเป็็นสาเหตุทุี่่�ทำให้้เกิดิเคลืือบ

ร่่น (Glaze crawling) กันัมาเยอะแล้้ว โรงงานขนาดใหญ่่บางแห่่งจึึงใช้้เครื่่�องมืือที่่�สามารถวัดัแสดงผลได้้ทุกุช่่วงความ

ละเอีียดโดยใช้้ระบบ X-ray หรืือ Laser beam แต่่บางโรงงานก็ม็ีีวิธิีีการแบบย่่อสำหรับัควบคุมุกระบวนการ (Process 

control) โดยวัดัความละเอีียดของเคลืือบบดที่่�ช่่วงใดช่่วงหนึ่่�งที่่�ต้้องการโดยใช้้ระบบการตกตะกอนของน้้ำเคลืือบใส 

เคลืือบหยาบตกตะกอนเร็็ว เคลืือบละเอีียดตกตะกอนช้้า ใช้้ไฮโดรมิิเตอร์์เป็็นเครื่่�องมืือวััดความถ่่วงจำเพาะของ

น้้ำเคลืือบที่่�ผ่่านการตกตะกอนมาช่่วงเวลาหนึ่่�งแล้้ว นำผลการอ่่านไปเทีียบกับัผลที่่�ได้้จากเครื่่�องวัดัด้้วยระบบ X-ray 

หรืือ Laser beam ช่่วงความละเอีียดเคลืือบท่ี่�นิยิมใช้้ก็ค็ืือมีีอนุภุาคเคลืือบที่่�เล็ก็กว่่า 10 ไมครอนกี่่�เปอร์์เซ็น็ต์์ ผลที่่�ได้้

อาจจะไม่่ใช่่ค่่าที่่�มีีความแม่่นยำนักัแต่่ถ้้าทำอย่่างถูกูต้้องและเหมืือนกันัทุกุครั้้�งก็จ็ะได้้ค่าที่่�ยึึดถืือได้้สำหรัับการควบคุมุ

กระบวนการผลิติ

น้้ำยาเคลืือบท่ี่�ผ่่านการบดจากบอลมิลิล์์แล้้วจะถูกูถ่่ายออกลงสู่่�ถังพักัที่่�ทำด้้วยโลหะสเตนเลส หรืือถัังพลาสติิก 

หรืือถังัไฟเบอร์์กลาส (ถ้้าใช้้วัสัดุนุี้้�ต้้องสังัเกตว่่าเมื่่�อใช้้ไปนาน ๆ  แล้้วต้้องไม่่มีีสะเก็็ดหลุดุล่่อน) หลัังจากนั้้�นจะทำการกรอง

น้้ำยาเคลืือบผ่่านตะแกรงกรองกากตามที่�เรากำหนด เช่่นอาจเป็็นเบอร์์ 120 – 150 – 200 เมช แล้้วผ่่านเครื่่�องกรองสาร

ติดิแม่่เหล็็กด้้วยแม่่เหล็็กไฟฟ้้า
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น้้ำยาเคลืือบที่่�ผ่่านการกรองแล้้วจะต้้องพัักรอไว้้แล้้วทำการทดสอบคุุณภาพด้้านต่่าง ๆ เช่่น ค่่า ถ.พ. และ

ความหนืืดหรืือการไหลตััวของน้้ำยาเคลืือบ ทดสอบดูคู่่าการไหลตัวัของเคลืือบหลัังเผาบน Fusion flow block 

ค่่าการวััดสีีเคลืือบเทีียบกัับแผ่่นสีีมาตรฐานด้้วยสายตาหรืือเคร่ื่�องวัดั Chroma meter หริิอด้้วยเครื่่�องมืืออื่่�น วัดั

ค่่าการเข้้ากันัได้้ของสัมัประสิทิธิ์์�การขยายตัวเนื่่�องจากความร้้อน (COE) ระหว่่างเนื้้�อดินิกับัเคลืือบโดยใช้้ Glaze 

compression ring หรืือ Fit ring ซึ่่�งจากประสบการณ์์ในการใช้้งานมานาน นับัว่่าการใช้้ Fit ring ให้้ความแม่่นยำ

สูงูและอาจจะดีีกว่่าการวััดค่่า COE ของเนื้้�อดินิกับัเคลืือบมาเปรีียบเทีียบกัันด้้วยซ้้ำ เพราะในการจัดัทำเราได้้ใช้้

เนื้้�อดินิและเคลืือบจริงของช่่วงเวลานั้้�น ๆ เลย การตรวจดูคูุณุภาพผิวิเคลืือบหลัังเผาด้้านความมันัวาว ดูจูุดุดำ

และจุุดสีีอื่่�น ๆ หากพบปััญหาใด ๆ ก็จ็ะต้้องทำการแก้้ไขปัญหานั้้�น ๆ ให้้ผ่านเสีียก่อนจึึงจะถืือว่่าเคลืือบนั้้�นพร้้อม

ปล่อยออกไปใช้้งานได้้

	 ในช่่วงแรกท่ี่�ได้้เคยทำงานในโรงงานผลิิตจานชามพอร์์ซเลน เคยพบปััญหาใหญ่่อยู่่�สองครั้้�ง ครั้้�งแรกคนที่่�

เตรีียมวัตัถุดิุิบไปป้อนลงในบอลมิลิล์์ใช้้ภาชนะท่ี่�ไม่่เหมาะสม มีีสิ่่�งปนเป้ื้�อนเป็็นพวกเศษเหล็ก็อยู่่�ค่อนข้้างมาก นำไปขน

วัตัถุดุิบิไปชั่่�งและนำไปใส่่บอลมิลิล์์ ทำให้้เคลืือบจากหม้้อบดนั้้�นถูกูนำไปใช้้เคลืือบจานโดยไม่่มีีการทดสอบการเผาดูกู่่อน 

ผลออกมาหลัังเผาไม่่มีีจานใบไหนท่ี่�จะขายเป็็นเกรด 1 (ของขาวล้้วน) และเกรด 2 (ติิดรูปูลอก) ได้้เลยต้้องตีีเป็็น

เกรด 3 ทั้้�งหมดในราคาท่ี่�ต่่ำมาก ครั้้�งที่่�สองเกิดิปััญหาในสายการผลิิตที่่�ต้้องหยุดุผลิติเกินิ 1 สัปัดาห์์ทำให้้สมบัตัิิ

เคลืือบที่่�ผลิติไว้้แล้้วเสีียไป อาจเป็็นเพราะไม่่ได้้ใส่่สารกันับููดหรืือสาเหตุใุดไม่่ทราบแน่่ชััด เคลืือบนั้้�นก็็ยังัมีีการนำไป

ชุบุเคลืือบจานตามปกติ ิผลการเผาออกมาเกิดิเคลืือบร่่น (Glaze crawling) เกืือบทั้้�งหมด ต้้องตีีเป็็นเกรด 3 เช่่นกันั

	จ ากทั้้�งสองเหตุกุารณ์์ทำให้้จำฝัังใจมาว่่าต้้องตรวจตราดููแลการเก็็บการใช้้วัตถุดุิบิเป็็นอย่่างดีี ไม่่ให้้มีีการปนเป้ื้�อน

สิ่่�งแปลกปลอม ตรวจอาคารสถานที่่�ไม่่ให้้เกิดิสนิมิร่วงมาใส่่สถานที่่�ทำการผลิติเคลืือบ และสถานท่ี่�เก็บ็วัตัถุดุิบิ

ผลิิตเคลืือบจะต้้องไม่่มีีวัสัดุอุื่่�นมาปนเป้ื้�อนได้้ง่าย จากประสบการณ์์เคยพบโรงงานขนาดเล็็กมีีการนำปููนปลาสเตอร์์ 

และที่่�ร้้ายแรงคืือนำปููนซีีเมนต์์ไปเก็บ็ไว้้ในบริิเวณที่่�ต่่อเนื่่�องกับัวัตัถุดุิบิเคลืือบจนเกิิดการปนเป้ื้�อนกัันไปบ้้าง และ
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เคลืือบที่่�ได้้จากทุุกบอลมิลิล์์ต้้องมีีการทดสอบตาม รายการที่่�กำหนด รวมไปถึึงการเผาชิ้้�นงานตัวัอย่่างก่่อนที่่�จะ

อนุมุัติัิให้้นำไปใช้้ในสายการผลิติได้้ ส่่วนเคลืือบที่่�ผ่่านการอนุุมััติพิร้้อมใช้้ไว้้แล้้ว หากมีีการเก็็บไว้้นานเกิิน 1-2 สัปัดาห์์

ควรมีีการเผาเคลืือบตัวัอย่่างเพ่ื่�ออนุุมัตัิใิช้้งานใหม่่ เป็็นการป้้องกัันปััญหาใด ๆ ท่ี่�อาจจะเกิดิขึ้้�นได้้อีีก

ในสูตูรน้้ำยาเคลืือบมักัจะมีีดินิขาวอยู่่�ด้้วยเพื่่�อช่่วยให้้เคลืือบลอยตัวั ไม่่ตกตะกอนง่่าย และมัักจะมีีกาว 

(Glaze binder) เป็็นส่่วนผสมเพ่ื่�อเป็็นสารช่่วยลอยตัว เพิ่่�มความหนืืดของน้้ำเคลืือบกัับเป็็นตัวัช่่วยเกาะยึึดเมื่่�อ

เคลืือบแห้้งหลังัชุบุเคลืือบไม่่หลุดุล่่อนเป็็นฝุ่่�น ในยุคุแรกนั้้�นตามระบบญี่่�ปุ่่�นมีีการใช้้ Gum Arabic (เป็็นพวกยางไม้้

จากธรรมชาติ)ิ เป็็นตััวหลััก แต่่ยุุคปััจจุบันันิิยมใช้้ CMC (Carboxymethyl cellulose) ซึ่่�งเป็็นสารสังัเคราะห์์ทาง

กระบวนการอุุตสาหกรรม

	 ในการบดเคลืือบส่่วนใหญ่่จะทำการบดส่่วนของเคลืือบที่่�เป็็นประเภทหินิ (Non-plastic materials) ซึ่่�ง

ได้้แก่่ เฟลด์์สปาร์์และควอตซ์์ก่่อนเป็็นระยะเวลาหนึ่่�ง หลัังจากนั้้�นจึึงเติมิวัตัถุดุิบิอื่่�น ๆ ที่่�เหลืือแล้้วบดต่่อจนได้้

ความละเอีียดตามเป้้าหมาย แต่่จากการสังัเกตพบว่่ามีีบางโรงงานมีีการใส่่ดิินขาวบางส่่วนหรืือทั้้�งหมดในสูตูรเคลืือบ

ลงไปในช่่วงแรกของการบดเพ่ื่�อคาดหวังัให้้เป็็นตัวัช่่วยวัตถุดุิบิให้้ไม่่ตกตะกอนง่่าย ทำให้้ดินขาวถูกูบดจนละเอีียด

เกินิทำให้้เคลืือบชุดุนั้้�นเกิิดปััญหาเคลืือบร่่น (Glaze crawling) ได้้ง่าย ทางแก้้ไขก็ค็ืือให้้เติิมดินิขาวไปบดพร้้อมกับ

วัตัถุดุิบิอ่ื่�น ๆ ในช่่วงที่่�สองก็พ็อแล้้ว

	 นอกจากนี้้�ในการคำนวณสูตูรเคลืือบ หากให้้มีีดินิขาวประมาณ 4-5% จะได้้น้้ำเคลืือบที่่�ไม่่ค่่อยมีีปัญหา

เคลืือบร่่น แต่่ถ้้าจะมีีดินิขาวเกินิมากกว่่านั้้�นก็็จะเริ่่�มมีีปัญหาเคลืือบร่่นได้้มากขึ้้�น และถ้้ามีีดินิขาวเกินิ 10% มักัเกิดิ

ปััญหาเคลืือบร่่นได้้ง่าย ดังันั้้�นถ้้าในสููตรเคลืือบมีีดินขาวช่่วง 6-12% ให้้พิจิารณาใช้้ดินิขาวที่่�ผ่่านการเผามาแล้้ว 

(Calcined kaolin) หรืือปรับัเปลี่�ยนสููตรเคลืือบใหม่่ให้้ใช้้ดินิขาวไม่่เกินิ 5% จะช่่วยป้องกัันปััญหาเคลืือบร่่นได้้ดีี

	 ในการบดเคลืือบมักัจะมีีการเติมิ CMC ส่่วนหนึ่่�งลงไปในบอลมิลิล์์ด้้วย CMC จะทำหน้้าที่่�คล้้าย Deflocculant 

ทำให้้บดเคลืือบได้้ง่าย แล้้ว CMC ในส่่วนที่่�เหลืือในสููตรเคลืือบจะทำการกวนกัับน้้ำไว้้เป็็น Paste เตรีียมไว้้เติมิ

ตอนกวนน้้ำเคลืือบเพ่ื่�อใช้้ปรับความหนืืดก่่อนจ่่ายออกไปใช้้งาน

	 เคลืือบที่่�ผ่่านการบดมาแล้้วจะต้้องกรองผ่่านตะแกรงเพื่่�อตััดกากท่ี่�ไม่่ต้้องการออก และต้้องผ่่านแม่่เหล็็กไฟฟ้้า

เพื่่�อกรองสารติดิแม่่เหล็็กออก บางโรงงานมีีการตั้้�งปั๊๊�มและแม่่เหล็ก็ไฟฟ้้าไว้้แล้้วปล่อยน้้ำเคลืือบจากถัังพักัมาผ่่าน

แม่่เหล็ก็ สูบูน้้ำเคลืือบส่่งกลับัไปเก็็บไว้้ในถัังพััก หมุุนเวีียนเช่่นนี้้�ตลอดเวลาหรืือจะกำหนดเวลาให้้ยาวนานตามที่�

ต้้องการก็ไ็ด้้ หากทำเช่่นนี้้�ได้้ก็ไม่่มีีความจำเป็็นต้้องใช้้เครื่่�องกวนน้้ำยาเคลืือบในถัังพักัเหล่่านี้้�
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ตัวัอย่างข้้อผิดิพลาดในการผลิิตเคลืือบจากโรงงงานต่่าง ๆ เท่่าท่ี่�เคยพบเห็็น

1. ใช้้ปริมิาณลููกบดในบอลมิลิล์์น้้อยไปและไม่่คงที่่� ปริมิาณที่่�ควรใช้้ในการบดเคลืือบคืือ 45-50% ของความจุุ 

มีีการตรวจวัดัความสึึกหรอของลูกูบดว่่าเท่่าไรต่่อการบดเคลืือบ 1 รอบแล้้วเติิมจำนวนเท่่านั้้�นลงไปทุกุรอบการบด 

เช่่นจากการคำนวณอาจพบว่่าต้้องใส่่ลูกูบด 1-2 กก.ทุกุรอบการบด จะดีีกว่่าเติิมครั้้�งละ 100-300 กก.ทุุก 3-6 เดืือน

การเติิมลูกูบดครั้้�งละน้้อย ๆ จะทำให้้สภาวะการบดคงที่่�มากกว่่าที่่�ใช้้ไปนาน ๆ แล้้วเติิมครั้้�งละมาก ๆ 

2. ควรมีีการถ่่ายเทลููกบดออกมาตรวจสอบทุกุ 6 เดืือน เพื่่�อทำการคัดัขนาดของลููกบดให้้มีีสัดัส่่วนของลูกูบด 

ใหญ่่ – กลาง – เล็็ก ตามอััตราส่่วนที่่�กำหนดไว้้ ตรวจสอบคััดแยกวััสดุุแปลกปลอมที่่�อาจมีีปะปนเข้้าไปโดยไม่่

เจตนา เพราะอาจไปสร้้างให้้เกิิดปััญหาต่่อคุุณภาพของเคลืือบถึึงขั้้�นรุุนแรงได้้ รวมทั้้�งตรวจสอบความเรีียบร้้อย

ของ Ball mill lining ด้้วย

3. ชั่่�งน้้ำหนัักส่่วนผสมผิิดพลาด ควรจะต้้องรอบคอบให้้มากในขั้้�นตอนนี้้� ถ้้ามีี 2 คนช่่วยกัันตรวจสอบ

และยืืนยัันได้้จะเป็็นการดีี

4. ในขั้้�นตอนการกรองเคลืือบผ่่านตะแกรง มีีโอกาสที่่�แผ่่นตะแกรงขาดแล้้วละเลยการตรวจตราดููแล 

ทำให้้มีีกากที่่�ควรจะค้้างอยู่่�บนตะแกรงหลุุดรอดปนออกไปส่่วนหนึ่่�ง ทางแก้้ปััญหานี้้�ก็็คืือให้้นำเคลืือบถัังนั้้�น

กลัับมากรองใหม่่

5. การใช้้แม่่เหล็็กไฟฟ้้าซึ่่�งมีีทั้้�งระบบป้้อนน้้ำเคลืือบด้้านบนไหลออกด้้านล่่าง ระบบนี้้�จะมีีอุุปกรณ์์ช่่วย

ควบคุมุให้้น้้ำเคลืือบเต็ม็พื้้�นท่ี่�ตะแกรงแม่่เหล็็กตลอดเวลา กับัระบบป้้อนน้้ำเคลืือบจากด้้านล่่างไหลออกล้้นด้้านบน

ซึ่่�งทำให้้น้้ำเคลืือบเต็็มพื้้�นที่่�ตะแกรงแม่่เหล็็กตลอดเวลา ทั้้�งสองระบบนี้้�จะมีีการป้้องกัันมิิให้้เคลืือบที่่�ไม่่ได้้ผ่่าน

สนามแม่่เหล็็กผ่่านออกไปได้้ แต่่สาเหตุุความผิิดพลาดที่่�พบเห็็นบ่่อยก็็คืือพนัักงานมัักละเลยขั้้�นตอนการทำงาน 

หรืือ Ferro filter grids ชำรุุดหรืือขาดหายไปบ้้างแล้้วไม่่ได้้จััดหามาเติิมให้้เต็็ม ตอนจะเริ่่�มใช้้งานไม่่ได้้

ตรวจสอบว่่าแม่่เหล็็กไฟฟ้้านั้้�นสร้้างสนามแม่่เหล็็กได้้จริิงหรืือไม่่ อาจมีีปััญหามาจากระบบวงจรไฟฟ้้าก็็ได้้
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ทางเลืือกในการใช้้เครื่่�องบดเปีียกในรููปแบบอ่ื่�น

การบดเคลืือบนอกจากจะใช้้บอลมิิลล์์แล้้ว ยัังอาจใช้้เครื่่�องบดชนิิดที่่�เรีียกว่่า Agitator bead mill ก็็ได้้ 

เครื่่�องบดชนิิดนี้้�มีีขนาดเล็็กแต่่เหมาะสำหรัับโรงงานขนาดใหญ่่ ตััวเครื่่�องมีี Drum ทรงกระบอกขนาดเล็็กเป็็น

ห้้องบดอยู่่�ในแนวนอน ภายในใส่่ลููกบดเซอร์์โคเนีียมไดออกไซด์์ (Zirconia) ขนาดจิ๋๋�ว 2-3 มม.และมีีเครื่่�องกวน

ปั่่�นอยู่่�ภายในแนวนอนทำหน้้าที่่�ปั่่�นเม็็ด bead ให้้กระทบกัันทำหน้้าที่่�การบด วััตถุุดิิบที่่�ใช้้ทำเคลืือบต้้องมีีขนาด

เม็็ดไม่่เกิิน 1 มม. การใช้้วััตถุุดิิบที่่�มีีขนาดโตกว่่านี้้�ของหลายโรงงานจึึงเป็็นขีีดจำกััดทำให้้ไม่่สามารถใช้้เครื่่�องบด

ชนิิดนี้้�ได้้ ส่่วนผสมเคลืือบต้้องผสมกัับน้้ำเป็็นลัักษณะ Slurry ในถัังผสมแล้้ว Pump เข้้าเครื่่�องบด การบดจะ

ทำงานต่่อเนื่่�องไปได้้ตลอดเวลา เคร่ื่�องบดมีีขนาดเล็็กแต่่กำลังัการผลิิตทำได้้มาก เสีียงรบกวนต่่ำ คุณุภาพการบด

ทำได้้ค่่อนข้้างสม่่ำเสมอและคงที่่�
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20 – 23 ตุุลาคม 256920 – 23 ตุุลาคม 2569
เมืืองดุุสเซลดอร์์ฟ ประเทศเยอรมนีีเ มืืองดุุสเซลดอร์์ฟ ประเทศเยอรมนีี
ภายในงานพบกับัเทคโนโลยีแีละนวััตกรรมที่่�ครอบคลุุมทุกุภาคส่่วนของอุุตสาหกรรม

	• 	 เทคโนโลยีแีละเคร่ื่�องจักัรการผลิติแก้้ว

	• 	 การแปรรูปูและตกแต่่งกระจก

	• 	 ผลิติภัณัฑ์์และการประยุกุต์์ใช้้งานแก้้วและกระจก

	• 	 โซลูชูันัและนวัตักรรมล่่าสุดุจากบริิษัทัชั้้�นนำทั่่�วโลก

พร้้อมอัปัเดตเทรนด์์อุุตสาหกรรมผ่่านการประชุมุ สัมัมนา และฟอรัมัระดับันานาชาติิ

	• 	 Circularity

	• 	 AI & Digital Technologies

	• 	 Decarbonisation
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Ceramics Vietnam & Stone Vietnam 
2026 to Bring Together the Ceramics 
and Natural Stone Industries in Hanoi 

HANOI, Vietnam, 14 July 2026 – Ceramics Vietnam & Stone Vietnam 2026 will take place from 2–
4 December 2026 at the International Center for Exhibition (I.C.E.) Hanoi, bringing together 
suppliers, manufacturers, buyers and industry professionals from across the ceramics and natural 
stone sectors. 

Organised by Messe München Singapore, the exhibition combines the former ASEAN Ceramics and 
ASEAN Stone events into a single platform covering the entire value chain—from mining and industrial 
minerals to manufacturing technologies, finished products, architectural surfaces and construction 
applications. The 2026 edition is expected to feature more than 350 exhibiting companies and 
brands, welcome over 5,000 trade visitors, and occupy approximately 6,000 square metres of 
exhibition space. 

The exhibition is supported by the German Federal Ministry for Economic Affairs and Energy 
(BMWE), the Vietnam Building Ceramic Association (VIBCA), as well as international industry 
organisations including ACIMAC, Confindustria Marmomacchine and CCPIT, together with 
government agencies, trade associations and national pavilions from several countries. 
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"Vietnam is rapidly strengthening its position as one of Asia's leading manufacturing hubs," said Robert 
Schönberger, Global Industry Lead, Messe München. "Ceramics Vietnam & Stone Vietnam provides 
an international platform that connects technology providers with manufacturers, buyers and project 
decision-makers, supporting investment and long-term industry collaboration across Southeast Asia." 

Ceramics Vietnam 
Co-organised with the Vietnam Building Ceramic Association (VIBCA), Ceramics Vietnam covers the 
full ceramics production chain, including raw materials, industrial minerals, manufacturing 
equipment, kiln technologies, automation and digital production solutions. The exhibition also 
showcases ceramic tiles, porcelain slabs, sanitaryware, tableware, refractories and advanced 
ceramics for industrial applications. 

Stone Vietnam 
Powered by Confindustria Marmomacchine and co-organised with VNEES, Stone Vietnam focuses on 
natural stone, engineered surfaces and processing technologies. Exhibits include quarrying 
equipment, stone processing machinery, diamond tools, engineered stone, quartz surfaces, terrazzo, 
marble, granite and other architectural materials for residential, commercial and infrastructure 
projects. 

Industry Participation 
The exhibition continues to attract manufacturers and suppliers from Europe, Asia and other 
international markets. Confirmed exhibitors include Imerys, MCS Portugal, Amberger Kaolinwerke, 
Grintec Magotteaux, Astral Material, Kemei, VITIS, Rock Team, HJMT, WA Kaolin, CCS, Gilfair, 
Corbario, Ashriya Granites, Gandhi Mining Group, Fortune Stones, Shyam Chemicals, Jupiter Rock 
Drills, Guangzhou Jingu Diamond Tools and Solen Tenth. National and international pavilions from 
Italy, Germany, China and India have also been confirmed. 

In addition to the exhibition, visitors can participate in a programme of technical conferences, 
business matching sessions, hosted buyer meetings and networking events designed to facilitate 
knowledge exchange and commercial partnerships throughout the region. 

Event at a Glance 
• Event: Ceramics & Stone Vietnam 2026
• Dates: 2–4 December 2026
• Venue: International Center for Exhibition (I.C.E.) Hanoi, Vietnam
• Exhibitors: 350+ companies and brands
• Visitors: 5,000+ trade professionals
• Exhibition Space: 6,000 sqm
• Supporting Programme: Conference, Business Matching, Hosted Buyer, VIP Programme, 

Quarry & Stone Pavilion, Surface Design Walk (ceramics and stone)
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For more information, visit https://aseanceramics.com/ ; https://aseanstone.com/  
Interested in showcasing your product? Please send email to aseanceramics@mmiasia.com.sg / 
exhibit@mmiasia.com.sg 

About MMI Asia Pte Ltd 

Established in 1992, MMI Asia is the wholly owned subsidiary and the regional headquarters of Messe 
München GMBH (MMG) and is one of the world largest and leading exhibition organizers. MMI Asia’s 
portfolio of events include editions of world-leading trade fairs from Munich – transport logistic & air 
cargo, analytica, ceramitec; as well as industry-specific events such as Ceramics Vietnam & Stone 
Vietnam, and Singapore International Water Week. MMI Asia also provides consultancy in professional 
trade fair and conference management to government bodies, international trade and promotion 
organizations, and trade associations. For more information, please visit www.mmiasia.com. 

About Messe München 

As one of the world’s leading trade fair organizers, Messe München presents the world of tomorrow at 
its about 90 trade fairs worldwide. These include twe lve of the world’s leading trade fairs such as 
bauma, BAU, IFAT, electronica, and ISPO. Messe München’s portfolio comprises trade fairs for capital 
and consumer goods, as well as for new technologies. Together with its subsidiaries, it organizes trade 
fairs in China, India, Brazil, South Africa, Turkey, Singapore, Vietnam, Hong Kong, Thailand, and the 
U.S. With a network of more than 15 affiliated companies and almost 70 representations worldwide, 
Messe München is active in more than 130 countries. The more than 150 events held annually attract 
around 50,000 exhibitors and around three million visitors in Germany and abroad. 

Contact: 

Ceramics Vietnam & Stone Vietnam 2026
MMI Asia Pte Ltd
Email: aseanceramics@mmiasia.com.sg
Mobile (Whatsapp) : +65 8712 3652 

Fig. 1 Opening ceremony of the 2024 ASEAN ceramics in Ho Chi Minh City by the organisers and suppurting Associations
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