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สวัสดีใกลชวงสงทายปเกาตอนรับปใหมกันแลวนะครับพี่นองชาวเซรามิก 

และผูสนใจผูอานวารสารเซรามิกสไทยทุกทาน กําลังจะหมดป พ.ศ. 2557 ซึ่ง

เปนปที่มีการเปลี่ยนแปลงทางการเมืองและเศรฐกิจของประเทศไทยเปนอยาง

มาก และกําลังกาวเขาสูปแหงประชาคมเศรษฐกิจอาเซียน พ.ศ. 2558 ที่จะตอง

มีการเปลี่ยนแปลงทําใหชาวเซรามิกเราตองปรับตัวกันอีกมาก ทีมบรรณาธิการ

เราจึงมีไอเดียที่จะสรรหาบทความที่เปนภาษาอังกฤษมาเสริม เขียนโดยเจาของ

ภาษา เพื่อเปนการกระตุ นการพัฒนาดานการอานภาษาอังกฤษของทาน

ผูอานดวย 

มีบทความท่ีนาสนใจหลายเร่ือง ไมวาจะเปน การสํารวจและพัฒนาแหลง

วตัถดุบิเซรามิก พรอมบทสัมภาษณและการเย่ียมชมโรงงาน IMD มบีทความดาน

การพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑเซรามิกดวยวิถีแหงลานนา เปนการสรางตลาด

ใหมๆ  แนะนําไอเดียการขัดซอมตําหนิบนผิวเซรามิกเคลือบดวยเคร่ืองมือจากตาง

ประเทศ เทคนิคการผลิตโบนไชนา เทคนิคการตกแตงผลิตภัณฑเซรามิกดวยลูก

ไมผลงานดานศลิปะเครือ่งเคลอืบเซรามกิArt Crafts ไปจนถงึฝมอืการใชพูกนัจนี

ที่สวยงามมากๆ นอกจากนี้ยังมีการประชาสัมพันธงานประชุมวิชาการดานแกว 

และดานวัสดุศาสตรและขาวการจัดสัมมนาวิชาการในประเทศไทย เรื่อง SEA 

Industrial Minerals Conference อกีทัง้ยังไดรวบรวมภาพขาวกิจกรรมตางๆ ของ

สมาคมเซรามิกสไทยในชวงเวลาทีผ่านมา และแนะนาํนกัวิจยัหัวของานวจิยัของ

ทีมงานอาจารยจากภาควิชาวัสดุศาสตร จุฬาฯ ดวยครับ

ทมีงานกองบรรณาธกิาร หวงัวาวารสารฯ ของเราจะเปนประโยชนตอพีน่อง

ชาวเซรามกิและจะไดนาํบทความการพฒันาเทคนคิและวธิกีารใหมๆ  รวมทัง้ขาว

คราวในแวดวงมาลงเผยแพรใหไดอานกันในเลมตอไป

ข างเตา..
เซรามิกส เซรามิกส 
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สุขุมาล เล็กสวัสดิ์

Matsui Koyo    

SSymposium ymposium 
CContemporary ontemporary 
AArt rt CCrafts inrafts in  AAsiasia
   A man who creates with his hands is honorable : Hayashi Satoru  A man who creates with his hands is honorable : Hayashi Satoru 

  “ผูสรางสรรคดวยสองมือคอืผูมเีกยีรต”ิ คาํกลาวนีม้าจากอาจารยฮายาชิ ซาโตรุ ศลิปนดานแลคเกอรแวร 

ในการแสดงนิทรรศการ Beauty of Kogei : Art Crafts in Japan ซึ่งเปนสวนหน่ึงของการประชุมอภิปราย 

Symposium Contemporary Art Crafts in Asia ซึ่งจัดขึ้นที่ประเทศสิงคโปร โดยมี Japan Foundation Asia 

Center เปนเจาภาพจดังาน รวมกบั Japan Creative Center และสถานทตูญีปุ่นประจาํสงิคโปร โดยเชญิศลิปนและ

ผูเก่ียวของในวงการศิลปะไปรวมงาน นอกจากผูเขียนแลว ก็มี Dr.Norma Respicio จากฟลิปปนส Dr. Shamsu 

Mohamad จากมาเลเซีย  Mr. Lim Chong Jin และ  Mr. Alvin Tan จากสิงคโปร 

  วันแรกเปนพิธีเปดนิทรรศการ Beauty of Kogei : Art Crafts in Japan  ที่ Japan Creative Center โดยมี 

Mr. Moroyama Masanori ซึ่งเปนภัณฑารักษจาก The National Museum of Modern Art นําผลงานหัตถศิลป

ขั้นสูงของศิลปนที่มีชื่อเสียงของญี่ปุน จํานวน 14 คนมาแสดงและมีศิลปน 6 คนมารวมในงานน้ีดวย ผลงานท่ีจัด

แสดงเปนงานฝมือท่ีสรางสรรคอยางยอดเยี่ยมทั้งงานเซรามิก เคร่ืองเขินหรือแลคเกอรแวร (Urushi)  งานสานไมไผ

และงานมัดยอม ศิลปนแตละคนไดพูดถึงผลงานของตนเองและเปดโอกาสใหซักถามได ทําใหไดความรูอยางย่ิง  

Mr. Ando Hiroyasu ประธานมูลนธิญิีปุ่น ไดกลาวเปดงาน ผูเขยีนประทับใจในการอธิบายผลงานของศิลปนทกุทาน 

โดยเฉพาะอาจารย ฮายาชิ ซาโตรุ ผูกลาวถึงยุคสมัยอันใชคอมพิวเตอรอยางกวางขวาง แต... ผูสรางสรรคดวย

สองมือคือผูมีเกียรติ
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             ในการชมนิทรรศการคร้ังนี้ทําใหไดพบผูที่อยูใน

วงการศิลปะและการออกแบบจากประเทศอ่ืนหลายคน 

นับวาเปนการสานความสัมพันธที่ดี

      ในวันตอมาเปนการอภปิรายที ่ National Design  

Center ในหัวขอ Contemporary Art Crafts in Asia – 

Its role in cultural & economic contexts เริ่มตนดวย 

Keynote speaker  Ms. Shihoko Fukumoto เปนศิลปนที่

ทํางานเก่ียวกับการมัดยอม มีการสรางสรรคเทคนิคเฉพาะ

ตนในการยอมคราม (Indigo) โดยหนีบผากบัโครงใหโคงเปน

คร่ึงวงกลมกอนจุมสี และใชฝกบัวฉีดไลใหสีเหลือบกัน 

ผลงานท่ีออกมาเปนแนวรวมสมัยแตยังคงเอกลักษณของ

หัตถศิลปขั้นสูงที่สัมผัสได จากนั้นเปนการอภิปรายจาก

ศิลปนชาติต างๆ แสดงความเห็นเชิงเปรียบเทียบกับ

นิทรรศการท่ีไดดูมาและลักษณะของงาน Art crafts 

Shinno Iwao

Fujinuma Noboru

Murose Kazumi

Imaizumi Imaemon    

Shihoko Fukumoto
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ลักษณะงานหัตถศิลปของญี่ปุ นนั้นมีภาพรวมที่เปนสากล ในขณะเดียวกันก็สามารถบงบอกความ
เปน”ญี่ปุน”ไดชัดเจน ผูชมจะรับรูถึงความเรียบงายแตประณีตลึกซึ้ง สงางามและละเอียดออน ตลอดจนความ
สัมพันธระหวางศิลปนกับธรรมชาติไดอยางดี การที่ไดเขารวมประชุมและชมนิทรรศการกับคณะของ Japan 

Foundation ครัง้นี ้ไดสรางความสัมพนัธอนัดกีบัศลิปนหลายชาติในเอเชีย และเปนอีกคร้ังหน่ึงทีส่มัผสัไดถงึความ
พรอมในการจัดการอยางมรีะบบ การใหเกยีรตแิละรูสกึอบอุน ทาํให Symposium ครัง้นีจ้ะเปนทีป่ระทับใจในความ
ทรงจําตลอดไป และขอขอบคุณมูลนิธิญี่ปุนมา ณ โอกาสนี้

กลุมศิลปนถายภาพดานหนาผลงานมัดยอมของ Ms. Shihoko Fukumoto

ในแตละประเทศ การอภิปรายไดนําไปสู

หัวขอการสรางงานหัตถศิลปที่แหวกจาก

ขนบดั้งเดิมและการที่คนรุ นหลังจะยัง

สามารถสืบทอดการสรางงานเหลานี้

อยางไร ผูเขียนไดกลาวถึงประสบการณ

ที่เคยอยูและเดินทางไปที่ประเทศญี่ปุน

หลายคร้ัง และพบวาการท่ีคนญ่ีปุ นมี

ความรูความเขาใจและสามารถช่ืนชม

งานศิลปะทุกประเภทเปนสิ่งสําคัญมาก 

โดยเฉพาะงานเซรามิก ซึ่งทุกคนมีความ

รู อย างกว างขวาง  ตราบใดท่ีศิลป น

สรางสรรคผลงานแลวมีการตอบรับ งาน

ศิลปะก็จะยังคงอยู  ในเมืองไทยเองมี

มูลนิธิสงเสริมศิลปาชีพพิเศษในพระบรม

ราชินปูถัมภและมีการจัดนิทรรศการศิลป

แผนดินแสดงผลงานหัตศิลปขั้นสูง และ

เปนพระราชดําริของสมเด็จพระนางเจา

สิริกิติ์ พระบรมราชินีนาถ ที่จะใหมีการ

สอนงานดงักลาวแกคนรุนใหม เพ่ือใหผล

งานของชาติคงอยูสืบไป 

Hayashi Satoru              Taguchi Yoshiaki

กลุมศิลปนและผูจัดงาน    



  Lace Ceramic Design from Thai Woman’s Apparel in the Reign of King 
Rama the Fifth- the Seventh aims to develop innovative ceramic creation 
styles in order to obtain unique identity and create model pieces, which will 
serve as basic prototypes, ready to be further developed. Cost-saving, 
energy-saving and time-saving are key factors which are taken into account 
in designing the prototypes this research, as those factors prove beneficial 
to the ceramic entrepreneurs. Another objective is to highlight, in the public’s 
view, the value of ceramics as reflect Thai pieces of art which cultural 
identity through the traditional clothing style. 

ลูกไมแหงสมัยลูกไมแหงสมัย      
Lace of the Era

สุขุมาล เล็กสวัสดิ์
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ลูกไมเซรามิก (Lace Ceramic) เปนเทคนิคตกแตงแบบหน่ึงซ่ึงมีความสวยงามละเอียดออนและประณีตหรูหรา 

ทําใหงานเซรามิกดูมีคาสูง ทํากันมานานแลวในประเทศแถบยุโรป แตเปนผลงานขนาดเล็กและตกแตงบนตุกตา เชน ตุกตา

ลูกไมเซรามิกท่ีมีชื่อเสียงซึ่งรูจักกันในนามของลูกไมแบบ Dresden ประเทศเยอรมนี

  ผูเขียนไดเขาอบรมการทําลูกไมเซรามิกที่กรมวิทยาศาสตรบริการ ในป พ.ศ. 2543 เปนจุดเร่ิมแรกของแรงบันดาล

ใจใหศกึษาเทคนิคและกรรมวิธใีนการสรางผลงานอยางตอเน่ืองจนมาเปนงานวิจยัเรือ่ง การออกแบบลูกไมเซรามิกจากเคร่ือง

แตงกายสตรีไทยสมัยรัชกาลที่ 5-รัชกาลที่ 7 โดยไดรับทุนจาก สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ เพ่ือเปนงานหัตถศิลป

ตนแบบ

สมัยรัชกาลที่ 5

การออกแบบลูกไมเซรามิกจาก
เครื่องแตงกายสตรีไทยสมัยรัชกาลที่ 5 - 

รัชกาลที่ 7 มีวัตถุประสงคในการแสวงหา
รูปแบบใหมในการสรางสรรคผลงาน
เซรามิกใหมีเอกลักษณที่โดดเดน และ
สามารถเปนตนแบบในการพัฒนาตอยอด
องคความรูในระดับภูมิปญญาของชาติ 

โดยคาํนงึถึงการประหยดัตนทนุ พลงังาน
และเวลา ซ่ึงจะเป นประโยชน ต อผู 
ประกอบการเซรามิกและประชาชนท่ัวไป 

ทําใหมีความซาบซึ้งดานสุนทรียศาสตร
ในผลงานสรางสรรคที่แสดงเอกลักษณ
และเชิดชูแนวความคิดของวัฒนธรรม
ไทยในดานการแตงกายและเหน็คณุคาใน
งานเซรามกิมากขึน้  การแตงกายของสตรี
ไทยชั้นสู งที่ ได  รับอิทธิพลจากสมัย
วิคตอเรียน เอ็ดวาร เดียนและอารต 

เดคโค สามารถนํามาเปนแรงบนัดาลใจท่ี
เหมาะสมกับเทคนิคการตกแตงลูกไม
เซรามิก
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  จากผลวจิยัพบวา เนือ้ดนิปนทีเ่หมาะสมกบัการ

ขึ้นรูปและตกแตง ใชเนื้อดินโบนไชนา VBC ของบริษัท

ซนิฟา  เนือ้ดนิ VCB และ PFA ของบรษิทัคอมพาวดเคลย  

ดานเทคนิคและกรรมวิธีในการตกแตงตองซักผาลูกไม

ในน้ําเปลากอนจุมน้ําสลิป เพื่อขจัดสารท่ีเปนอุปสรรค

ตอการดูดซึมของนํ้าสลิป เมื่อนํามาข้ึนรูปใหใชที่เปาผม

เปาเฉพาะจุดเพ่ือเรงการทรงตัว การใชนํ้าผสมน้ําสม

สายชูหรือใชโคกผสมสลิป ทาทําใหลดการแตกราวของ

เนือ้ดินทีเ่กาะบนผวิลกูไมลงได ผาลกูไมทีเ่หมาะสมทีส่ดุ

ในการทํางานคือเนื้อคอตตอนหรือฝายแทที่มีลายนูน

ชัดเจนและเสนใยแนน สวนเนื้อผสมไนลอนก็จะไดลาย

ที่ชัดเจนและแกรงหลังเผาแตถาใชวิธีจุม นํ้าสลิปจะติด

ยากกวา ผาลูกไมชุบนํ้าสลิปสามารถซอมงานที่แตกหัก

หลงัการเผาดบิและเผาเคลอืบได การเคลอืบผลงานหลงั

จากเน้ือดินแหงสนิทโดยการเผาคร้ังเดียวจะแกปญหา

เรื่องผลงานเปราะแตกขณะเคลือบหลังการเผาดิบได 

และประหยัดตนทุน พลังงานและเวลาในกระบวนการ

ผลิต สวนการออกแบบรูปทรงและองคประกอบในการ

ออกแบบมาจากการวิเคราะหโครงสรางโดยรวมของชุด

เพื่อใหไดรูปทรงหลักใชเปนโครงในการออกแบบมา

ผนวกกับประเภทของภาชนะจากการวิเคราะหพระราช

นิยมและสถานการณในแตละสมัย แลวนํามาประกอบ

สมัยรัชกาลที่ 6

สมัยรัชกาลที่ 7
กบัอารมณความรูสกึ ซึง่เปนภาพรวม

ในการออกแบบทั้งหมด ดังนี้  สมัย

รัชกาลที่ 5 การสะสมภาชนะและ

เคร่ืองถวยของจีน ธรรมเนียมการ

ดื่มชาฝรั่ง  สมัยรัชกาลที่ 6 การ

ละครและดุสิตธานี  สมัยรัชกาล

ที่ 7 สถานการณบานเมืองและ

สภาวะเศรษฐกิจ และยังมีแรง

บันดาลใจรวม 3 รัชกาลที่ตีความ

และสรางสรรคในแบบของงาน

รวมสมัยอีกดวย ผลงานท้ังหมด

เผาท่ีอุณหภูมิ 1220-1240 oC  

มีการเคลือบ เขียนสีใตเคลือบ 

และตกแตงดวยสเีคลือบทัง้ไฟต่ํา

และไฟสูง นทิรรศการจากผลงาน

วิจัยนี้จัดแสดงที่หอศิลปจามจุรี

และไดรับการตอบรับเปนอยางดีผลงานรวมสมัยและบรรยากาศในงานนิทรรศการ
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นิทรรศการ ..

ศิลปน : สุขุมาล เล็กสวัสดิ์

 ซูสี

กนันยายยยน - ธันวาคคคคคมมมมม 2555777

ผลงานเซรามิก จากดินสโตนแวร และโบนไชนา  ผลงานเซรามิก จากดินสโตนแวร และโบนไชนา  
ตกแตงดวยผาลูกไม เผาอุณหภูมิ 1070-1230 ตกแตงดวยผาลูกไม เผาอุณหภูมิ 1070-1230 ooCC
แสดงความฝนของเด็กพิเศษที่อยากเปนเช นคนทั่วไปแสดงความฝนของเด็กพิเศษที่อยากเปนเช นคนทั่วไป

An Autistic Child’s DreamAn Autistic Child’s Dream

I WANNA BE JUST LIKE YOUI WANNA BE JUST LIKE YOU
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 กุลสตรี  ฉุยฉาย

อยากเปนเชนคนทั่วไป....อยากเปนเชนคนทั่วไป....
อยากเปนนางฟา  แตใครๆชอบวาฉันอวนอยากเปนนางฟา  แตใครๆชอบวาฉันอวน

อยากเลนเปนเจาหญิง  แตเลนของจริงสนุกกวาอยากเลนเปนเจาหญิง  แตเลนของจริงสนุกกวา
อยากเปนนกบิน  แตเคยชินอยูในกรงอยากเปนนกบิน  แตเคยชินอยูในกรง

อยากแตงตัวสวยไปรําอวยพร  แตใครจะสอนใหฉันรําไดอยากแตงตัวสวยไปรําอวยพร  แตใครจะสอนใหฉันรําได
อยากเรียนหนังสือ  แตตัวยึกยือนี่คืออะไรอยากเรียนหนังสือ  แตตัวยึกยือนี่คืออะไร

อยากเลนของเลนเหมือนเชนเด็กอื่น  แตแคลุกยืนนั้นชางยากเย็น...อยากเลนของเลนเหมือนเชนเด็กอื่น  แตแคลุกยืนนั้นชางยากเย็น...
ฝนเล็กๆของเด็กแกมยอย...ฝนของเด็กนอยเฝาคอยแตฝนฝนเล็กๆของเด็กแกมยอย...ฝนของเด็กนอยเฝาคอยแตฝน

รอสักวัน...ใหฝนเปนจริงรอสักวัน...ใหฝนเปนจริง

กุมารทอง

แมมด
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อัจฉริยะ

เพื่อนหนู

นางฟา

น

เจาหญิงเจาหญิง
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จังหวัดลําปาง เปนจังหวัดที่มีแหลงดินขาวและดินเหนียวแหลงใหญที่สําคัญ
ของประเทศ ดนิขาวในจงัหวดัลําปาง นอกจากจะนาํไปใชงานอตุสาหกรรมตางๆ 

เชน อุตสาหกรรมกระดาษ ยาง สี และยาปราบศัตรูพืชแลว ยังมีความเหมาะสม
สําหรับการนําไปใชในอุตสาหกรรมเซรามิกเปนอยางยิ่ง จึงทําใหจังหวัดลําปาง 
เปนจังหวัดที่มีจํานวนโรงงานเซรามิกมากที่สุดในประเทศ และมีผลิตภัณฑที่มี
ชือ่เสยีง คอื ถวยชามตราไก ซึง่กลายเปนเอกลกัษณทีส่าํคัญอยางหนึง่ของจงัหวดั
ลําปาง

  ดนิขาว (kaolin)  ดนิขาว (kaolin) ในจงัหวดัลาํปางสวนใหญเปนดนิขาวปฐมภมู ิในจงัหวดัลาํปางสวนใหญเปนดนิขาวปฐมภมู ิ(primary kaolin (primary kaolin 
deposits)deposits) ซึ่งเกิดจากการเปลี่ยนแปลงของแรเฟลดสปาร  ซึ่งเกิดจากการเปล่ียนแปลงของแรเฟลดสปาร (feldspar)(feldspar) และแรพวก และแรพวก

อะลมูโินซลิเิกต อะลมูโินซลิเิกต (aluminosilicate)(aluminosilicate) โดยกระบวนการผพุงั  โดยกระบวนการผุพงั (weathering)(weathering) เชนเดยีวกบัดนิขาว เชนเดยีวกับดนิขาว

คณุภาพดจีากจงัหวดัระนองและนราธวิาส โดยดนิขาวทีม่คีวามบรสิทุธิส์งูจะมแีรดนิขาวคณุภาพดจีากจงัหวดัระนองและนราธวิาส โดยดนิขาวทีม่คีวามบรสิทุธิส์งูจะมแีรดนิขาว

เคโอลิไนต เคโอลิไนต (kaolinite)(kaolinite) ในปริมาณที่สูง  ในปริมาณท่ีสูง ตามทฤษฎีแรดินขาวบริสุทธจะประกอบดวย ตามทฤษฎีแรดินขาวบริสุทธจะประกอบดวย 

39.8% Al39.8% Al
22
OO

33
, 46.3% SiO, 46.3% SiO

22
และ 13.9%Hและ 13.9%H

22
O นอกจากนั้น ดินขาวอาจมีแรอื่นปะปนO นอกจากน้ัน ดินขาวอาจมีแรอื่นปะปน

อยู เชน อิลไลท (illite) ควอตซ (quartz) มอนตมอริลโลไนต (montmorillonite) อยู เชน อิลไลท (illite) ควอตซ (quartz) มอนตมอริลโลไนต (montmorillonite) 
รวมทัง้เหลก็ออกไซดและอนิทรยีวตัถตุางๆ รวมท้ังเหล็กออกไซดและอินทรียวตัถตุางๆ การผลติแรดนิขาวออกมาขายอาจมกีารการผลติแรดนิขาวออกมาขายอาจมกีาร
ขายเปนดินดิบ หรือผานกระบวนการลาง เปนดินขาวลางขายเปนดินดิบ หรือผานกระบวนการลาง เปนดินขาวลาง
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อนุชา วรรณกอน และทีมงาน

 แหลงดิน แหลงดิน
สําหรับ...อุตสาหกรรมเซรามิก อุตสาหกรรมเซรามิก 

...ในจังหวัดลําปาง



1. รูปดินขาวดิบ

2. รูปกระบวนการลางดินแบบรางซิกแซก
และบอตกตะกอนดิน

3. รูปดินขาวลาง

4. รูปดินดําดิบ4. รูปดินดําดิบ
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  ดินเหนียวเกิดจากการพัดพาและสะสมตัวของ
แรดินขาวขนาดเล็ก ปะปนกับอิลไลต มอนตมอริลโลไนต 

ไมกา (mica) ควอตซเหล็กออกไซดและอินทรียวัตถุตางๆ 

ในปริมาณที่มาก มีโครงสรางไมแนนอน มีความเหนียว 

จึงเปนวัตถุดิบท่ีเหมาะกับการขึ้นรูปเซรามิก ดินเหนียวแบง

ออกเปนสองเกรด คอื ดนิเหนยีวท่ัวไป (plastic clay) ใชเปน

วัตถุดิบสําคัญเพ่ือชวยในการข้ึนรูป ไมตองการความขาว

มากนัก มักมีปริมาณของแรดินขาวนอยกวา 70% หลังเผา

จะมีสีคลํ้า สําหรับดินเหนียวอีกประเภทหนึ่งเรียกวาดินดํา 

(ball clay) โดยดินดํานั้นจะมีแรดินขาวมากกวา 70% และ

หลังเผาจะใหสีขาวเหมาะสําหรับนําไปผลิตผลิตภัณฑพวก

ปอรซเลน ดินเหนียวที่มีไมกาและควอตซปริมาณมาก

จะทําใหมีสมบัติความเหนียวลดลง ดินเหนียวมักจะผาน

กระบวนการลาง เพือ่กาํจดัหนิทรายออก หรอืทาํเปนดนิผสม

เสร็จกอนสงขายใหกับโรงงานเซรามิก

  หินผุ (pottery stone) มีลักษณะเปนหินสีขาวที่มี

ความแขง็นอย เปนวตัถดุบิทีพ่บในแหลงดนิขาว จดัเปนหนิ

แกรนิตชนิดหนึ่ง ประกอบดวยแรธาตุตางๆ คือ หินฟนมา 

ควอตซ ดินขาว และไมกา นอกจากนี้ ยังมีแรฟลูออรสปาร 

(Fluorspar) ปนอยูเล็กนอยโดยควอตซจะทนไฟสูง สวน

ไมกาจะมีสมบัตคิลายดินขาว คอืมคีวามเหนียวทําใหสภาพ

การไหลตวัดีขึน้ และมคีวามสามารถในการหลอมตวัเหมอืน

หินฟนมา จึงใชทําเน้ือเซรามิกปอรซเลนไดโดยไมตองผสม

วัตถุดิบตัวอื่น หินผุจะผานการคัดแยกเกรดตามลักษณะ

ความขาว กอนนําไปผานกระบวนการบดไดโดยไมตองผาน

การลาง หินผุสามารถนําไปใชไดทั้งในเนื้อดินและเคลือบ

เซรามิก ชวยลดอุณหภูมิในการเผา และมีราคาถูกกวา

เฟลดสปาร

  จากโครงการสงเสริมศักยภาพผูประกอบการดาน จากโครงการสงเสริมศักยภาพผูประกอบการดาน
เหมืองแรเพื่อการพัฒนาเนื้อดินสําเร็จรูปในอุตสาหกรรมเหมืองแรเพื่อการพัฒนาเน้ือดินสําเร็จรูปในอุตสาหกรรม

เซรามิก ที่ไดรับการสนับสนุนงบประมาณจากจังหวัดเซรามิก ที่ไดรับการสนับสนุนงบประมาณจากจังหวัด

ลําปาง โดยศูนยพัฒนาอุตสาหกรรมเซรามิก กรมสงเสริมลําปาง โดยศูนยพัฒนาอุตสาหกรรมเซรามิก กรมสงเสริม

อตุสาหกรรม ไดมกีารสาํรวจเหมอืงแรดนิ และโรงแตงแรดนิ อตุสาหกรรม ไดมกีารสํารวจเหมืองแรดนิ และโรงแตงแรดนิ 
ในจังหวัดลําปาง พรอมกับนําตัวอยางวัตถุดิบ มาทดสอบในจังหวัดลําปาง พรอมกับนําตัวอยางวัตถุดิบ มาทดสอบ

สมบัติตางๆ เพื่อนําขอมูลไปจัดทําเปนฐานขอมูลวัตถุดิบสมบัติตางๆ เพื่อนําขอมูลไปจัดทําเปนฐานขอมูลวัตถุดิบ

สาํหรบัอตุสาหกรรมเซรามกิ จงึมขีอมลูตวัอยาง ทีเ่ปนแผนที่สาํหรบัอตุสาหกรรมเซรามิก จงึมีขอมลูตวัอยาง ทีเ่ปนแผนที่
แสดงตําแหนงของเหมืองแรดิน และผลการวิเคราะหองคแสดงตําแหนงของเหมืองแรดิน และผลการวิเคราะหองค

ประกอบทางเคมี และองคประกอบแรของวัตถุดิบ ดินขาว ประกอบทางเคมี และองคประกอบแรของวัตถุดิบ ดินขาว 

ดินเหนียว และดินผุ จากเหมืองแรดินบางแหง ดังนี้ดินเหนียว และดินผุ จากเหมืองแรดินบางแหง ดังนี้



5. รูปกระบวนการอัดดิน 6. รูปดินดําลาง

7. รูปหินผุกอนบด 8. รูปการบดหินผุ

9. รูปหินผุบด9. รูปหินผุบด
แลวผานการแลวผานการ
อัดเปนแผนอัดเปนแผน
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10. แผนที่แสดงตําแหนงเหมืองแร โรงแตงแร ที่ไดเขาไปสัมภาษณและเก็บขอมูลในจังหวัดลําปาง10. แผนที่แสดงตําแหนงเหมืองแร โรงแตงแร ที่ไดเขาไปสัมภาษณและเก็บขอมูลในจังหวัดลําปาง
(ดัดแปลงจากแผนที่ของกรมทรัพยากรธรณี)(ดัดแปลงจากแผนที่ของกรมทรัพยากรธรณี)
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ตัวอยางผลวิเคราะหองคประกอบทางเคมีและทางแรของวัตถุดิบในจังหวัดลําปาง
องคประกอบ

ทางแร

องคประกอบทางเคมี (wt%)ดินขาว 

(Kaolin) SiO
2
     TiO

2        
Al

2
O

3
   Fe

2
O

3
 CaO   MgO     K

2
O   Na

2
O   MnO    P

2
O

5
     LOI  Total

1. ดินขาวดิบ TIC 
(TIC1991)
2. ดินขาวลางเกรด AA 
(ลําปางเกาลีนไมนิ่ง)
3. ดินขาวลาง
(เหมืองแรธีระยุทธ)
4. ดินขาวลาง
(เหมืองประสพโชค)
5. ดินขาวลาง KL-325 
(กิ่วลม)

72.29

61.49

64.57

71.83

57.34

0.03

0.05

0.03

0.05

0.05

18.63

25.40

22.25

17.57

28.73

0.64

0.93

0.61

0.85

0.85

0.04

0.11

0.09

0.10

0.14

0.13

0.22

0.15

0.24

0.24

2.82

4.90

2.88

2.25

3.72

0.02

1.20

0.54

1.05

0.77

0.11

0.15

0.07

0.10

0.11

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

5.25

5.52

8.81

5.94

8.04

100

100

100

100

100

Quartz, Kaolinite, 
Muscovite, Albite
Quartz, Kaolinite, 
Muscovite, Albite
Quartz, Kaolinite, 
Muscovite, Albite
Quartz, Kaolinite, 
Muscovite, Albite
Quartz, Kaolinite,

Illite, Albite

ตัวอยางผลวิเคราะหองคประกอบทางเคมีและทางแรของดินดําและดินผสมในจังหวัดลําปาง
องคประกอบ

ทางแร
องคประกอบทางเคมี (wt%)ดินดํา (Ball Clay) และ

ดินผสม (Compound Clay) SiO
2
     TiO

2        
Al

2
O

3
   Fe

2
O

3
 CaO   MgO     K

2
O   Na

2
O   MnO    P

2
O

5
     LOI  Total

1. ดินดําลาง 
AP-BC02#325 (อภิโชค)
2. ดินเทาลาง 
AP-PC02#325 (อภิโชค)
3. ดินขาวผสมดินเหนียว
KWC-02 (กติตโิรจนดนิขาว)
4. ดินผสม STW-A 
(ดินขาวลําปาง)
5. ดินผสม CP1 Z (A-316) 

(กิ่วลม)

47.35

50.22

58.95

61.64

65.12

0.80

0.96

0.06

0.18

0.20

26.04

33.20

27.65

25.34

22.80

1.41

1.47

1.07

0.01

0.91

0.12

0.04

0.09

0.13

0.12

0.22

0.18

0.18

0.23

0.19

1.59

1.11

3.29

2.71

2.63

0.08

0.00

0.20

0.27

0.96

0.01

0.01

0.06

0.06

0.09

0.06

0.08

0.01

0.02

0.02

22.32

12.72

8.43

8.42

6.95

100

100

100

100

100

Quartz, Kaolinite, Illite

Quartz, Kaolinite, Illite

Quartz, Kaolinite, Illite

Quartz, Kaolinite, Illite

Quartz, Kaolinite, Illite, 
Albite

ตัวอยางผลวิเคราะหองคประกอบทางเคมีและทางแรของหินผุในจังหวัดลําปาง
องคประกอบ

ทางแร
องคประกอบทางเคมี (wt%)หินผุ 

(Pottery Stone) SiO
2
     TiO

2        
Al

2
O

3
   Fe

2
O

3
 CaO   MgO     K

2
O   Na

2
O   MnO    P

2
O

5
     LOI  Total

1. หนิบด Pottery เกรด A 5 มลิ 
(ลําปางเกาลีนไมน่ิง)
2. Pottery P2 
(เหมืองแรธีระยุทธ)
3. Pottery A BK01 
(เหมืองศรีรตัน & เบสทเกาลีน)
4. หินผุ TIC-T5 
(TIC1991)
5. หินผุ 5 mm. 
(สุรียซัพพลาย)

0.43

0.91

0.37

0.72

0.64

0.13

0.19

0.02

0.02

0.70

0.08

0.25

0.09

0.11

0.19

0.05

0.07

0.06

0.18

0.04

76.20

72.52

76.27

75.85

73.57

0.03

0.09

0.03

0.03

0.05

15.56

16.18

16.12

16.19

15.61

3.13

3.58

3.55

3.61

2.09

1.86

2.31

0.13

0.07

3.99

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

2.51

3.88

3.35

3.21

3.10

100

100

100

100

100

Quartz, Albite, 
Muscovite

Quartz, Albite, Illite, 
Kaolinite

Quartz, Albite, 
Muscovite, Kaolinite

Quartz, Albite, 
Muscovite, Kaolinite

Quartz, Albite, 
Kaolinite, Muscovite, 

Montmorillonite

เอกสารอางอิงเอกสารอางอิง
1. ไพจิตร อิ่งศิริวัฒน, 1. ไพจิตร อิ่งศิริวัฒน, “เนื้อดินเซรามิก”“เนื้อดินเซรามิก”, สํานักพิมพโอเดียนสโตร, พิมพครั้งท่ี 1, 2541., สํานักพิมพโอเดียนสโตร, พิมพครั้งที่ 1, 2541.
2. สุทธินี สนั่นเสียง,2. สุทธินี สน่ันเสียง,“ดินแหลงสําคัญของจังหวัดลําปางเพื่อการใชประโยชนในอุตสาหกรรมเซรามิก”“ดินแหลงสําคัญของจังหวัดลําปางเพื่อการใชประโยชนในอุตสาหกรรมเซรามิก”, , 
                http://www.dpim.go.th/articles/article?catid=128&articleid=2059 http://www.dpim.go.th/articles/article?catid=128&articleid=2059 
3. ประดุจฤดี สารสิทธิ์, 3. ประดุจฤดี สารสิทธิ์, “เนื้อเซรามิกส 1”“เนื้อเซรามิกส 1”,  ,  
  http://www.teacher.ssru.ac.th/reudee_ni/file.php/1/Book-CeramicBody/body-preface.htmhttp://www.teacher.ssru.ac.th/reudee_ni/file.php/1/Book-CeramicBody/body-preface.htm
4. กรมทรัพยากรธรณี, 4. กรมทรัพยากรธรณี, http://www.dmr.go.th/download/article/article_20100625094354.jpghttp://www.dmr.go.th/download/article/article_20100625094354.jpg
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  ในการผลิตผลิตภัณฑเซรามิกประเภท Whiteware ผูผลิตทุกราย
มักจะพบกับปญหาการเกิดตําหนิบนพื้นผิวผลิตภัณฑ เชน การเกิดฟอง หรือ
รูอากาศเล็กๆ บนผิวเคลือบ หรือสีเคลือบไมจับตามขอบ มีเศษวัสดุตกอยู
บนผิวเคลือบ เชน ผงอะลูมินา เศษเนื้อดินหรือผงดินและวัสดุทนไฟจากเตาเผา 
หรือแมกระทั่งมีเศษเน้ือดินหลุดรอดสายตาติดอยูบนช้ินงานกอนชุบเคลือบ 
จดุดาํจากเหล็ก ตองขัดซอม ทาํใหคณุภาพดอยลง ขายไดในราคาต่ํา หรือตอง
ขัดซอมแลวแตมเคลือบ นํากลับไปเผาใหม ทําใหเสียคาใชจายเพ่ิมขึ้นทั้งดาน
แรงงานและพลังงานท่ีใชเผา

สุจิตรา เดชสุวรรณาชัย

เครื่องขัดซอมตําหนิ
บน... 

  วิธีดั้งเดิมที่เราเคยใชกันคือใชหินขัดดวยเคร่ืองขัดมือขับเคลื่อนดวยมอเตอรลม

หรือมอเตอรไฟฟา ขัดตําหนิออก แผลที่ขัดแลวผิวจะหยาบเห็นไดชัด ไมมีเครื่องมือขัดมัน 

ถานําออกจําหนายเลยก็จะไดราคาต่ําลงมาก อาจตองกลบแผลดวยเคลือบ แลวจึงนําไป

เผาใหม ซึง่กย็งัพบปญหาไดอกีมากมาย เพราะการจะซอมแผลเคลอืบเชนนีต้องขดัซอมดวย

ความประณีต การขัดดวยเคร่ืองขัดมือซึ่งมีนํ้าหนักมากพอสมควร ทําใหอาจมีการขัดมาก

นอยไมไดตามความตองการจริงๆ เม่ือซอมเสร็จ แผลซอมยังไมแนบเนียน ไมสามารถ

จําหนายเปนเกรด A ได ยิ่งในยุคปจจุบันมีการหมุนเวียนของแรงงานมาก ไมสามารถสราง

แรงงานฝมือสูงทํางานในหนาที่นี้ไดนานๆ

WhiteWhitewareware
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  ในงาน Asian Ceramics 2013 เราไดพบเคร่ืองขัดซอม

ตําหนิ DBB (Double Bench Beltit) ซึ่งคิดวานาใช แตในตอนน้ัน

ยังไมไดสนใจศึกษาจริงจัง จนบริษัท เอเอ็มอาร (กรุงเทพ) จํากัด 

ผูขายนาํเขามาใหทดลองและแนะนาํการใชงานในการแกปญหา

ทีเ่กดิขึน้กับสนิคาของเรา ไดทราบวาเครือ่งขดั DBB บรษิทั SECO 

Engineering ในอังกฤษ เปนผูคิดคนออกแบบและผลิตขายมา

ตั้งแตป 1986 โรงงานเซรามิกใน Stoke-on-Trent ซึ่งเปนเมือง

เซรามิกคลายกบัเมอืงลาํปางบานเราไดใหความนิยมใชเครือ่งตวั

นี้มานานแลว

  หลงัจากทดลองใชแลวพบวาเคร่ืองน้ีสามารถแกปญหา

เรื่องแรงงานที่ไมมีความชํานาญเฉพาะทางไดมาก เนื่องจากใช

งานงาย ใครๆ กส็ามารถทําได เครือ่งขดั DBB เปนเครือ่งขนาดต้ัง

โตะ มีแขนกลสายพานขัด 2 แขนวิ่งคูขนานกัน แขนขางหน่ึงจะ

เปนสายพานขัดเอารอยตําหนิออก อีกแขนหน่ึงเปนสายพานขัด

เงา สายพานสามารถปรับความเร็วไดงาย โดยใช Invertor ควบคุม

ความเร็วของมอเตอรขับสายพานไดในชวง 1,000 – 7,500 รอบ

ตอนาท ีการออกแบบแขนกลของเครือ่งสามารถปรบัเปลีย่นใหเขา

กับรูปแบบสินคา ถึงแมจะเปนถวยเล็กๆ ที่มีความลึก หรือจานแบนๆ ที่มีหนากวาง วัสดุที่ใชทําสายพานก็มีหลายแบบให

เลือก ตั้งแตสายพาน Abrasives ลวนซึ่งมีความหยาบและแข็งไปจนถึง สายพาน Abrasives ผสม Cork หรือสายพาน Cork 

หรือ Felt ลวนซึ่งมีความออนและละเอียดสําหรับขัดมัน ซึ่งตองใชรวมกับ Polishing wax ดวย การเลือกชนิดและขนาดความ

กวางของสายพานขึ้นอยูกับความเหมาะสมของตําหนิและเนื้อของสินคา แตสิ่งที่ดีคือบางตําหนิที่อยูบนเคลือบ หลังการขัด

เอาตําหนิออกและปนเงาแลว สามารถจําหนายไดเลยโดยไมตองผานกระบวนการเคลือบและเผาใหมอีก ทําใหสามารถ

ประหยัดพลงังานและพืน้ทีท่ีต่องเสียไปกบัการเผาซํา้แลวซํา้อกี อกีทัง้ยงัสามารถเหน็ผลทันท ีเครือ่ง DBB นีย้งัเหมาะสาํหรบั

การลบลวดลายรูปลอกและสีทองดวย เราไดทดสอบชิ้นงานที่ผานการซอมดวยเครื่องนี้โดยการตกแตงทับดวย decal และ

เขียนทอง ทุกอยางไมมีปญหา อีกทั้งยังไดทดลองใชงานจริงกับเครื่องลางจานวาหลังจากผานการใชงานแลวจะมีปญหาให

เห็นไหม แตทุกอยางก็ผานไดอยางนาพอใจ ทําใหการซอมงานเปนเรื่องงายสําหรับเรา และลดความเสียหายซ้ําซอนไดทันที

ชนิดสินคาที่เหมาะสมในการขัดซอมดวยเครื่องนี้คือ
  - เนื้อที่มีเคลือบใส แตไมคอยเหมาะกับเคลือบสี (Color glaze)  

  - ตําหนิที่อยูบนผิวชั้นบนของเคลือบ เชนผงอะลูมินาจากเตา สนิมดําบนผิว เคลือบผิวสม เคลือบไมติดในบาง  

    ตําแหนง หรือแมแตรูเข็มท่ีไมลึก แตหากตําหนิอยูลึกเม่ือขัดตําหนิจนหมดอาจทําใหเปนรองลึก ซึ่งไมแตกตาง 

    จากการขัดดวยเครื่องขัดมือ เพราะอยางไรก็ตองไปเคลือบทับและเผาใหมอยูดี  

  - ตําหนิที่มีหนากวาง เม่ือใชเครื่องน้ีจะทําใหเรียบไดงายและประหยัดเวลากวาเคร่ืองขัดมือ

  - ตาํหนิบนขอบจาน เมือ่ใชเครือ่งนีส้ามารถขัดไดงายและสมํา่เสมอ อกีทัง้ไมเกดิแรงกระแทกท่ีอาจทาํใหขอบจานบ่ิน 

  - ขัดลบ decal และทอง บนเคลือบ ไดอยางงายดาย ไมเปลืองแรง

 การใชเครื่องนี้ทําใหเบาแรง ลดพลังงานและการสูญเสียไปไดมาก ไมตองใชแรงงานชํานาญงานสูง
ใชเพียงความเขาใจ ทานผูอานที่สนใจนาทดลองใชงานจริงดูบางเมื่อมีโอกาส หรือติดตอสอบถามไดที่หมายเลข
โทร. 02 968 8040
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นิทรรศการศิลปะพูกันจีนบนเคร่ืองปนดินเผาเคลือบของนายหวัง จือเหวิน 

ซึ่งเปนกิจกรรมหนึ่งในงานเฉลิมฉลอง ความสัมพันธทางการทูตครบรอบ 39 ป 
ที่จัดโดยสมาคมนักธุรกิจยุคใหมไทย-จีน 

สมาคมจิตรกรรมศิลปหัตถกรรมแหงประเทศจีน สถาบันศิลปะการเขียนพูกันแหงประเทศจีน 

รัฐบาลเมืองซัวเถาและศูนยวัฒนธรรมจีน ณ กรุงเทพมหานคร 
ถือเปนงานท่ีมีความสําคัญยิ่ง ที่ทําใหผลงานที่มีเอกลักษณจีนอันลํ้าคา

มีโอกาสมาแสดง ณ กรุงเทพมหานครแหงนี้

นิทรรศการ
ศิลปะการเขียนพูกันจีนขนาดจิ๋ว ศิลปะการเขียนพูกันจีนขนาดจิ๋ว บน..เซรามิกเซรามิก

งานฉลองความสัมพันธ ไทย – จีน ครบรอบ 39 ป
ศิลปน : หวัง จือเหวิน

สุจิตรา เดชสุวรรณาชัย
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  นายหวัง จือเหวิน เปนศิลปนดานจิตรกรรม

ศิลปหัตถกรรมชั้นเอกของจีน เปนผูเชี่ยวชาญที่ไดรับ

เงินเบ้ียเล้ียงพิเศษจากสํานักนายกรัฐมนตรี ทานได

ประสมประสานศิลปะปนดินเผาและศิลปะการเขียนพูกนัจีน

ซึ่งเปนศิลปะสองแขนงของจีนอยางกลมกลืน ยิ่งกวานั้น
ทานไดสรางผลงานดวย วุยซู ซึ่งเปนรูปแบบการเขียน
พูกันชนิดหนึ่งที่มีความยากและคุณคาอยางสูง ซึ่ง
เปนการรักษาแกนแทของศิลปะปนดินเผาของจีน
และสรางมูลคาทางศิลปะ มีคุณคาอยางยิ่งไมวา
ในแงของการชมหรือเก็บสะสม

 วุยซู เปนรูปแบบของการเขียนพูกันจีนชนิดหนึ่ง 
ทุกยุคสมัยตางก็เคยมีผลงานการเขียนพูกันจีนดวยรูปแบบ

วยุซ ูเนือ่งจากผูสรางผลงานรปูแบบนีต้องไมอาศยัเครือ่งมอื

แวนขยายมาชวย แตขนาดตัวอักษรเล็กมาก ฉะนั้น ผูสราง

ผลงานตองมีสมาธิ จิตกับมือตองไปดวยกันเปนอันหนึ่ง

เดียวกัน ผลงานแตละชิ้นตองใชเวลาและสมาธิมาก ฉะน้ัน

คนทีช่าํนาญศลิปะการเขยีนพูกนัจนี ทีเ่รยีกวยุซ ูนีน้อยเหลอื

เกิน ปจจุบันเทคนิคนี้หรือศิลปะแขนงนี้ไดถูกกําหนดเปน

มรดกทางวฒันธรรมทีม่ใิชวตัถแุหงประเทศจนี นายหวงั จอื

เหวิน ไดเขียนตัวอักษรบนดินปนดวยพูกันที่ผลิตขึ้นเฉพาะ
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และตางประเทศ ผลงานถูกเก็บรักษาในพิพิธภัณฑที่มีชื่อ

เสยีงของโลก รฐับาลจนีก็ไดเอาผลงานของนายหวัง จอืเหวิน 

เปนของขวัญประจําชาติ มอบแดแขกรัฐบาลจีน

 ในโอกาสที่มีการเฉลิมฉลองครบรอบ 39 ปแหงการ

สถาปนาความสัมพันธทางการทูตไทย-จีน ตามคําเชิญของ

สมาคมนักธรุกจิยคุใหมไทย-จนี นายหวัง จอืเหวิน มาแสดง

ผลงานและบรรยายพิเศษที่กรุงเทพมหานครคร้ังนี้ จะ

เปนการอุทิศกําลังสวนหนึ่ง เพื่อเปนการสงเสริมการแลก

เปลี่ยนวัฒนธรรมไทย-จีน

  ในบายวนัหนึง่ของชวงปลายเดอืนกรกฎาคม 2557 

หลังจากเพิ่งทราบขาวงานนิทรรศการครั้งนี้จัดขึ้นที่ศูนย

วฒันธรรมจีน จงึรบีไปชมงานทันที ปรากฏวาเปนวันสดุทาย

ของงาน และใกลเวลาทีจ่ะเกบ็ชิน้งานแลว แตกย็งัโชคดทีีม่ี

โอกาสไดชมงานทั้งหมดรวมทั้งไดพบกับศิลปนเจาของผล

งานดวย จากการสัมภาษณคุณหวัง จือเหวิน ไดทราบวา

ทานไดคลุกคลีอยูกับโรงงานผลิตเคร่ืองปนดินเผามาเปน

เวลายาวนาน จนมีความเช่ียวชาญท้ังการขึ้นรูปและการใช

สีตกแตงทั้งบนเคลือบและใตเคลือบ  โดยตัวหนังสือที่เขียน

จะเปนสบีนเคลือบเกือบท้ังหมด เพราะสามารถคุมลายเสน

ตัวหนังสือไดคมชัดกวาการใชสีใตเคลือบ และพูกันก็เปน

พูกนัขนสัตวขนาดจ๋ิว มขีนไมเกนิ 3 เสน สวนใหญจะทํางาน

เวลากลางคืนจนถึงรุงสาง เพราะจะตองใชสมาธิอยางสูง 

ดวยตาเปลาแลวนําไปเผา ขนาดอักษรเล็กมากถึงหนึ่ง

ตารางเซนติเมตรมี 50 กวาตัวอักษรจีนแบบตัวเต็ม ดังนั้น

ผลงานแตละชิน้นัน้เปนการผสมผสานระหวางการวาดภาพ 

ศิลปะการเขียนพูกันจีน บทกวี และศิลปะปนดินเผา มีสีสัน

สดใส ฝมือบรรจงประณีต พอทานเขามาในหองนิทรรศการ 

ชมปนดินเผาท่ีมีสีสันและชีวิตชีวา ทานก็จะพบวาภาพวาด

นัน้ทีแ่ทคอืตวัอกัษรขนาดเลก็ ภาพวาดกบัการเขียนพูกนัจนี

เปนศลิปะสองแขนงท่ีมรีปูแบบแตกตางกนั แตสามารถผสม

ผสานและมกีารเปลีย่นแปลงตามการเปลีย่นแปลงของระยะ

หาง กลาวคือดูระยะไกลมันจะเปนภาพวาด ถาดูระยะใกล 

มนัก็กลายเปนตัวอักษรจีน ผูสรางผลงานไดสรางผลงานดวย

ตาเปลาโดยไมตองอาศัยแวนขยายเปนเคร่ืองมอืมาชวย แต

ผูชมกลับตองอาศัยแวนขยายมาชวยถึงจะอานตัวอักษรใน

ภาพวาดได ตัวอักษรมีความลื่นไหล ปลายพูกันเล็กมากแต

ลายเสนชดัเจน เนือ้หาของศิลปะพูกนัจนีน้ันเปนผลงานดาน

วรรณกรรมโบราณของจีน

  ผลงานของนายหวงั จือเหวิน ไดรบัรางวลัมากมาย 

และไดจดันิทรรศการ แสดงผลงานตามเมืองตางๆ ทัง้ในจนี
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ชีวประวัติ นายหวัง จือเหวิน

  นายหวัง จอืเหวิน เกดิเม่ือป 1962 เปนผูเชีย่วชาญท่ีไดรบัเบีย้เลีย้งจากสํานกันายกรัฐมนตรี เปนศิลปนดานจิตรกรรม

หตัถกรรมชัน้เอกของจนี จบการศกึษาทีโ่รงเรยีนจติรกรรมหตัถกรรมซวัเถา มณฑลกวางตุง แลวเรียนตอทีภ่าควชิาออกแบบปน

ดินเผา คณะจติรกรรม มหาวิทยาลัยชิงหัว ปจจุบันดํารงตําแหนงเปนสมาชิกสมาคมจิตรกรรมศิลปหัตถกรรมแหงประเทศจีน 

กรรมการสถาบนัศลิปะการเขยีนพูกนัจนี สมาชกิสมาคมศลิปนการเขยีนพูกนัจนี กรรมการถาวรสมาคมจติรกรรมศลิปหตัถกรรม

แหงมณฑลกวางตุง กรรมการถาวรสถาบนัศึกษาศลิปวฒันธรรมหลนิหนานแหงมณฑลกวางตุง รองผูอาํนวยการสถาบนัศกึษา

จิตรกรรมหัตถกรรมพ้ืนเมืองซัวเถา แตจิ๋ว อุปนายกสมาคมจิตรกรรมหัตถกรรมซัวเถา

 ผลงานพูกันจีนวุยซู บนปนดินเผาและปนดินเผาเคลือบ ไดรับรางวัลกวา 30 รายการ ทั้งระดับชาติและระดับมณฑล 

ลักษณะพิเศษของผลงานวุยซูนี้คือ ผูสรางผลงานดวยตาเปลา แตผูชมตองใชแวนขยายถึงจะมองชัด ผลงานศิลปะแขนงนี้ได

ถูกกําหนดเปนมรดกท่ีเปนวัฒนธรรมที่มิใชวัตถุ ผลงานเดนที่สุดคือ สามกก ไดรับการบันทึกเปนสุดยอดของกินเนส ผลงานถูก

คดัเลอืกเขาไปในงานการแสดงนทิรรศการนานาชาตทิีเ่ซีย่งไฮ 2010 ถกูเกบ็รกัษาในศาลาประชาคม ปกกิง่ บานพกัรบัรองสาํนกั

นายกรัฐมนตรี โรงแรมเต้ียวหยูไถ บานพักรับรองกระทรวงการตางประเทศ พิพิธภัณฑวังโบราณจีน พิพิธภัณฑแหงชาติจีน หอ

ศิลปจิตรกรรมจีน หอศิลปจิตรกรรมศิลปหัตถกรรม กรมทรัพยสินทางปญญาแหงชาติจีน พิพิธภัณฑศิลปหัตถกรรมชนชาติจีน 

ที่ทําการคณะกรรมการพรรคฯ แหงมณฑลกวางตุง ที่ทําการรัฐบาลแหงมณฑลกวางตุง พิพิธภัณฑกวางโจว พิพิธภัณฑศิลป

หัตถกรรมพื้นเมืองกวางตุง รัฐบาลแหงเมืองกรุงโซลแหงเกาหลีใต วิมานเซียนแหงประเทศไทย พิพิธภัณฑ Bakersfield ฯลฯ 

และเคยเปนของขวัญประจําชาติที่มอบแดแขกตางประเทศของรัฐบาลจีน

 หลายปที่ผานมา นายหวัง จือเหวิน ไดจัดนิทรรศการและงานสัมมนาเก่ียวกับผลงานการเขียนพูกันจีน
บนเคร่ืองปนดินเผาที่ประเทศออสเตรเลีย อเมริกา ญี่ปุน เกาหลีใต ฝรั่งเศส ฯลฯ กวา 30 ประเทศ และในเมือง
ตางๆ ของประเทศจีนเอง ไดตีพิมพและจําหนายผลงานของ นายหวัง จือเหวิน หลายเลม นายหวัง จือเหวิน ไดรับ
ฉายาวาเปนทูตวัฒนธรรมทรัพยสินทางปญญา เปนท่ีปรึกษาของสมาคมนักธุรกิจยุคใหมไทย-จีน สํานักขาวซินหัว 
หนงัสอืพมิพเหรนิหมนิ รายวนั สถานโีทรทศันกลาง และสือ่อืน่ๆ ไดรายงานและเผยแพรผลงานของนายหวัง จอืเหวนิ 

อยูหลายคร้ัง ผลงานไดรับการยกยองเปนของวิเศษอันลํ้าคาของแผนดินจีน

แรงบันดาลใจในการหันมาเขียน
”วุยซู” หรือตัวอักษรจิ๋ว ก็สืบเน่ืองมาจาก
ในสมัยโบราณของจีนเมื่อมีการสงขอ
ความที่เปนความลับ ก็มักตองเขียนให
เล็กที่สุดเพื่อปลอดภัยในการแอบซอน 

จนถึงยุคของทานผู นําทานหนึ่งไดสั่ง
ใหเผาตํารา กวี และปรัชญาที่มีคาไป
อยางมากมาย ทําใหมีผูแอบคัดลอกเก็บ
ซอนไวดวยตัวอักษรจิ๋วแบบนี้ คุณหวัง 
จือเหวิน อยากใหศิลปกรรมน้ีอยูแบบ
ยั่งยืนใหคนรุนหลังไดเห็น จึงประยุกต
มาใสในเซรามิก ซึ่งสามารถเก็บไวยาว
นานกวากระดาษ ซึง่กไ็มทาํใหคนรุนหลงั
ผิดหวังจริงๆ
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กองบรรณาธิการกองบรรณาธิการ

บริษัท อินดัสเตรียล บริษัท อินดัสเตรียล 
มินเนอรัล ดิวิลอปเมนท จํากัดมินเนอรัล ดิวิลอปเมนท จํากัด
 Industrial Mineral Development Ltd. 

หรือเรียกยอๆ วา IMD เปนบริษัทผูผลิต

วัตถุดิบสําหรับอุตสาหกรรมเซรามิก 

เริ่มกอตั้งขึ้นในป 2003 โดยกลุมคนไทย

ผูมคีวามชาํนาญในอุตสาหกรรมการแตง

ดนิและแร มานานกวา 30 ป ประกอบดวย

คณุนพินธ พานิชสขุไพศาล ปจจบุนัดาํรง

ตําแหนงกรรมการผูจัดการ และไดรับ

เกียรติจาก ดร.ชาญ จรรยาวนิชย มาเปน

ทีป่รกึษา ซึง่ทานเปนผูเชีย่วชาญทางดาน

ธรณีวิทยา แรวิทยา การทําเหมืองแร 

การแตงแร และทานยังเปนผูเชี่ยวชาญ

ทางดานการผลิตผลิตภัณฑเซรามิก

หลากหลายชนิดอีกดวย
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  โรงงานแหงแรก เริม่ดาํเนนิการผลติเมือ่ป 2003 ตัง้

อยูที ่อาํเภอกระทุมแบน จงัหวัดสมุทรสาคร ซึง่เนนการผลิต

ดนิดาํลาง ดนิสาํเรจ็รปูสโตนแวร ทรายบดเปยกชนดิละเอยีด

สําหรับงานเคลือบ และเฟลดสปารผสม จากนั้นป 2009 จึง

ไดเพิ่มโรงงานแหงที่สอง ซึ่งตั้งอยูที่ อําเภอทาใหม จังหวัด

จนัทบรุ ีเร่ิมทาํการผลติดนิขาวลาง ควอตซลางคดัขนาด และ

ควอตซบดท้ังแบบเปยกและแบบแหง และเน่ืองจากมีความ

ตองการขยายกําลังการผลิตเพิ่ม จึงเพิ่มโรงงานแหงที่สาม 

ในป 2012 ที่อําเภอหนองแค จังหวัดสระบุรี เนนการผลิต

กลุ มดินลางและนํ้าดินสําเร็จรูป เพื่อตอบสนองความ

ตองการของลูกคาในเขตพ้ืนท่ีอตุสาหกรรมเซรามิกในจังหวัด

สระบุรีที่เพิ่มขึ้น 

  ดวยความรวมมือและความสนับสนุนเปนอยางดี

จาก บรษิทัผูนาํดานการผลติเครือ่งจกัรในอตุสาหกรรมเซรา

มิกมาเปนเวลานาน คือ บริษัท แอคทีฟ 09 อินดัสทรี จํากัด 

(เดิมคือ บริษัท วันนํา จํากัด) บริหารงานโดย คุณ ประสพ

โชค ตติยรตัน ทาํใหบรษิทั IMD มคีวามพรอมและศกัยภาพ

ในการผลติดนิลาง การแตงดนิ และแรบดใหมคีณุภาพ ดวย

นโยบายหลักของ เราคือ “เลอืกเฟนเนนของด ีมคุีณภาพ 

ดวยราคามติรภาพและจรงิใจ พรอมทมีงานพฒันาและ

วิจัย รวดเร็วฉับไวดวยบริการ”

  บริษัท IMD เนนการคัดสรรวัตถุดิบที่มีคุณภาพ

ภายในประเทศ จากแหลงวตัถดุบิทีม่ศีกัยภาพสามารถผลติ

เพื่อตอบสนองไดในระยะยาวและตอเนื่อง ผนวกกับความ

สมัพนัธอนัดแีละยาวนานกับผูประกอบการเหมืองแร ทาํให

เราไดรับความรวมมือเปนคูธุรกิจในการผลิตสินคา อาทิ 

ความรวมมอืจากผูประกอบการลางดนิขาวจากลาํปาง และ

ผูประกอบการการบดทรายแกว และอืน่ๆ โดยความรวมมอื

ในการควบคุมคุณภาพอยางใกลชดิเปนประจําและตอเนือ่ง    

  ดวยอาศัยความตองการสินคาที่มีลักษณะเฉพาะ

และแตกตางกันไปของแตละกลุมลูกคาในอุตสาหกรรม

เซรามิก การประสานความรวมมือวิจัยและพัฒนาสินคา

จงึเกดิขึน้อยางตอเนือ่ง เปนผลใหทางบริษทั IMD มสีนิคาที่

หลากหลายและตอบสนองกลุมลกูคาทกุประเภท อาท ิอตุสาหกรรมกระเบ้ือง สขุภัณฑ จานชาม และของชํารวย ทัง้นีค้รอบคลมุ

การขายภายในประเทศ 65% และการผลิตเพื่อการสงออกไปยังประเทศในกลุมเอเชีย อีก 35% 
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ในสวนของรปูแบบสนิคา

ของ IMD หลักๆ สามารถแบงออก

เปน 4 กลุ ม คือดินดํา ดินขาว 

เฟลดสปาร/ไชนาสโตน และดิน

สําเร็จรูป นอกจากน้ียังแบงยอย

ออกเปนดินดําลางและดินดํายอย

สําหรับงานสุขภัณฑ งานเอนโกบ

กระเบื้อง (ซึ่งเปนสินคาสงออก

  ดินขาวลางสําหรับงานสุขภัณฑ งานกระเบ้ือง จานชามและของชํารวย ดินขาวดิบสําหรับงานแกรนิโต เฟลดสปาร

ผสมบดเปยก 325 ชื่อ IMD-SPAR ซึ่งเปนเฟลดสปารผสม (โปแตสเซียม และโซเดียม) ที่ผานการบดละเอียดพรอมใชงานใน

การผลิตน้ํายาเคลือบของสุขภัณฑ ถวยชาม และของชํารวยชนิดตางๆ เมื่อเผาแลวสีขาวสะอาด ผิวมัน หลอมตัวคงรูปไดดี 

ผลิตจากการบดเปยกในบอลมิล แลวผานเคร่ืองแยกแมเหล็กสองคร้ัง เหมาะสําหรับงานเผาไว ควอตซลางคัดขนาดตางๆ 

สําหรับงานจานชามปอรซเลนและกระเบ้ืองแกรนิโต ไชนาสโตนบดและแบบเกล็ด ควอตซบด 325 เมช และทรายแกวบด 

325 เมช เปนทรายแกวบริสทุธิท์ีผ่านการบดเปยกดวยลูกบดหินฝร่ังเศสในบอลมิล บดละเอียดจนมีขนาดเล็กกวา 45 ไมครอน 

และผานเคร่ืองแยกแมเหลก็ ดวยประสบการณทีผ่ลิตมายาวนาน ผลติภัณฑจงึมคีวามสมํา่เสมอเหมาะสาํหรบัการใชงานทาํ

เนือ้ Body ฟรติ เอนโกบ และนํา้ยาเคลอืบในอตุสาหกรรมเซรามกิ ทีเ่นนเรือ่งความละเอยีดของควอตซ และมสีขีาวพิเศษหลัง

เผา สะอาดเหมาะสําหรับเคลือบ

อันดับหนึ่งของ IMD) ไดแก CERAGOBE-T ซึ่งเปนดิน

เหนียวลางเน้ือละเอียดท่ีมีคุณสมบัติการไหลตัวและความ

เหนียวดีเปนเลิศ มีสีหลังเผาขาวสะอาด และมีอะลูมินาสูง 

เหมาะสําหรับใชเปนดินผสมในเนื้อดินเพื่อเพิ่มความ

แข็งแรงในขณะขึ้นรูป Tableware เอนโกบกระเบื้อง และ 

Whiteware ประเภทตางๆ 

  สาํหรับโรงงานท่ีผลติสนิคาเน้ือสโตนแวร ทาง IMD 

มีเนื้อดินเซรามิกสําเร็จรูปสําหรับผลิตงานสโตนแวรที่

ตองการความขาวสูงพิเศษ สามารถขึ้นรูปดวยจิกเกอร โรล

เลอรเฮด เครือ่งแรมเพรส และใชทาํนํา้ดนิหลอในแบบพมิพ

ปลาสเตอร ขึน้รปูไดงาย และมคีาดดูซมึนํา้ตํา่ มจีาํหนายใน
รปูแบบเนือ้ดนิแทงกลมทีผ่านการรดีสญุญากาศตามขนาดลกูคาตองการ และเนือ้ดนิอดัแผน อกีทัง้ยงัผลตินํา้ดินหลอสําเรจ็

สําหรับสุขภัณฑและนํ้าดินหลอสําเร็จสําหรับกระเบื้องหลังคาจัดสงในถังนํ้าดินพรอมใชงาน

  เร่ืองการควบคุมคุณภาพของวัตถุดิบและสินคาเปนหน่ึงในส่ิงสําคัญที่ทาง IMD มุงเนน โดยเร่ิมต้ังแตการรวมมือ

จากแหลงผูประกอบการเหมืองแร การตรวจรับวตัถดุบิและการตรวจสอบคุณภาพในทุกๆ Batch ของการผลิตสนิคา และการ

ทดสอบจากศูนยวิจัย MTEC และกรมวิทยาศาสตรบริการ ทําใหเราม่ันใจในการสงมอบสินคํ้าที่มีคุณภาพ จนเปนที่ไววางใจ

ในลูกคามาตลอด 11 ปที่ผานมา

ทาง IMD ยงัไมหยุดทีจ่ะพฒันาสนิคาเพือ่ลดตนทนุการผลติของลกูคา การใหบรกิาร และมคีวามยนิดีรวม
มือเพื่อผลิตสินคาใหตรงความตองการของลูกคาสูงสุด เชนการพัฒนาเนื้อดิน และการพัฒนาเครื่องจักร ตลอด
จนการใหความรวมมือจัดอบรมใหความรูดานเทคนิค และใหคําปรึกษาดวยทีมงานที่มีประสบการณ โดยเฉพาะ
อยางยิ่งจาก ดร.ชาญ จรรยาวนิชย 



ควอตซควอตซ
และ และ ดินขาวเหนียว..ดินขาวเหนียว..ที่จันทบุรีที่จันทบุรี

โดย.. โดย.. รุงนภา ไกรสมัครรุงนภา ไกรสมัคร
พีรพรรณ ธรรมาเจริญราชพีรพรรณ ธรรมาเจริญราช
และ..และ.. ชาญ  จรรยาวนิชย

1.) บทนํา
  ระหวางป 2544-2545 มโีครงการสาํรวจจดัหาและพฒันาแหลงวัตถดุบิสาํรองสาํหรบัอตุสาหกรรมเซรามกิ โดยกรม
ทรัพยากรธรณี กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม ไดสํารวจหาศักยภาพแหลงแรดินขาว ในพ้ืนที่ อ.แกลง 
อ.วังจันทร และอ.เขาชะเมา จ.ระยอง และในป 2545 ไดทํากับแหลงแรเฟลดสปาร ในพื้นที่ อ.บานคาย จ.ระยอง สรุปวา 
บริเวณหมูที่ 8 และหมูที่ 1 ต.หวยยาง อ.แกลง จ.ระยอง สามารถนํามาใชทําเซรามิกสีขาวได โดยท่ีบานหวยยางมีดินเหนียว
ปนทรายสีเทาขาว ความหนาเฉลี่ย 5-10 เมตร (3.6 ลานตัน) ถัดลงไปเปนดินสีขาว หนาประมาณ 3-5 เมตร (2.6 แสนตัน) 
สวนใหญเปนแรดินชนิดเคโอลิไนต ควอตซและมีมอนตโมริลโลไนตปนเล็กนอย เปนดินที่เกิดอยูกับที่ โดยผุพังจากหินอัคนี
ชนิดกลางที่มีแรแอลคาไลเฟลดสปารเปนหลัก ไดแก แรไซอีไนต (Syenite) และแทรไคต (Trachyte) ดินขาวที่พบในภาค
ตะวันออก ที่ปราจีนบุรี ระยอง และจันทบุรี ที่คุณภาพดีมีความละเอียดมาก เหนียว และสีหลังเผา ขาวงาชาง

2.) ธรณีวิทยาแหลงแรของบริษัท IMD
  แหลงแรควอตซและดินขาวของบริษัท Industrial Mineral Development (IMD) อยูที่ ต.เขาบายศรี อ.ทาใหม 
จ.จันทบุรี มีพื้นท่ีประทานบัตร 73 ไร อยูหางจากถนนสุขุมวิท ตลาดเนินสูง 3 กม.บนถนนลาดยาง โดยบริษัท IMD ไดเขามา
ทดสอบคุณสมบัติ พัฒนากระบวนการทําเหมือง การแตงแรควอตซและดินขาว รวมทั้งงานการตลาด ตั้งแตปพ.ศ. 2553 
โดยการรับชวงการทําเหมืองจาก นางสมใจ เลิศลักษณพันธุ
  แหลงแรดินขาว เกิดจากกระบวนการผุพังทางเคมีในที่ (In place alteration) ของหิน Leucogranite (แกรนิตสีขาว 
เนื่องจากมีแรสีออนเปนองคประกอบหลัก เชน Quartz สีเทา Feldspar สีขาว-เทาออน)
  Quartz คงทนตอการกดักรอนทางเคม ีคงสภาพเปนแร เชนเดิม ขณะที ่Feldspar เปลีย่นแปลงงายในสภาพแวดลอม
ที่เปนกรด-ดาง ไดเปลี่ยนเปนดินขาว เชนเดียวกันกับ Mica และ Amphibole
  Mica ชนิด Biotite และ Amphibole เปนแรสีเขม มีธาตุเหล็กอยูในโครงสรางโมเลกุล เมื่อผุจะเปลี่ยนเปนดิน
สีเหลือง-นํ้าตาลแดง
  ขอบเขตของแหลงดินขาวถูกกําหนดโดยขอบเขตของมวลหิน Leucogranite และ Alteration zone ในสวนลึก
ของแหลงดินขาว จะคอยๆ เปลี่ยนเปนหินแข็งมากขึ้น จนกลายเปน Leucogranite ณ จุดๆ หนึ่ง

  อยางไรก็ตาม การปรากฏของดินสแีดงเปนหยอมๆ 
อาจจะเกิดจากองคประกอบของแร ในบริเวณนั้นเปลี่ยนไป 
หรืออาจเปนสวนหนึ่งของหินแกรนิตอ่ืน ที่ Leucogranite 
ตัดเขามา
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3.) การทําเหมืองและการแตงแร
  บริษัท IMD ทําเหมืองควอตซและดินขาว ดวยวิธีเหมืองหาบ ปละประมาณ 4 เดือนในฤดูแลง บริเวณหนา
เหมืองซ่ึงลกึจากหนาดนิทีเ่ปนสวนเดิมประมาณ 5-8 เมตร ใช Back hoe ตกัดนิ ทาํ Selective mining แยกระหวางช้ันดนิขาว 
ดินเหลือง และดินอมชมพู ขนยายดวยรถบรรทุกไปบริเวณสตอกดิน แรดินดิบจะถูกทดสอบดานปริมาณ และคุณภาพของ
ดินขาว ควอตซหยาบ ควอตซละเอียด สีหลังเผา ความละเอียดและความเหนียว ของแตละกอง กอนจะทําการ Blend เพื่อ
จําหนายดินดิบในรูปดินขาว ดินเหลือง และดินชมพู นอกเหนือจากกองดินผสมเพื่อเขาโรงแตงแร

การแตงแรควอตซและดินขาวเหนียว
  แรควอตซและดินขาวเหนียวที่ผานการ Blend แลว ถูกสงมายังโรงแตงแร ซึ่งจะมีการฉีดนํ้าใหแรละลายไหลตาม 

Slope มายัง Ball mill ขนาด 1x1.5 เมตร 2 ตวั ทาํหนาทีบ่ดละลายแยกดินจากควอตซ แรจะไหลตอไปยัง Trommel ทาํหนาที่

คัดแยกควอตซขนาดตางๆ และนํ้าแรดินขาวปนควอตซละเอียด

  แรควอตซจะถูกนํ้าละอองฝอยพนทําความสะอาดและคัดขนาดดวยตะแกรงสั่น ขนาดของควอตซสะอาดที่เก็บได 

ชวงน้ีจะเปนขนาดตางๆ +80 เมช   นํ้าดิน+ควอตซละเอียด จะผาน Hydrocyclone และตะแกรงส่ันไปยังบอตกตะกอน 

เฉพาะน้ําดนิขนทีต่กตะกอนและผานเคร่ืองแยกแมเหล็กแลว จะไปรวม Blend กนักอนเขาเคร่ืองกรองแบบอัด (Filter press) 

นํา้ดินจะใชเวลาอดัประมาณ 4 ชัว่โมง กอนแกะ Cake เพ่ือนาํไปผึง่บนราว ทีอ่อกแบบไวคลายการเรยีงจานหลงัการทาํความ

สะอาดในครัวเรือน แผนดินเหนียวจะถูกผึ่งบนราวจนมีความช้ืนประมาณ 25% ขึ้นกับความช้ืนและลมในบรรยากาศ จึงนํา

แผนไปบดยอย (Shredded) เพื่อรอการบรรจุตอไป

  ควอตซขนาดตางๆ ทีผ่านการคดัขนาดขณะเปยกจะถูกนาํไปแยกกองตากใหแหง ขณะนีท้างเหมอืงกาํลงัจดัหาเครือ่ง

อบแหง Rotary drier มาใชในโรงแตงเพ่ือเพ่ิมปริมาณการผลิตควอตซแหง

  ในป 2557 โรงแตงแรควอตซ มีกําลังการผลิตควอตซหยาบ –5 เมช เดือนละ 600 ตัน และดินขาวเหนียว เดือนละ 

300 ตัน   

4.) ผลิตภัณฑอื่นที่เกี่ยวของ
  4.1 เหมืองจันทบุรี บริษัท IMD มี Ball mill บดควอตซอีก 2 ลูกๆ ละ 2 ตัน ไดเริ่มผลิตควอตซ -325 ชนิดบดเปยก

วันละ 4 ตัน

  4.2 มีผลิตภัณฑทรายแกวที่ผานการอบแหงและบดแหงจําหนาย รวมท้ังอบแหงควอตซหยาบ และบดแหงควอตซ

ละเอียด -325 เมช ดวยบอลมิลลูกบดอะลูมินา

  4.3 ทางกลุมไดทําการบดเปยกทรายแกวเกรด -325 เมช ดวย Ball Mill ขนาด 15 ตันและ 4 ตัน จําหนายมานาน

กวา 25 ป

  4.4 ดินขาวเกรดพิเศษในเหมือง และควอตซบดน้ําวุน ซึ่งเปนสวนละเอียดไมยอมตกตะกอนในการบดเปยก 

แตมีคุณสมบัติขาวและละเอียดกวา เปนสิ่งที่ทางเหมืองกําลังพัฒนาการผลิต ควบคูกับการตลาดใหเปนผลิตภัณฑ Value 

added สูง
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Product  Name
 
Moisture
Sieve analysis
% on mesh No.  200#
% on mesh No.  325#
Total
%-10 micron  (Hydrometer)
 
% LOI    (1200 C)
Color test  (1200 C) 
L*
a*
b*

5.) ผลวิเคราะห ควอตซ ดินขาวและทราย
  5.1 ผลวิเคราะห ทางกายภาพของ ควอตซ บด แหลงจันทบุรี

ควอตซ 
 บด แหง

0%
 

0.44
3.2

3.64
30.76

 
0.1
 

95.85
0.59
1.37

ควอตซ
 บด เปยก

18-20%
 

0.3
2.88
3.18

47.48
 

0.1
 

97.21
0.34
1.27

ทรายแกว
บดแหง

0%
 

0.2
2.8
3

42
 

0.2
 

94.6
1.15
4.88

ทรายแกว
 บดเปยก
18-20%

 
0.2

1.35
1.55

49.34
 

0.2
 

94.83
1.28
3.69

  5.2 ผลวิเคราะหทางกายภาพของดินขาวเปรียบกับดนิดาํ

Source:

Moisture                  
Sieve analysis
+8#
-8+16#
-16+50#
-120+200#
-200+325#
Total
Slip Test
Specific Gravity
Overswing (0 min.)
Thixo  (5 min)
% Deflocculant
Cast Rate at 10 min
Cast Rate at 60 min
-10 micron 
MOR (psi) 
% Shrinkage
 Wet-Dry
Dry - Fire (temp1200)
Total
% LOI
% Water absorption
Color test  ( Fired ) 
L*
a*
b*

ดินขาว
ดิบ

จันทบุรี
 
 

21.85
18.51
13.76
7.16
3.94

65.22
 
 
 
 
 
 
 
 

480
 
 

1.95
1.95
4.12
18.4

 
94.47

0.1
5.32

ดินขาว
ลาง

จันทบุรี
28.83

 
 
 
 

0.74
1.34
2.07

 
1.50
323

7
0.66

2
 
 

617.27
 
 

15.41
15.41
12.67
7.24

 
90.98
0.51
7.87

ดินขาว
ลาง

นราธิวาส
37.82

 
 
 
 

0.04
0.48
0.52

 
1.30
355

8
0.13
7.5
 

81.63
 
 
 

9.63
9.63

12.15
11.94

 
94.04
0.65
6.16

ดินขาว
ลาง

ระนอง
35.32

 
 
 
 

0.22
1.64
1.86

 
1.50
318

9
0.28
8.5
 

62.25
 
 
 

7.80
7.80

12.31
12.16

 
91.84
0.48
6.71

ดินดํา    
ลานสะกา 

1
25.09

 
 
 
 

10.44
4.35

14.79
 

1.3
357

5
0.07

 
3.93

 
1567

 
6.83
8.49

15.66
13.57

7.7
 

88.08
0.79

13.07

ดินดํา    
ลานสะกา 

2
21.84

 
 
 
 

2.98
2.3

5.28
 

1.3
356

6
0.07

 
2.71

 
1524

 
5.4

8.11
13.46
11.05

3.1
 

81.65
1.12

18.42
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  5.3 ผลวิเคราะหทางเคมีดินจันทบุรี

Chemical Analysis
SiO

2

Al
2
O

3

TiO
2

Fe
2
O

3

CaO
MgO
Na

2
O

K
2
O

P
2
O

5

ZrO
2

LOI.

ดินขาวดิบจันทบุรี
72.96
21.6
0.28
0.75
0.02
0.07
0.03
0.24
0.02
0.04
3.7

ดินขาวลางจันทบุรี
48.75
34.27
0.88
1.74
0.03
0.06

0
0.7

0.03
0.03

13.07

ดินชมพูจันทบุรี -120# 
49.95
32.44
0.66
3.96
0.11
0.12
0.03
0.5

0.03
0.12
12.1

Quartz จันทบุรี
99.54
0.16

<0.03
<0.03

 
 
 
 
 
 

0.3
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  5.4 ผลวิเคราะหทางกายภาพของทรายแกวแหลงอื่นกับ ควอตซ จันทบุรี

Product Name  

Sieve analysis (%)
+4 mesh
-4+8 mesh
-8+16 mesh
-16+18 mesh
-18+30 mesh
+40 mesh
-40+50 mesh
-50+60   mesh
- 60 +  80 mesh
- 80  + 100   mesh
- 100 +120   mesh
-120-140 mesh
-140 mesh
Total
 
Temp.
% LOI
Color test 
L*
a*
b*

ทราย
ขาว

รอยเอ็ด
 
 
 
 
 
 

9.19
26.63
15.84
28.26
4.68
6.62
3.04
5.58

99.84

1200 c
0.1
 

95.5
0.58
4.24

ทราย
ขาว

บึงกาฬ
 
 
 
 
 
 

0.78
8.44

10.01
28.48
3.33

9
10.28
26.52
96.84

1200 c
0.1
 

94.01
0.95
4.06

ทราย
แกว
ระยอง

 
 
 
 
 
 

1.55
6.97
4.64

11.95
7.66

24.08
21.57
20.2

98.62
 

1200 c
0.2
 

94.51
0.85
4.29

ทราย
แกว
เขมร

 
 
 
 
 
 
2

8.16
9.8

49.62
13.6
10.45
3.9
 

97.53
 

1200 c
0
 

96.28
0.39
3.19

ควอตซ 
จันทบุรี 
-5+18#

 
5.04

22.81
44.89

13
13.91

 
 
 
 
 
 
 
 

99.65

1200 c
0
 

97.4
0.22
1.47

ควอตซ 
จันทบุรี 
-18+80#

 
 
 
 

0.56
24.04

 
49.13
10.99
11.98
2.81

 
 
 

99.51

1200 c
0.4
 

95.02
0.68
2.25



Quartz จันทบุรี

99.54

0.16

<0.03

<0.03

 

 

0.3

ทรายแกวระยอง

99.22

0.1

0.05

0.1

0.1

0.1

0.2

Chemical Analysis

SiO
2

Al
2
O

3

TiO
2

Fe
2
O

3

CaO

MgO

LOI.

  5.5 ผลวิเคราะหทางเคมีของทรายแกว เปรียบกับควอตซจันทบุรี

  5.6 ผลวิเคราะหเคมี ของทรายชนิดตางๆ

ทรายแมนํ้า
ทรายแมนํา้เจาพระยา บางประอนิ
บานไผลอม อ.บานคาย จ.ระยอง
ทรายละเอียด จ.อางทอง
ทราย บางไทร อยุธยา

ทรายชายทะเล
ทราย หาดพัทยาใต จ.ชลบุรี
ทราย หาดจอมเทียน จ.ชลบุรี
หาดแมรําพึง จ.ระยอง
หาดกระรน จ.ภูเก็ต

ทรายแกว
อ.แกลง จ.ระยอง
อ.แกลง จ.ระยอง
อ.ทาใหม จ.จันทบุรี
อ.ทาใหม จ.จันทบุรี

SiO
2

88.35

91.64

89.33

87.37

87.95

91.58

95.85

93.24

99.05

99.49

94.93

99.22

Al
2
O

3

5.56

4.72

5.31

5.68

1.83

1.37

1.00

1.60

0.14

0.40

0.51

0.06

Fe
2
O

3

1.36

0.19

0.83

1.90

0.23

0.38

0.40

0.24

0.08

0.07

0.15

0.03

TiO
2

0.18

0.13

0.12

0.24

0.03

0.07

0.04

0.02

0.17

0.12

0.06

0.05

 CaO

0.22

0.01

0.18

0.29

3.99

2.18

0.76

1.23

nil

nil

nil

nil

MgO

0.12

0.04

0.10

0.16

0.18

0.18

0.13

0.07

0.02

0.02

0.01

0.01

Na
2
O

0.57

0.61

1.10

0.75

0.29

0.28

0.04

0.18

0.01

0.02

0.01

0.01

K
2
O

1.37

1.87

2.41

1.43

0.70

0.69

0.29

0.97

0.01

0.06

0.01

0.01

 MnO

0.02

0.01

0.01

0.02

0.03

0.02

nil

0.01

nil

nil

nil

nil

LOI1.36

1.04

0.33

0.22

1.24

3.75

2.35

0.97

0.87

1.16

0.00

4.12

0.54
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6.) บทสงทาย
  ดินขาวจากแหลงบริษัท IMD ที่ อ.ทาใหม จ.จันทบุรี เปนดินขาวเหนียว คุณภาพเน้ือละเอียด มี Al

2
O

3
 สูง เมื่อผาน

การแตงแร สามารถนํามาใชงาน เอ็นโกบ นํ้ายาเคลือบ อีนาเมล เนื้อดินปนไฟสูง กระเบื้องบุผนัง กระเบื้องปูพื้นชนิดเนื้อขาว 

วัตถุทนไฟ งานผลิตกระดาษ และสีทาบาน เปนตน 

  ขณะท่ีแรควอตซสะอาดจากการแตงแร มีลักษณะเปนทรายหยาบ ขนาดเม็ดถ่ัวเขียว จึงไมจําเปนตองยอยและบด

หยาบอีก สามารถนํามาใช ในบอลมิลเพื่อผลิตเซรามิก ชนิดสีขาวไดเลย

  ควอตซที่เหมืองบริษัท IMD มีหลายขนาดและมีเกรดสีหลากหลาย จึงเหมาะสําหรับใชงาน Non-ceramic เชน ใช

ผลิตซิลิคอนในแผงวงจรไฟฟา หรือเปนฟลเลอรชนิดตางๆ ดวย จากตารางแสดงคุณสมบัติทางเคมีและกายภาพจะเห็นวา 

ทรายคุณภาพดีพบในอีกหลายภูมิภาคของไทย จึงยังไมจําเปนตองตื่นแหใชของตางประเทศ

  การใชทรายทีเ่ผาแลวสขีาว สามารถสรางมลูคาเพิม่ในอุตสาหกรรมเซรามิก การท่ีสายแรไมหนาเมือ่ขดุลอกแลว มกั

จะไดผนืนาทีม่สีภาพเหมาะสมกวาของเดมิ และกนิพ้ืนทีน่อยนดิ เมือ่เทยีบกบัการขดุทรายเพือ่การกอสรางทีม่ผีูประกอบการ

หลายรอยราย ทรายบกในปจจุบันใชพื้นที่มหาศาล มีความเส่ียงตอสภาพนิเวศขางเคียงมากกวาทรายแกว

  หากการผลิตทรายแกว ไมเขาขายตองขอประทานบัตร ทวาโครงการตองผานความเห็นชอบจากองคการ
บริหารสวนตําบล มีการเสียคาภาคหลวงใหรัฐเหมือนเดิม จะเปนการปรับเปล่ียนการบริหารจัดการเพิ่มความ
สะดวก เพื่อคืนความสุขใหผูประกอบการ และผูเกี่ยวของในอุตสาหกรรมเซรามิก เปนตัวอยางของการกระทําอีก
หนี่งทางดวนสําหรับยุคป 2557

7.) บรรณานุกรม
  1. ธงชัย พี่งรัศมี และพิภพ วสุวานิช รายงานการสํารวจแหลงแรดินในจังหวัดนครนายก ปราจีนบุรี สระบุรี ชลบุรี 

ระยอง จนัทบุรแีละตราด เอกสารโครงการเพิม่ผลผลิตแรอตุสาหกรรม กองเศรษฐธรณวีทิยา เลมที ่1, 2515 กรมทรพัยากรธรณี 

กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม

  2. จุมพล คืนตัก  ธงชัย พึ่งรัศมี และพิภพ วสุวานิช ,2521  ดิน : กองเศรษฐธรณีวทิยา กรมทรัพยากรธรณี เอกสาร

กองเศรษฐธรณีวิทยา เลมท่ี 19

  3. สรุปผลงานวิจัยเกี่ยวกับแรอุตสาหกรรมของกรมทรัพยากรธรณีป 2537 เรื่องทรายแมนํ้า-ทรายชายทะเล-ทราย

แกว สํานักงานเลขานุการกรม กรมทรัพยากรธรณี

  4. พิทักษ รัตนจารุรักษ จุมพล คืนตักและอดุลย ใจตาบุตร 2543, ดินในอุตสาหกรรมเคร่ืองปนดินเผา เอกสารการ

สัมมนาเรื่อง “เซรามิกและแกวของไทย” วัตถุดิบและแนวทางการพัฒนา กองเศรษฐธรณีวิทยา กรมทรัพยากรธรณี

  5. โครงการสาํรวจ จดัหาและพฒันาวตัถดุบิสาํรอง สาํหรบัอุตสาหกรรมเซรามกิ การประชุมสมัมนา “แหลงวตัถดุบิ

อุตสาหกรรมเซรามิกไทย” กรมทรัพยากรธรณี กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม พฤษภาคม 2546

  6. สมชาย สุพฤฒิพานิช, Personal Communication, 2555

  7. นิพนธ พานิชสุขไพศาล, Personal Communication, 2556



40 กันยายน - ธันวาคม 2557

IntroductionIntroduction
  For ceramic tiles, spray drying is the process that converts the body slip obtained from 

the mill to granulate with a size distribution and moisture content suitable for pressing. The body 

slip is atomized under high pressure, and water is evaporated from the fine droplets using a flow 

of heated air [1].

  The temperature of the drying gases entering the spray dryer and the flow rate of the 

aqueous suspension of clay raw materials are the most suitable operating variables for controlling 

moisture content of the agglomerate powder obtained in the drying facility [2]. The moisture in 

the raw material is brought down to about 5 - 6% from 35 - 40%. A hot fuel gas at a temperature 

of 550 - 600 C is used as the heating source which is generated by combustion of natural 

gas [3]. 

  In ceramic tile manufacturing process uses a lot of energy, mainly thermal energy (70%) 

and to a lesser extent electrical energy (30%) of total energy consumption. Thermal energy 

consumption occurs mainly in three stages: spray drying of the ceramic suspensions (uses 36% 

of energy), drying of the bodies (uses 9%) and tile firing which use the largest amount of energy 

(55% of total consumption).

  The thermal energy used in the process is primarily obtained by natural gas combustion. 

Total energy costs (Electric and Thermal) account for between 17 and 20% of average direct 

manufacturing costs, but in some cases it can be more than 25%. These costs are directly

 related to the price of natural gas, which has been risen significantly in the recent years [4].

Proposed Equipment for Energy Efficiency ImprovementProposed Equipment for Energy Efficiency Improvement
  For reducing gas energy using in spray drying process, the PLP Vibrating Dryer is installed 

on the spray dryer output process as a secondary source for drying the clay powder to 5-6%. 

The hot gas temperature used in spray dryer can be lower to dry the clay suspension to get the 

moisture content of 10 - 11%. This leads to reduce the total gas consumption in spray drying 

process. Although the electricity consumption was increased, the total cost of energy was lower 

due to the low price per unit ton (2.75 THB/kWh)

  PLP Vibrating Dryer, using the heat source from the hot air of roller kiln (150-250 C) which 

is normally used with the spray dryer too. Electrical energy is used only for the vibrating motor in 

PLP Vibrating Dryer for shaking the clay powder in horizontal direction. This action lets the clay 

powder adsorb heat for drying at a longer time than the vertically direction in spray dryer.

Use of Vibrating Dryer for Gas Saving 
in Spray Drying Process

for Ceramic Tile Manufacturing

CHP., Sarovart S.



UNIT
Ton/Day

%
° C

M³/Hour
THB/SCM
THB/kWh

VALUE
500
35

150±250
10,000±15,000

15
2.75
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FIGURE1. Diagram of spray dryer and  

 PLP Vibrating Dryer system.

TABLE 1. Controlling parameter for study.

NO: 
1
2
3
4
5
6

PARAMETER
Production capability

Solid  input
Hot air temperature

Hot air flow rate
Cost of natural gas

Cost of electrical power

TABLE 2. The average specific energy consumption comparing in spray drying stage.

By using: (1) Spray dryer (2) Spray dryer + Hot air from roller kiln (3) Spray dryer + Hot air from roller kiln + PLP 

vibrating dryer (the results presented are obtained from the calculation of average value of the spray drying 

operation of ceramic powder per 1 ton dry of red-body on an industrial scale)

NO: 
1
2 

3 

4
5 

6
7 

8
9

10

PARAMETER
Feed Gas Temperature Input 

Clay powder Moisture
( out-put from spray dryer)

Clay powder Moisture
( out-put from PLP dryer)

Gas consumption
Electrical Power consumption

 
Gas Saving

Electrical Saving 

Cost of Gas consumption
Cost of Electrical Power consumption

TOTAL Cost of Energy

UNIT
° C
%
 
%
 

SCM/Ton
kWh/Ton

 
SCM/Ton
kWh/Ton

 
THB/Ton
THB/Ton
THB/Ton

Spray Dryer
500-650

6-7
 
¬
 

40-45
20
 
¬
¬
 

675
55

730

Spray Dryer+
Hot Air
500-600

6-7
 
¬
 

22-25
25
 

±20
-5
 

375
68.75

443.75

Spray Dryer+
Hot Air+PLP 

400-500
10-11

 
6-7
 

18-21
30
 

±24
-10
 

315
82.5

397.5

Stage of Process
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NO: 
1
2
3
4
5
6

PARAMETER
TOTAL Cost of Energy

TOTAL production Cap / DAY
TOTAL Cost of Energy /Day

TOTAL Cost of Energy /Month
TOTAL Cost of Energy saving /Month

With PLP-Cost of Energy saving /Month

UNIT
THB/Ton
Ton/Day

THB
THB
THB
THB

Spray Dryer
730
500

365,000 
10,950,000 

Spray Dryer+
Hot Air

443.75
500                  

221,875                
6,656,250                
4,293,750 

Spray Dryer+
Hot Air+PLP 

397.5
500                           

198,750                         
5,962,500                         
4,987,500                           

693,750 

Stage of Process

TABLE 3. Energy and monetary benefits from proposed technology.

  Implementation of the proposed PLP drying machine saves around +693,750 THB per month of total 

energy cost. The purpose of this study is to reduce the cost of energy consumption in ceramic tile spray drying 

process. The methodology used in this study came from personal studies, statistical analyses and 25 years work 

experience in ceramic tile manufacturing. This is one of the well-known technologies in market; many people 

already know about this vibrating dryer but never implemented. The main reason probably is doubtful in the return 

on investment. From above study the PLP Vibrating Dryer system gives us the big saving in gas consumption, a 

quick return on capital outlay and therefore provides tangible earnings within one year.
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บทความน้ีมหีลายตอนท่ีผมจะพยายามเขียนรอยเรียงเร่ือง
ราวใหอานเขาใจงาย เขาใจถึงสภาพเศรษฐกิจ ชีวิตความ
เปนอยูของชาวญี่ปุน ตามสายตาที่ผมเห็น ขอยํ้านะครับ
วาเปนตามที่ผมเห็น อาจจะคลาดเคลื่อนบางแตไมนา
จะหลุดกรอบเยอะ อยางนอยก็เปนในทิศทางที่ถูกตอง 
เพือ่น ๆ  ทานใด ประสงคจะตดิตามบทความผมก็อยาลงัเล 

ตามมาไดเลยครับ

อธิภูมิ กําธรวรรินทร

แหวก..แหวก..
กิโมโนเซรามิกกิโมโนเซรามิก

แหงญ่ีปุนแหงญ่ีปุน
ลําปาง-ญ่ีปุน 18-24 กันยายน 2557

(ตอนที่ 1)

การเดินทางแหงความหวังท้ังสองฝาย
  เบื้องตนสมาคมเคร่ืองปนดินเผา ลําปางไดรับการติดตอจาก กรมการคาระหวางประเทศ กระทรวงพาณิชย ดวยความรวม

มือกับ Jetro (องคการสงเสริมการคาตางประเทศของญี่ปุน) ในความประสงคความรวมมือตอกันระหวางผูประกอบการเซรามิกลํา

ปาง และผูประกอบการเซรามิกแหงประเทศญ่ีปุน โดยเนื้อหาแลว มีวัตถุประสงคเพื่อทําการเชื่อมโยงทางธุรกิจระหวางองคกรเอกชน

ดวยกัน โดยม ีAsian Trade Promotion Forum (ATPF) เปนผูใหทุนสนับสนุนบางสวน จึงเกิดโครงการน้ีขึ้น มีผูประกอบการเซรามิก

จากจงัหวดัลาํปางจาํนวน 15 ราย เดินทางเขารวมโครงการนี ้และมคีณะเจาหนาทีจ่ากกรมการคาระหวางประเทศเปนตวัแทนภาครฐั

ในการรวม เดินทางครั้งนี้ดวย

  ในประเทศญ่ีปุนมกีารผลิตเซรามิกอยูหลายเมืองดวยกนั โดยแตละเมืองจะมีชนิดของการผลิตเซรามิกท่ีแตกตางกนัไป โดย

ภาพรวม ๆ ผลิตภัณฑเซรามิกท่ีผลิตในประเทศญ่ีปุน ประเภทเคร่ืองใชบนโตะอาหารสวนใหญจะเปนเนื้อดินปอรชเลน ประเภทฮารด

ปอรชเลน คือเผาท่ีอุณหภูมิ 1,300 องศาเซลเซียส ทั้งการเขียนลาย การติดรูปลอก หรือการผลิตท่ีเปนงานลักษณะศิลปะ (Tradi-

tional Ceramic) และเน้ือดินโบนไชนา ทั้งนี้สวนใหญของโรงงานต้ังอยูทางตอนกลางของประเทศญ่ีปุนทั้งเมืองนาโกยา จังหวัดไอจิ 

จังหวัดซากะ

  สภาพของธรุกจิเซรามกิของประเทศญีปุ่น นบัวนัจะมคีวามยากลาํบากมากขึน้ เนือ่งจากมตีนทนุการผลติทีส่งูมากขึน้ คาเชือ้

เพลิงในการผลิตของโรงงานประมาณ 3 เทาของประเทศไทย คาแรงงานตอวันอยูที่ 6,000-7,000 เยน (1,900 - 2,500 บาทตอวัน) ทั้ง

สองรายการนี้เปนตนทุนหลักของโรงงาน แตเน่ืองจากมีการนําเครื่องจักรเขามาใชผลิตในโรงงานมาก จึงทําใหไดผลิตผลจํานวนมาก

เมื่อเทียบกับจํานวนแรงงานที่มีอยู ยกตัวอยางเชน โรงงานที่ผมไดมีโอกาสเขาไปดู มีพนักงานอยู 50 คน มีกําลังผลิตไดวันละ 10,000 

ชิ้น (เครื่องใชบนโตะอาหารประเภทปอรชเลน) ที่มีคนนอยเพราะในโรงงานมีเครื่องจักรอัตโนมัติอยูหลายชนิด การเคลื่อนที่ของสินคา

ก็ใชระบบลําเลียงทั้งหมด จึงทําใหเกิดผลผลิตมาก โรงงานที่มีปริมาณการผลิตมากขนาดนี้ยังไมมีการทําวัตถุดิบใชเอง จะใชผูผลิต

วัตถุดิบปอนวัตถุดิบใหโรงงาน เปนการลดการบริหารจัดการในสวนการผลิตวัตถุดิบไปไดมาก 

บบ
รรา
เปป
ววา
จจะ
เพพื
ตตา

ออธธิภภูมมิ กําธรวรรินทร
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สําหรับโรงงานขนาดเล็กในประเทศญี่ปุนจะวาไปก็ไมเล็กแบบบานเรา โรงงานขนาดเล็กจะมีการซื้อผลิตภัณฑมาทํางานอีกทางหน่ึง 

เชน ซื้อสินคาประเภทบิสกิตแวรมาชุบเคลือบและเผา หรือตกแตงลวดลายลงไป แลวนําไปเผา เปนการเพิ่มมูลคาสินคาจากวัสดุกึ่ง

สาํเรจ็รปูทีโ่รงงานจดัซือ้เขามา ทัง้น้ําเคลอืบดวย โรงงานแบบนีไ้มใหญมาก เพราะการจดัเก็บพมิพกไ็มม ีทกุอยางซือ้มาประกอบหมด 

ทํางานเหมือนเปนคลัสเตอรอยางแทจริง คือในหน่ึงโรงงานไมทําทุกอยางเอง แตจะทําเฉพาะในสวนท่ีตนเองถนัดเทาน้ัน ตรงน้ีแตก

ตางจากอุตสาหกรรมเซรามิกของไทยมาก ทีท่าํทุกอยางดวยตนเอง บางคร้ังดเูหมอืนตนทนุจะถกูแตการบรหิารจดัการยากลําบากและ

มีตนทุนการบริหารจัดการท่ีแพงมากกวา

แหวกกิโมโนเซรามิกแหงญ่ีปุน แหวกกิโมโนเซรามิกแหงญ่ีปุน 
(ตอนที่ 2)

  ประวัติการผลิตเซรามิกของประเทศญ่ีปุนมีมาอยางยาวนาน แตละพื้นที่มีการผลิตที่แตกตางกัน สวนใหญการผลิตเซรามิก

จะกระจายไปท่ัวทกุภาคของประเทศ โดยจะแทรกไปตามตําบลตาง ๆ  ของจงัหวดันัน้ ตามแตพืน้เพอาชีพของแตละพืน้ที ่บางกพ็ฒันา

เปนอุตสาหกรรมผลิตเซรามิกอยางเปนล่ําเปนสัน บางก็เปนการอนุรักษประเพณีรูปแบบการผลิตดั้งเดิม ที่เหมือนกันหลาย ๆ  ที่คือทุก

ที่จะมีการจัดตั้งองคกรเพ่ือดูแลมวลสมาชิกใหไดรับความสะดวก ไดรับประโยชนสูงสุด โดยมีรายละเอียดองคกรที่ไดไปพบปะพูดคุย

กันรวม 5 องคกรที่เกี่ยวของกับเซรามิกในภาคกลางของของประเทศญี่ปุนดังนี้

1. สมาพันธผูผลิตเครื่องปนดินเผาแหงประเทศญี่ปุน
   Mr.Hajime Kawaguchi ผูประกอบการของบริษัท Yamaki Porcelain Co., Ltd. ในฐานะประธานสมาพันธฯ เปนองคกรที่

ดูแลสมาคมที่เก่ียวกับเซรามิกทั่วประเทศญี่ปุน เปนผูมากลาวภาพรวมของอุตสาหกรรมเซรามิกในประเทศญี่ปุน ซึ่งผมจะนําราย

ละเอยีดเก่ียวกบัสถานการณเซรามิกมากลาวอีกตอนหน่ึง โดยภาพรวมของอุตสาหกรรมเซรามิกในประเทศญ่ีปุนในปจจบุนันีม้ปีญหา

มาก ผูทีท่าํธุรกจิในอตุสาหกรรมนีจ้ะมอีายเุฉล่ียมากขึน้ เร่ิมมคีวามยากลาํบากในการทาํธรุกิจ ประเด็นทีส่าํคญัมากคอื การทีป่ระธาน

สหพนัธกลาววา “เราไมมองขามการออกไปสูตางประเทศ เพ่ือสรางความอยูรอดในอตุสาหกรรมนี”้ ตรงน้ีนาจะเปนจดุประสงค

หลกัทีผู่ประกอบการทัง้สองประเทศมาเจอกนั การมารวมหารือกนันีถ้อืเปนนมิติหมายใหมของการดาํเนนิกจิกรรมรวมกันทัง้ ดานการ

ตลาดและการคนควาวิจัยรวมกัน
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2. สมาคมอุตสาหกรรมเครื่องปนดินเผาโอราชิ
   Mr.Katsunori Ito ผูประกอบการของบริษัท Kaneko Kohyo Pottery Manufacturing Co., Ltd. เปนนายกสมาคมฯ โอราชิ

คือชื่อตําบลหนึ่งในจังหวัดกิฟู องคกรน้ีมีสมาชิก 89 บริษัท สมัยกอนมีสมาชิกมากถึง 180 บริษัท กวารอยละ 80 เปนผูประกอบการ

ขนาดเล็ก มีแรงงานนอยกวา 5 คน ผลิตเคร่ืองใชบนโตะอาหารสําหรับประเทศญ่ีปุนจําหนายในประเทศ ผลิตภัณฑหลัก ๆ อื่น ๆ คือ 

ขวดเหลาสาเก กานํา้ชา กาซปุ ในปจจบุนัประสบปญหายอดขายท่ีลดลงและไมมแีรงงานในรุนตอไป การเปลีย่นแปลงวิถชีวีติของคน

ญี่ปุนและผลิตภัณฑจากประเทศจีนมาแทรกตลาด เปนอุปสรรคที่สําคัญของผูประกอบการสมาชิกของสมาคมนี้

3. สมาคมอุตสาหกรรมเครื่องปนดินเผาคาซาฮารา
  Mr.Tatsumi Sumiya ผูประกอบการจากบริษัท Sumiya Co., Ltd. เปนนายกสมาคมฯ คาซาฮาราคือชื่อตําบลหนึ่งในจังหวัด

กฟิ ูผูประกอบการสวนใหญของตําบลนีจ้ะผลิตกระเบือ้งโมเสคและกระเบือ้งปผูนงั กาํแพงบาน ปจจบุนัมสีมาชกิสมาคม 32 ราย โดย 

26 รายผลติกระเบือ้งอกี 6 รายผลติสินคาอยางอืน่ ในปจจบุนัตลาดมปีริมาณการใชทีล่ดลง และกวาครึง่หนึง่ของการบรโิภคในประเทศ

ญี่ปุนเปนการนําเขาจากตางประเทศ อุปสรรคในปจจุบันคือราคาพลังงานและราคาวัตถุดิบที่สูงขึ้น

4. สมาคมอุตสาหกรรมเครื่องปนดินเผาทากิโร
  Mr. Asao Matsubara ผูประกอบการจากบริษัท Maruasa Seito Co., Ltd. เปนนายกสมาคม กอนหนานี้ระหวางป ค.ศ. 

1950 - 1960 สงออกไปประเทศสหรัฐอเมริกามาก ชวง 10 - 20 ปหลังนี้มีการสงออกนอยลง สาเหตุมาจากนโยบายดานการเงินของ

รัฐบาลทําใหไมสามารถแขงขันกับคูแขงในตลาดได แตมีการผลิตสงผานบริษัท Noritake ทั้งนี้คูแขงในไทยที่สําคัญคือ บริษัท รอยัล 

ปอรชเลน จํากัด และบริษัท ภัทราพอรซเลน จํากัด รวมทั้งบริษัท รอยัลโบนไชนา จํากัด ดวย ปญหาอุปสรรคในปจจุบันของสมาคมฯ 

ปจจุบนัประชากรญ่ีปุนลดลงมีความตองการสินคาประเภทนีล้ดลง รปูแบบการใชชวีติเปล่ียนไป ตนทนุการผลิตท่ีสงูขึน้จากคาพลังงาน

และไมสามารถพัฒนาคนรุนตอไปได

5. สมาคมอุตสาหกรรมเครื่องปนดินเผากิฟู
  Mr.Narumi Shibata เปนผูจัดการสมาคมฯ อําเภอน้ีเรียกอีกชื่อที่ผูอยูในวงการเซรามิกจะรูจักในนามอําเภอเซโตะ เมืองเซ

โตะเปนแหลงผลิตเซรามิกท่ีมีอายุมานานกวา 800 ป สมาคมฯ กอตั้งมานานกวา 90 ป มีสมาชิกสมาคม 334 ราย ผลิตภัณฑที่ผลิต

มีความหลากหลายมาก เชน เคร่ืองใชบนโตะอาหารแบบญี่ปุนและยุโรป เครื่องตกแตงบาน ตกแตงสวน งานศิลปะรูปหลอ กระเบื้อง

ปูพื้น ลูกถวยไฟฟา ชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส ปจจุบันมีสภาพธุรกิจที่ยากลําบากมาก ตนทุนการผลิตสูงขึ้น มีคูแขงตางประเทศมาก 

แนวทางแกไขในปจจุบัน มีการคัดแยกประเภทธุรกิจที่เขมแข็งและพัฒนาตอไป โดยมีความรวมมือกับรัฐบาลในการปรับเปลี่ยน

ผลิตภัณฑใหม ๆ ไปในทางศิลปะมากย่ิงขึ้น
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แหวกกิโมโนเซรามิกแหงญ่ีปุน แหวกกิโมโนเซรามิกแหงญ่ีปุน 
(ตอนที่ 3)

6. สมาคมอุตสาหกรรมเครื่องปนดินเผาโทโคนาเมะ
  อําเภอโทโคนาเมะมีอุตสาหกรรมเซรามิกที่คลายกับอุตสาหกรรมเซรามิกในจังหวัดลําปางมากที่สุด อุตสาหกรรมเซรามิก

ของเมืองโทโคนาเมะมีความหลากหลายชนิดของผลิตภณัฑมาก สมาคมฯ กอตัง้มานานรวม 100 ป โดยมีการรวมตัวกันขึน้เปนองคการ

ที่ผลิตวัตถุดิบเพื่อสมาชิกสมาคมฯ ผลิตภัณฑที่ผลิตมีทั้งเครื่องใชบนโตะอาหาร ของประดับตกแตง ของชํารวย กระเบื้องปูพื้น รวมถึง

ศลิปนพืน้บานทีผ่ลติดวยตนเองแนวศิลปะดัง้เดมิ ปจจบุนัธรุกจิมีแนวโนมทีไ่มดเีนือ่งจากขาดแคลนแรงงาน ตนทนุพลงังานและตนทนุ

แรงงานสูงขึ้นมาก 

สาํหรบัสมาคมอตุสาหกรรมเคร่ืองปนดนิเผาโทโคนาเมะนี ้นายกสมาคมเคร่ืองปนดินเผาลาํปางไดมกีารนําเสนอกรอบความ

รวมมือดานการถายทอดทักษะฝมือแรงงานดวยกัน โดยอาจจะมีโครงการแลกเปล่ียนแรงงานเพ่ือถายทอดกระบวนการผลิตรวมกัน 

เนือ่งจากมคีวามคลายกบัการผลติของจงัหวดัลาํปางมาก ซึง่นายกสมาคมอตุสาหกรรมเครือ่งปนดนิเผาโทโคนาเมะมคีวามสนใจมาก 

พรอมกนันีอ้าจจะมกีารลงนามบนัทกึขอตกลงความรวมมอืซึง่กนัและกนัภายในระยะ เวลา 2 ปนบัจากนีท้ัง้ในระดบัราชการและเอกชน

ระหวางกัน

  บทความตอนท่ี 3 นี้เปนบทความเชิงวิชาการท่ีมีตัวเลขอางอิงจากสมาคมผูผลิตเคร่ืองปนดินเผาญ่ีปุน ดวยการเรียบเรียง

จําแนกจาก Jetro (องคการสงเสริมการคาตางประเทศของญ่ีปุน) ประกอบกับขอมูลจากกระทรวงการคลังของไทย คอนขางจะเปน

ปจจุบันมากที่สุด สําหรับงานดานวิชาการนาจะมีคุณคาในการนําไปวิเคราะหแผนงานตาง ๆ ไดพอสมควรครับ

มูลคาการผลิตเครื่องปนดินเผาญี่ปุน วิเคราะห 5 ปยอนหลัง จากป 2009 – 2013 มีรายละเอียดดังนี้ 
(หนวยลานเยน)

  1. กระเบ้ืองปูพื้น ป 2009 มีปริมาณการผลิต 54,026 ลานเยน ป 2013 มีปริมาณการผลิต 44,399 ลานเยน

  2. เครื่องสุขภัณฑป 2009 มีปริมาณการผลิต 43,286 ลานเยน ป 2013 มีปริมาณการผลิต 42,672 ลานเยน

  3. เครื่องใชไฟฟาป 2009 มีปริมาณการผลิต 31,703 ลานเยน ป 2013 มีปริมาณการผลิต 24,659 ลานเยน

  4. เครื่องใชบนโตะแบบญ่ีปุนป 2009 มีปริมาณการผลิต 25,023 ลานเยน ป 2013 มีปริมาณการผลิต 22,096 ลานเยน

  5. เครื่องใชบนโตะแบบยุโรปป 2009 มีปริมาณการผลิต 10,128 ลานเยน ป 2013 มีปริมาณการผลิต 6,823 ลานเยน

  เมื่อดูภาพรวมมูลคาการผลิตในทุกประเภทของเซรามิกในญี่ปุนจะพบวาทุกรายการ มีแนวโนมที่ลดลง โดยเฉพาะอยางยิ่ง 

เครื่องใชบนโตะอาหารแบบยุโรปมีมูลคาการผลิตที่ลดลงมาก สาเหตุนี้มาจากมีการนําเขาผลิตภัณฑประเภทเคร่ืองใชบนโตะอาหาร

จากประเทศจนีมากขึน้ สาํหรบัผลติภณัฑเครือ่งใชบนโตะอาหารแบบญีปุ่นมีแนวโนมคอนขางจะคงตวั สบืเนือ่งจากความเปนชาตนิยิม 

ประกอบกับผลิตภัณฑประเภทนี้มีการผลิต การออกแบบที่เขาถึงความรูสึกของผูซื้อที่เปนชาวญี่ปุนดวยกัน จึงทําใหผลิตภัณฑแนวนี้

ยังคงมีความตองการที่คอนขางคงตัว แตในความเห็นสวนตัว ผลิตภัณฑแนวญี่ปุนนาจะลดลงมากกวานี้เนื่องจากรูปแบบการใชชีวิต

ของชาว ญี่ปุนเปลี่ยนแปลงไป วัยทํางานมีความพิถีพิถันลดลงเปนแนวโนมของไลฟสไตลทั่วโลก
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ผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาสไตลญี่ปุนที่เรียกวา Mino-Yaki มีการสงออกไปยังตางประเทศมาก 5 อันดับแรกดังนี้

  1. จังหวัดกิฟุ 14,499 ลานเยน จากจํานวนโรงงาน 201 โรงงาน

  2. จังหวัดซากะ 5,059 ลานเยน จากจํานวนโรงงาน 100 โรงงาน

  3. จังหวัดนางาซากิ 4,154 ลานเยน จากจํานวนโรงงาน 65 โรงงาน

  4. จังหวัดไอจิ 1,813 ลานเยน จากจํานวนโรงงาน 75 โรงงาน

  5. จังหวัดเกียวโต 1,039 ลานเยน จากจํานวนโรงงาน 37 โรงงาน

  ทัง้น้ีในความหมายของโรงงานในญีปุ่น ในสไตลญีปุ่นนีไ้มใชโรงงานขนาดใหญ มแีรงงานนอย หรอืบางโรงงานเจาของกิจการ

ก็เปนผูดําเนินการเองทั้งหมด เหมือนเปนการผลิตผลงานศิลปะมากกวาเปนการผลิตเซรามิกปรกติ

เครื่องใชบนโตะอาหารสไตลตะวันตก มีการสงออกไปยังตางประเทศมาก 5 อันดับแรกดังนี้

  1. จังหวัดกิฟุ 948,500 ลานเยน จากจํานวนโรงงาน 75 โรงงาน

  2. จังหวัดมิเอะ 145,500 ลานเยน จากจํานวนโรงงาน 9 โรงงาน

  3. จังหวัดไอจิ 22,400 ลานเยน จากจํานวนโรงงาน 15 โรงงาน

  4. จังหวัดซากะ 17,100 ลานเยน จากจํานวนโรงงาน 9 โรงงาน

  5. จากจังหวัดเอฮิเมะ 5,000 ลานเยน จากจํานวนโรงงาน 6 โรงงาน

  จะพบวาเครื่องใชบนโตะอาหารสไตลตะวันตกมีการผลิตมากในจังหวัดกิฟุ มีมูลคาการสงออกสูงมาก มีการผลิตแบบเปน

ธุรกิจอุตสาหกรรมที่มีการจางแรงงานผลิตไมมาก แตมีการนําเครื่องจักรอัตโนมัติมาใชกันอยางแพรหลาย อยางไรก็ตามปริมาณการ

ผลิตมีแนวโนมที่ลดลงเชนกันเน่ืองจากการเขามาของ ผลิตภัณฑจากประเทศจีน ปริมาณการนําเขาเครื่องใชบนโตะอาหารประเภท

ปอรซเลนมีสัดสวนเพิ่มสูงขึ้น มากถึง 65% ในป 2013 จํานวน 40,966 ตัน เมื่อเทียบกับป 2003 ที่มีการนําเขา 24,840 ตัน โดยเปนการ

นําเขาจากประเทศจีนเปนสวนใหญ

  มูลคาการนําเขาผลิตภัณฑเซรามิกรวมทุกประเภท ยกเวนดินเผาประเภทเอิรทเทิรนแวร (ดินเผาอุณหภูมิตํ่า) ของทั่วโลกไป

ยังประเทศญี่ปุนในป 2003 มีมูลคา 158.3 ลานเหรียญสหรัฐ และมีมูลคาเพิ่มขึ้นเปน 194.6 ลานเหรียญสหรัฐในป 2013 โดยมีราย

ละเอียด 5 อันดับแรกดังนี้

ป 2003

1. นําเขาจากอังกฤษ 50.32 ลานเหรียญสหรัฐ

2. นําเขาจากจีน 33.88 ลานเหรียญสหรัฐ

3. นําเขาจากอิตาลี 17.96 ลานเหรียญสหรัฐ

4. นําเขาจากเยอรมัน 15.76 ลานเหรียญสหรัฐ

5. นําเขาจากเดนมารค 9.72 ลานเหรียญสหรัฐ

ป 2013

1. นําเขาจากจีน 119.19 ลานเหรียญสหรัฐ

2. นําเขาจากไทย 14.57 ลานเหรียญสหรัฐ

3. นําเขาจากอังกฤษ10.95 ลานเหรียญสหรัฐ

4. นําเขาจากเยอรมัน 9.206 ลานเหรียญสหรัฐ

5. นําเขาจากอินโดนีเซีย 9.204 ลานเหรียญสหรัฐ
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  ผลิตภัณฑเคร่ืองใชบนโตะอาหารสไตลยุโรป หากดูลําดับการนําเขาไปจําหนายในประเทศญ่ีปุนในป 2013 จะพบวาผูผลิต

ของไทย สวนใหญเปนผลิตภัณฑประเภทปอรซเลน สามารถสงออกไปยังประเทศญี่ปุนไดเปนลําดับที่ 2 รองจากประเทศจีน แตก็ยัง

หางจากประเทศจีนเยอะมาก สําหรับในป 2003 ประเทศไทยสงออกไปยังญี่ปุนเปนลําดับ 10 ของประเทศนําเขาดวยมูลคา 0.488 

ลานเหรียญสหรัฐ มองในมุมผูผลิตเซรามิกของประเทศญี่ปุน ยิ่งมีการนําเขาประเทศญี่ปุนมากเทาไหร ยิ่งเปนการเพิ่มปญหาในผู

ประกอบการเซรามกิในประเทศญีปุ่นมากเทานัน้ และดเูหมือนจะเปนในทศิทางนัน้ตลอด 10 ปทีผ่านมา นัน่แปลวาอตุสาหกรรมเซรา

มิกของประเทศญี่ปุนไมไดสดใสเหมือนในอดีต 20 ปที่ผานมาอีกตอไป....จบตอนที่ 3

สําหรับตอนที่ 4 ซึ่งเปนตอนสุดทายผมจะเขียนเรื่องชีวิตของคนญี่ปุน ทําไมเคาถึงพัฒนาไดเร็วและเจริญมาก
ที่สุดประเทศหน่ึง นะครับ

ญ่ีปุ น 2014 ญ่ีปุ น 2014 
(ตอนที่4) ตอนจบ

  ประเทศญ่ีปุนเปนประเทศท่ีมสีภาพภูมปิระเทศเปนเกาะ มปีระชากรราว 200 ลานคน โดยกวารอยละ 70 ของพื้นทีเ่ปนภูเขา

ทําใหประชากรสวนใหญกระจายกันอาศัยอยูตามเมืองใหญ ๆ หลายแหง ทําใหการเจริญเติบโตของเมืองเปนไปแบบกาวกระโดด 

อาคารบานเรอืน วงจรการใชชวีติเปนไปดวยกําลังซือ้ทีส่งูทาํใหการบรกิารสาธารณะหลาย ๆ  อยางสามารถดาํเนนิไปดวยความสมบรูณ 

การพัฒนาดานวัตถุมีพลวัตรตลอดเวลาแตในขณะที่การพัฒนาทางดานจิตใจไมไดดอยกวากันเลย ความเอารัดเอาเปรียบ การแซง

คิว ไมคอยจะเห็นในประเทศน้ี แมแตการขึ้นบันไดเล่ือน ทุกคนจะยืนชิดซายตลอดและเวนชองดานขวามือไวสําหรับคนเรงดวน แม

แรก ๆ ไมคุนเคย แตเพียง 1-2 วันก็สามารถปรับตัวได

  การเดินทางมาญ่ีปุนครั้งน้ี เปนการเดินทางมาเปนคณะ แตก็พยายามสังเกตวิถีชิวิตของคนญี่ปุนตามสถานท่ีตาง ๆ ที่ไป 

แรก ๆ ก็สงสัยวาทําไมประเทศน้ีถึงไดพัฒนามากเหลือเกิน ทั้งที่จุดเร่ิมตนของประเทศในหลาย ๆ ประเทศแตทําไมประเทศน้ีมีการ

พัฒนาเยอะมาก และนับวันก็มีการกาวกระโดดของการพัฒนาไปไกลยิ่งขึ้น

  เมื่อถึงญี่ปุนในวันแรก ความไมคุนเคยจากเมืองไทยทําใหผมรูสึกไดวาเปนความแตกตางอยางแรก และเปนเรื่องที่สําคัญ

มากทีส่ดุนัน่คอืเร่ืองของ “เวลา” เวลาในญ่ีปุนเทากบัทุกแหงในโลกน้ี แตญีปุ่นใชเวลาเปนประโยชนมาก ทกุคนเคารพเวลาของคนอ่ืน 

ๆ การมาสาย ผิดเวลาแทบจะไมเกิดขึ้นเลย ระบบการขนสงสาธารณะ ไมวาจะเปน รถไฟ รถบัส รถไฟใตดิน รถไฟความเร็วสูงจะตรง

เวลาแทบจะนับนาทีไดเลย ระบบรถไฟฟาทั้งบนดินและใตดินของคนญี่ปุน มีความสลับซับซอนมาก ตองใชเวลานานนับช่ัวโมงเพื่อ

ทาํความเขาใจกบัระบบขนสงมวลชนของเมอืงโตเกยีว เมือ่เขาใจแลวการเดนิทางในโตเกยีวจะพบวาสะดวกมาก ชวีติของคนญีปุ่นจะ

เกีย่วของกับเวลาตลอดท้ังชีวติ ตรงน้ีเองท่ีเปนเหตุผลของความมีระเบียบวินยัของคนญ่ีปุน “ความตรงตอเวลานํามาซ่ึงความมีวนิยั

ในการใชชีวิต” เวลาผานไปสองสามช่ัวอายุคนย่ิงทําใหคนญี่ปุนผูกติดกับเวลาและความมีวินัยมาตลอด จนเรียกไดวาชนชาตินี้เปน

ชนชาติที่มีวินัยมากที่สุดประเทศหน่ึงในโลก

  การรูจกัรบัผดิชอบในหนาทีก่ารงาน และการไมเลอืกงานเปนปจจยัทีส่องท่ีทาํใหประเทศญ่ีปุนสามารถกาวข้ึนเปนผูนาํดาน

การพฒันาประเทศเปนลาํดับตน ๆ  ของโลก ในวนัทีผ่มไดใชบรกิารรถไฟฟาขนสงมวลชนสาธารณะ บงัเอิญมเีรือ่งทีต่องเขาหองนํา้ เมือ่

เขาไปในหองนํ้าไดเหลือบเห็นหญิงวัยกลางคนคอนขางสูงอายุสักหนอยนั่ง กมถู ขัด โถปสสาวะของผูชายอยูดวยความขยันขันแข็ง 

พลางทําใหฉุกคิดไดวา หากเปนประเทศไทยแลว คงตองไมสามารถทําหนาที่แบบที่ตาเห็นไดงาย ๆ  นอกจากตองทํายามค่ําคืนที่ไมมี

คนอยู หรือไมคงจะตองเปนงานท่ีตองนําเขาแรงงานแถบประเทศเพื่อนบานของเรามาทําแทน ผมไดมองแลวก็สะทอนในการรูจักรับ

ผิดชอบหนาที่ ไมเกี่ยงแยงแบงงาน และลักษณะแบบน้ีมีใหเห็นอยางทั่วไป รวมแมกระทั่งพนักงานยกกระเปาของรถบัสท่ีแตงกาย

อยางภูมฐิาน เสมือนหน่ึงคลายพนักงานตอนรับชายบนเคร่ืองบนิ และเปนไปดวยความสุภาพออนโยนย่ิง โดยภาพท่ีเหน็เหลาน้ีไมคอย

เห็นในบริการระดับธรรมดาชาวบานทั่วไปในไทย ยกเวนการใหบริการระดับสูงที่มีคาบริการสูง
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  นาฬกาชีวติทาํงานอยางถูกตอง เรือ่งนาฬกาชีวตินัน้ เปนเร่ืองของชวงเวลาและภาระหนาทีล่วน ๆ  ในประเทศญ่ีปุนมกีารเดิน

ทางของนาฬกาที่สอดคลองถูกตองกับความตองการของมนุษยเปนอยางยิ่ง กลาวคือมนุษยเปนสิ่งมีชีวิตที่ทํากิจกรรมตาง ๆ  กลางวัน

และใชเวลากลางคืนเปนการพักผอน บนทองถนนหลังสามทุมในประเทศญี่ปุนการจราจรบนถนนเริ่มเบาบางลงอยางเห็นไดชัด แปล

วาผูคนสวนใหญในเวลาน้ันเร่ิมพักผอนหรืออยูในที่พักอาศัยแลว ผูใหญก็พักผอน เด็ก ๆ ก็ทบทวนตํารา ครอบครัวก็มีการพูดคุยแลก

เปลี่ยนความเห็นตาง ๆ ตลอดจนส่ังสอนซ่ึงกันและกัน ผมก็นํามาเปรียบเทียบกับชีวิตหลังสี่ทุมของประเทศไทย ก็เปนเรื่องที่แตกตาง

กันมากเหลือเกิน วัยทํางานยังอยูบนโตะอาหาร วัยนักเรียน วัยรุนก็ยังอยูบนทองถนนหรือบนโตะอาหาร กวาจะกลับเขาบานไดก็เลย

เวลาพักผอนไปมากแลว ตรงน้ีกน็าจะเปนสาเหตุหนึง่ท่ีระบบการพัฒนาทางการเรียน และครอบครัวออนดอยไปกวาหลาย ๆ  ประเทศ 

อาจจะมองเปนเรื่องเล็ก ๆ แตในอีกมุมมองหน่ึงก็เปนปญหาทางสังคมในระยะเวลาตอมาไดเชนกัน

  ระบบอัตโนมัต ิเปนระบบท่ีใชในประเทศญ่ีปุนอยางแพรหลาย ดวยความท่ีทกุคนมีขอจาํกดัเร่ืองเวลา และคาแรงงานสูงมาก

ทาํใหการจางแรงงานมาขายสินคาหาไดนอยมาก การเลอืกซือ้เคร่ืองดืม่ ขนมทานเลน หรือยาสบูมเีพยีงเครือ่งจาํหนายอตัโนมตัเิทานัน้ 

แตในรานสะดวกซือ้กม็จีาํหนายตามปรกตเิชนกนั สาํหรบัรานสะดวกซือ้หากจะซือ้ยาสบูกจ็ะมขีัน้ตอนเพิม่ขึน้ คอืผูซือ้จะตองกดยนืยนั

อายุของผูซื้อบนหนาจอกอนชําระเงินดวย มิฉะน้ันผูขายจะไมขายบุหรี่ให สําหรับระบบอัตโนมัตินั้นผมประทับใจเคร่ืองสุขภัณฑใน

หองนํา้มาก การเดนิทางในครัง้น้ีเปลีย่นใชบรกิารหลายโรงแรม ทาํใหเหน็ระบบชาํระอตัโนมัตหิลายแบบ มโีรงแรมทีผ่มเดนิทางไปพกั

ที่เมืองนาโกยา เปนโรงแรมท่ีไมใหญมากนัก แตก็ตองแปลกใจกับระบบชําระที่ปรกติจะใชวิธีกดปุมชําระดานขางของเคร่ืองสุขภัณฑ 

แตที่นี่กลับเปนเครื่องรีโมทที่ติดอยูขางผนังในหองนํ้า เปนระบบชําระอัตโนมัติที่ใชรีโมทควบคุม เปนความล้ําสมัยที่มนุษยพึงบรรจง

มอบใหมนุษยดวยกันเกิดความสบายอยางสูงสุดจริง ๆ รุนตอไปคงเปนระบบที่ใชโทรจิตสั่งการเปนแนแท

  ระบบอาหาร ในประเทศญ่ีปุนมีระบบอาหารอยูเพียง 5 ชนิดหลัก ๆ คือ ของดิบเชนซาชิมิตาง ๆ ของทอดเชน ทงคัทสึตาง ๆ 

ของตมเชนราเมนและโอเดง ของยางเชนเทอริยากิทั้งหลาย และขาวแกงกะหรี่หนาตาง ๆ ดานสนนราคาน้ัน อาหารกลุมซาชิมิ จะมี

ราคาแพงท่ีสดุ อาหารประเภทราเมนและขาวแกงกะหร่ีจะมีราคาไมแพง และหากเปนรานท่ียนืทานและตองหยอดเหรียญกดปุมเลือก

เมนูอาหาร และยื่นคูปองไปใหแมครัวทําใหแลวยิ่งถูก คําวาถูกของคนญ่ีปุนนั้นอาจจะดูเหมือนแพงเมื่อเปรียบเทียบกับอาหารไทย ที่

มีราคาหลัก 40-60 บาทตอเมนู แตเวลาเทียบราคาอาหารนั้นวิธีการที่ถูกตองจะตองเปรียบเทียบกับรายไดตอหัวตอวันประกอบดวย 

จะยิ่งทําใหรูสึกไดวาอาหารของไทยกลับแพงมากกวา เนื่องจากปริมาณของอาหารที่เสิรฟนั้นในประเทศญี่ปุนสั่งเพียงเมนูเดียว ก็อิ่ม

ไดทันที แตหากเปรียบเทียบกับประเทศไทยในเมนูที่สั่งมาทานนั้น หลายครั้งจะตองสั่ง 2 รายการถึงจะอิ่มได

ภาพรวมของประเทศญีปุ่นนัน้ การมกีาํลงัซือ้ท่ีสงูมากยอมสรางผลทางดานเศรษฐกจิไดมากเชนกัน กลาวคอืภาค
การผลิตแมจะมีตนทุนที่สูงขึ้นแตระบบการผลิตที่พัฒนา ประกอบกับการนําเครื่องจักรมาใชชวยในการผลิตก็ยังสามารถ
รกัษาระดบัของตนทนุทีย่งัสามารถผลิตได และเม่ือผลติได สามารถจาํหนายในประเทศไดดวยกาํลงัซือ้ของประชากรท่ีสงู
แลว ก็แปลวาระบบเศรษฐกิจยังสามารถเดินหนาไปไดแมจะไมเติบโตเทาจีน แตกําลังความแข็งแกรงของเศรษฐกิจนาจะ
ยังคงนําพาใหประเทศญี่ปุนเปนประเทศมหาอํานาจทางเศรษฐกิจอีกตอไปอยางแนนอน
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Industrial Minerals Events’ is delighted to host its 4th South East 

Thailand from 12-13 November.

Having previously been held in Vietnam and Indonesia, Thailand 
has emerged as an obvious destination for our 2014 event, given 
its position as a central travel hub in South East Asia, as well as a 

the Thailand government and leading Thailand producers, the 2014 

in the industrial minerals sectors covering both upstream and 

mineral sands. 

Key topics for discussion include:

• Regional analysis of current deposits and potential for the 
development of industrial minerals in the ASEAN region

• Showcase of investment opportunities for Industrial minerals 
relates industries in Myanmar

• 

• Developments in silica and high purity quartz

12-13 November 2014
Conference

th November 2014
0800 Registration and welcome refreshments

0850 Opening remarks from the chairperson

0900

What are the opportunities for investors in the Thai 

What are the government’s plans to stimulate industrial 

Senior Representative, 

0930 Where are the new opportunities in ASEAN for 
industrial minerals?

How do governments’ roles in the mining industry  

Myanmar: , Deputy Director General, 
Department of Geological Survey and Mineral 
Exploration, , Myanmar 

 Director, Department of Mines, 
, Myanmar

, Consultant, SON Minerals

1100 Networking refreshment break

1130
Current Thai GDP and forecasts for growth

FDI opportunities in the mining and minerals sectors
, Deputy Secretary General, 

1200
IM sector

Current FDI in Myanmar and prospects for growth

Regulatory and taxation issues for Myanmar
, Managing Director, 

1230

1400
coming from?

Construction growth in the region

opportun

1430

Jean-Eric Husson, Managing Partner, 

1500
requirements and the ceramic  production 
process

South E
Raw material requirements for ceramics
Imerys’s role in the ceramics industry
Ceramic production process and major challenges in the 
industry
Added value of minerals
Technical su

Nenawan Supagamnerd
Manager, 

, Regional Technical Manager, 

1600 Networking refreshment break

1630
nds in silica and pricing

Major end uses (including frac sands)
High purity produ

, Director, Stratum Resources

1700 Reporting of Industrial Minerals Resources 
according to JORC 2012

Clause 49 (2012) compared with Clause 44 (2004)
Table 1 – the ‘if not why not’ requirement
How drilling methods may affect samples

Andrew Scogings, Magazine Consultant, 
Industrial Minerals

1745

Note: Industrial Mineral Events reserves the right to alter venue, timings and/or speakers. 

4th South East Asian
Industrial Minerals
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th November 2014
0800 Registration and welcome refreshments

0850 Opening remarks from the chairperson

0900 Refractories in Asia and prospects for growth
Review of changes in the industry over the past  
two decades

Richard Flook, Principal, Mosman Resources

0930 Opportunities and challenges in the ceramic 
proppants market

Global overview of fracsands
Regional demand for ceramic proppants

Joe Roettle, Global Sales Manager, Ecutec 

1000 Bentonite in South East Asia

Perspectives on dealing  with the export ban in Indonesia
, President Director, 

Adsorbents Indonesia

1030 Bleaching earth in the region

Emerging trends in bleaching earth 
Industrial minerals supply capabilities from India 

, Deputy General Manager, 

1100 ASEAN as a new potential source of rare earths

Developments in Malaysia and Vietnam
Rare earths supply from India 

Indian Rare 

1130 Networking refreshment break

 

1200
applications

High purity quartz usage in electronics 
Developments in high end usage and prospects for 

Filtration applications of diatomite
, Managing Director,  

1230

Why perlite is fast replacing diatomaceous earth as a 

Representative, 

1300 Close of conference

Why exhibit?SPONSORSHIP OPPORTUNITIES
Ensure your company is promoted in the bauxite and 
alumina market place. Join us and showcase your 
company’s brand and competitive edge to decision 
makers within the industry.

What’s available
• Welcome reception

• Delegate bag sponsor

• Lunch and refreshment breaks

• Exhibition space

• Writing folder

• USB stick

We welcome your ideas regarding sponsorship or 
exhibition opportunities and are happy to work 
with you to tailor a package to suit your needs.

Exhibiting at the 4th South East Asian Industrial Minerals 
Conference is an investment into your company’s future 
success. Whether your goals are to increase your market 
share, launch a new product, increase brand awareness, 
penetrate a new market sector or increase your sales, 
this event will provide you with the ultimate tool to 
achieve these goals by delivering a targeted audience 
of over 100 decision makers.

For sponsorship and exhibition opportunities,
please contact:

Jason Coles
Tel: +852 2842 6906
Email: jason.coles@metalbulletinasia.com

professional representatives of their 

networking venue
 - Dan Swartz, EP Minerals
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For more details, please visit the event website or contact us at +44 (0) 20 7779 7222 / +852 2912 8038.
 
*The pre/post-event trips are open only to registered delegates for the 4th South East Asian Industrial 
Minerals Conference

Pre-conference Field Trip to  
Quartz and Mine Factory and Dolomite Factory*
11th November 2014, Tuesday

Post-conference Field Trip to 
SCG Cement Factory and Volcanic Site*
14th November 2014, Friday

Kanchanaburi province, to visit quartz and dolomite factories as well as a 
quartz mine. The tour will also stop for lunch at the famous “Death Railway” 
bridge over the river Kwai.
 
There is a limited amount of space available on this trip and they are on a 

 

10:00-11:30 Visit to a Quartz and Mine Factory at S. Khemarat Co., Ltd

12:00-13:00 Lunch
13:00-14:30 Visit to a Dolomite Factory at P & S Dolomite Co., Ltd, at 

Wang Dong district

cement factories in the region and the biggest company in Thailand, Siam 
Cement. This will be followed by a visit to a volcanic site at Kao Wong in 

 
There is a limited amount of space available on this trip and they are on a 

 

 

10:00-11:30   Visit to SCG Cement Factory, Saraburi Province
11:30-13:00   Lunch

Lobburi Province
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DATA PROTECTION NOTICE
The information you provide on this form will be used by Euromoney Trading Ltd and its group companies (“we” or “us”) to process your order and 
deliver the relevant products/services. We may also monitor your use of the website(s) relating to your order, including information you post and 
actions you take, to improve our services and track compliance with our terms of use. Except to the extent you indicate your objection below, we 
may also use your data (including data obtained from monitoring) (a) to keep you informed of our products and services; (b) occasionally to allow 
companies outside our group to contact you with details of their products/services; or (c) for our journalists to contact you for research purposes. 
As an international group, we may transfer your data on a global basis for the purposes indicated above, including to countries which may not 
provide the same level of protection to personal data as within the European Union. By submitting this order, you will be indicating your consent to 
the use of your data as identified above. Further detail on our use of your personal data is set out in our privacy policy, which is available at www.
euromoneyplc.com or can be provided to you separately upon request.
If you object to contact by telephone , fax , or email , or post , please tick the relevant box. If you do not want us to share your information 
with our journalists , or other companies please tick the relevant box.

BOOKING CONDITIONS
Registrations can only be confirmed upon receipt of payment or proof of payment and discounted fees will only apply when payment is received 
within the offer period. If you are not able to attend, a substitute delegate will be accepted. Cancellations must be received in writing prior to 14 Oct 
2014 to qualify for a full refund less US$200 administration fee. It may be necessary for reasons beyond the control of the organisers to alter the 
content, timing and venue. In the unlikely event of the conference being cancelled or curtailed due to any reason beyond the control of Metal Bulletin 
Ltd., or it being necessary or advisable to relocate or change the date and/or location of the event, neither Metal Bulletin Ltd., nor its employees 
will be held liable for refunds, damages and/or additional expenses which may be incurred by delegates. We therefore recommend prospective 
delegates arrange appropriate insurance cover.

Sofitel So Bangkok
Address: 2 North Sathorn Road, Bangrak, 
 Bangkok, Thailand
Tel: +66 2624 000
Web: www.sofitel-so-bangkok.com

Book before 24 Sept 2014

& SAVE US$200
WEB

4th South East Asian 
Industrial Minerals Conference 
12th - 13th November 2014

If your details above are incorrect please amend them here
PLEASE COMPLETE IN BLOCK CAPITALS

(Mr/Miss/Mrs/Ms/Dr)

Family Name:

First/Given Name:

*Delegate Email:

*Administrator Email:

Position in Company:

Company Name:

Address:

Postal/Zip Code:

Country:

Tel: +

Fax: +

Please indicate your metals interest in order of preference:

1  2  3

What is your company’s main business activity:

*Delegates must provide their email address in order to receive booking confirmation and access to 
the delegate messenger system.

Standard Rate 
(after 24 September 2014) .................................................... 
 

 
(until 24 September 2014) .................................................... 
 

 ............  
 .................................................  US$800

METHODS OF PAYMENT
PLEASE SIGN THE FORM IN ORDER FOR REGISTRATION TO BE PROCESSED

SIGNATURE:

DATE:

To make a payment by credit card, please call +44 (0) 20 7779 7222 / 
+852 2912 8038 or visit www.indmin.com/events/seaim to book and pay 
online.

I would like to pay by bank transfer.
 Option only available before 14 October 2014

Note: Full bank details will be emailed to you with your booking confirmation. When paying by bank 
transfer, please ensure that you transfer enough funds to cover the full price of your purchase, plus any 
bank charges you may incur.
IMPORTANT: Please make sure you quote your full invoice number, details can be found on your 
invoice.
Metal Bulletin standard terms and conditions apply.
Visas are the responsibility of delegates.
Fees: The conference fee includes attendance at all sessions, refreshments, welcome reception and 
lunches.
Accommodation: The fee does not include accommodation. A limited allocation of rooms has been 
reserved at the conference hotel. Delegates will be sent an accommodation booking form along with 
confirmation of registration. This form should be completed and returned to the hotel.
VAT: If your organisation is tax registered within the European Union please provide  
your company.

VAT number:

Our VAT Number is GB 243 31 57 84
 Please tick if you are not registered for sales tax.

EASY WAYS TO REGISTER
Online:  www.indmin.com/events/seaim

Credit Card Booking Hotline: +44 (0) 20 7779 7222 / +852 2912 8038

Logistics enquiries:  +44 (0) 20 7779 8989 / +852 2842 6904

Fax:  +44 (0) 20 7779 8294 / +852 2111 1400

Email:  mktg@indmin.com

Address:  Industrial Minerals Events, 27/F, 248 Queen’s 
 Road East, Wanchai, Hong Kong

VENUE

Booking your accommodation
Upon registration, delegates will receive an accommodation booking form by email with 
booking instructions. By using this form, it will entitle you to a discounted room rate.
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      ภาพภาพขาวขาว
เรื่องเรื่อง

โดย..นารูโตะ

สมาคมเซรามิกสไทย สมาคมเซรามิกสไทย 
เยี่ยมชม... บริษัท ดินไฟ จํากัด บริษัท ดินไฟ จํากัด
  เมือ่วนัที ่7 มถินุายน 2557 ทางสมาคมเซรามิกสไทยไดจดัประชุมคณะ
กรรมการบริหารที่โรงงานของ บริษัท ดินไฟ จํากัด ซึ่งต้ังอยูภายในนิคม
อตุสาหกรรมการพมิพและบรรจภุณัฑ สนิสาคร เฟส 2 จงัหวดัสมทุรสาคร หลัง
จากการประชุมเสร็จสิ้น ดร.สการ  ธรรมภิรักษ ไดใหเกียรตินําคณะกรรมการ
บริหารสมาคมฯ เขาเยี่ยมชมโรงงานซึ่งทําการผลิตเคร่ืองใชบนโตะอาหาร
สําหรับขายสงออกไปที่ยุโรปเปนหลักหลังจากน้ัน ดร.สมนึก  ศิริสุนทร  นายก
สมาคมเซรามิกสไทย  ไดมอบของท่ีระลึกใหกับ มาสเตอรสะอาด  ธรรมภิรักษ

โบวล่ิงกระชับมิตร เซรามิกสัมพันธ 2014โบวล่ิงกระชับมิตร เซรามิกสัมพันธ 2014
สมาคมเซรามิกสไทย ก็ไดจัดงาน โบวลิ่งกระชับมิตร เซรามิกสัมพันธ กันอีกครั้งเมื่อวันเสารที่ 19 กรกฎาคม 2557 

ณ 300 Bowl รามคําแหง (SF Strike Bowl ที่เคยจัดอยูเดิม) ปนี้ก็ไดมีสมาชิกมารวมงานกันอยางอบอุน 
ไดพบปะกันในฐานะมิตรสหายและเพื่อนรวมอาชีพเดียวกัน ผูที่ควารางวัลใหญๆ ยังคงเปนทีมเดิมๆ 

ใครเปนใครตามดูในภาพไดเลยครับ
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ทัศนศึกษา...จังหวัดลําปาง–เชียงใหมทัศนศึกษา...จังหวัดลําปาง–เชียงใหม
  เมื่อวันท่ี 23 – 26 กันยายน 2557 สมาชิกสมาคมเซรามิกสไทย และ สมาคมเคร่ืองเคลือบดินเผาราชบุรี ไดเดิน
ทางไปเยี่ยมชมโรงงานในจังหวัดลําปาง และเชียงใหม ดังนี้

วุฒิชัย เซรามิคสวุฒิชัย เซรามิคส
  โรงงานแรกท่ีทีมงานไดไปเย่ียมชมคือ โรงงาน 

วุฒิชัยเซรามิคส โดยมีคุณวุฒิชัย พลายดวง และครอบครัว 

ซึ่งไดใหการตอนรับทีมงานเราอยางอบอุ นและเปนกันเอง 

โรงงานตั้งอยูที่ ต.นํ้าโจ อ.แมทะ จ.ลําปาง ทําการผลิตสินคาประเภทเครื่องใชบนโตะอาหารและเคร่ืองประดับ 

  คุณวุฒิชัยเลาใหฟงวา เดิมทีไดมีประสบการณจากการทํางานในโรงงานเซรามิกใหญๆ ทั้งใน จ.ลําปาง และ จ.สระบุรีมา

หลายโรง จนไดมีโอกาสกอตั้งโรงงานในสถานท่ีอื่นมากอน แลวในที่สุดในป พ.ศ. 2547 จึงไดมาตั้งโรงงานในสถานที่ปจจุบัน คุณวุฒิ

ชัยมีความสามารถในดานการออกแบบดวยโดยเฉพาะงานศิลปะแบบไทยๆ และมีผลงานที่เคยไดรับรางวัลในการแสดงศิลปะ

เคร่ืองปนดินเผาแหงชาติ คร้ังท่ี 13 ในป พ.ศ. 2549 มาแลว แนวความคิดในการออกแบบสินคา คุณวุฒิชัยเลาใหฟงวา ในสินคา

ประเภทถวยชามของไทย พวกเรามักมีโอกาสไดใชของที่เหลือจากการขายใหฝรั่งเสียเยอะ จึงมีความคิดกลับกันวาทําไมเราจึงไมทํา

ถวยชามแบบไทยๆ แลวเหลือขายใหฝรั่งกันบาง ก็เลยเร่ิมออกแบบใหเปนเอกลักษณแบบไทย ลวดลายไทยๆ

    จากการไปเย่ียมชมโรงงานน้ี พวกเรารูสึกประทับใจที่คุณวุฒิชัยไดสรางเอกลักษณสินคาเปนของตนเอง ไมมีสิ่งที่เหมือนใน

ตลาด ลวดลายนูนที่สลักไวบนแบบ สวย เฉียบ และคมมาก ผูบริโภคใหความสนใจในการซื้อสินคาไปใชงาน โดยเฉพาะอยางย่ิงตาม

รานอาหารไทย และในปจจุบันก็มีสินคาสงออกไปจําหนายยังตางประเทศดวยแลว

  ในดานการผลิต คุณวุฒิชัยใชเน้ือดินสโตนแวรสําเร็จรูป เผาที่อุณหภูมิประมาณ 1,230 องศาเซลเซียส เตาเผาก็เปนเตาเผา

รุนใหมประหยัดพลังงานที่ไดเขาโครงการของสํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน ดวย

 ขอขอบคุณ คุณวุฒิชัย และครอบครัว ที่ไดใหการตอนรับอยางดียิ่งครับ
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ระบบไบโอแมสแกสซิฟเคชั่น ที่โรงงาน กระเบื้องดินเผาลําปาง-ไทย (L-Thai)ระบบไบโอแมสแกสซิฟเคชั่น ที่โรงงาน กระเบื้องดินเผาลําปาง-ไทย (L-Thai)

  จุดนี้เปนเปาหมายหลักของการจัดทริปมาลําปางในคร้ังนี้ ที่ตองการชมระบบไบโอแมสแกสซิฟเคชั่นสําหรับโรงงานเซรามิก 

ซึ่งเปนโครงการหนึ่งของสํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน ดําเนินโครงการโดยสถาบันวิจัยและพัฒนาพลังงาน

นครพิงค มหาวิทยาลัยเชียงใหมและคณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหมโดยไดมีการจัดทําระบบแกสซิฟเคชั่น ใชเศษไม

สับยอยเปนเชื้อเพลิง ทําการทดลองและใชกับเตาเผาเซรามิกซึ่งเปนเตาทดลองขนาดเล็กของผูดําเนินการโครงการมาแลว กอนที่จะ

นํามาติดตั้งที่โรงงาน L-Thai และเร่ิมทําการทดลองในขนาดตนแบบอุตสาหกรรม ผลการทดลองไดผลดีพอสมควร แตจะตองมีการ

ใชงานตอเนื่องกันหลายๆ รอบการเผา เพ่ือประเมินผลและแกไขปรับปรุง กันตอไป

  ระบบการทํางานของระบบไบโอแมส

แกสซฟิเคชัน่เบือ้งตนก็คอื ใชเศษไม หรอืชวีมวล

อืน่ๆ เปนเชือ้เพลิง นาํมาเขาเตาแกสซิไฟเออร ซึง่

ทาํงานในระบบ Downdraft สลายเชือ้เพลงิทีเ่ปน

ของแขง็ดวยระบบไพโรไลซิสใหเปล่ียนกลายเปน

ไบโอแกส ซึ่งจะประกอบดวยแกสคารบอนโม

นอกไซด มีเทน และไฮโดรเจน เปนหลกั คาความ

รอนของไบโอแกสน้ีจะต่ํากวาคาความรอนของ 

LPG หรอื NG มาก ตองดัดแปลงหัวเผาใหเหมาะ

สมดวย

  คุณธนโชติ วนาวัฒน ผูใหการตอนรับ

ทีมงานท่ีไปเย่ียมชมไดเปดเผยวา ระบบไบโอ

แมสแกสซิฟเคชั่นเปนเร่ืองที่นาสนใจในยามท่ีพลังงานหลัก คือ LPG กําลังมีราคาแพงขึ้น ไบโอแกสเปนพลังงานทางเลือกที่นาสนใจ 

และมีโอกาสนํามาใชทดแทนในราคาท่ีตํ่ากวากันมาก คาดหวังวาคงจะนํามาใชไดจริงในเร็ววันนี้

โรงงาน นาปางคูนเซรามิคโรงงาน นาปางคูนเซรามิค
  คุณเรวัตร ไชยยารักษ ไดใหการตอนรับและพาชมสินคาที่อยูทั้งภายในและภายนอกอาคาร กลุมสินคาที่ทาง
โรงงานผลิตมีตั้งแตเคร่ืองใชบนโตะอาหาร เคร่ืองใชในหองนํ้าและงานสปาร ของประดับตกแตงบานและสวน ไปจนถึงของ

ชําร วยต างๆ   เหมาะ

สาํหรบัลกูคากลุมโรงแรม

และรีสอรต จากการเดิน

สํ า รวจ  พบว  าสิ นค  า

ทั้งหมดเนนรูปแบบดีไซน 

เ คลื อบที่ ใ ช  ก็ มี หลาก

หลายรูปแบบ ประกอบ

กับการใชลูกเลนในการ

ผลิต  จึงสามารถสร าง

ความแตกต างไปจาก

สินคาในตลาด แตก็มี

เอกลักษณของตนเอง 

ยากท่ีใครจะเลียนแบบได
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โรงงานผลิตกาซชีวภาพอัดเพ่ือการคมนาคมโรงงานผลิตกาซชีวภาพอัดเพื่อการคมนาคม
บริษัท บริษัท ยูเอซี โกลบอล ยูเอซี โกลบอล จํากัด (มหาชน)จํากัด (มหาชน) (UAC) (UAC)

คณุสยุมภ ูเตมิผล ผูจดัการฝายโครงการ พรอมทีมงาน

ไดใหการตอนรับพวกเรา หลังจากน้ันไดนําเขาสูหองประชุมเพื่อ

อธิบายถึงรายละเอียดโครงการ และกระบวนการผลิตกาซชวีภาพ

อัด โรงงานนี้ตั้งมาไดประมาณ 2 ปแลว

  โรงงานน้ีตั้งอยูที่ ต.แมแตง อ.แมแตง จ.เชยีงใหม และ

โครงการนี้นับวานาสนใจมาก ที่เปนการเริ่มตนการผลิตพลังงาน
ทางเลือกอีกรูปแบบหน่ึง เปนกาซชีวภาพ ซึ่งก็คลายๆ กาซชีวมวลเชนกัน (มีความแตกตางกันในสวนประกอบของกาซ) แตเปนกาซที่

ไดจากกระบวนการหมกัหญาเนเปยร ผสมกบัมูลสกุรหรอืนํา้ลางคอกหม ูเริม่ตัง้แตการเตรยีมทีด่นิปลกูหญา ทาํการปลกู อายเุกบ็เกีย่ว

หญาเนเปยรจะอยูในระยะเวลา 45 – 60 วัน การเก็บเก่ียวจะใชรถตีตอและสับหญาใหเปนชิ้นเล็ก ในระยะแรกจะหมักหญาในสภาวะ

ไรอากาศนานประมาณ 21 – 45 วันโดยยังไมมีการเติมสารเสริม โดยกองไวบนพื้นคอนกรีต ใชผาพลาสติกหรือผาใบคลุมกองหญา

อยางมดิชดิ ในกระบวนการสกดักาซชวีภาพจะตองใสแบคทเีรียสรางกรด กบัแบคทเีรียสรางมีเทน เขาไปในถงัหมักดวย ใชรถตกัปอน

เขาสูระบบในถังหมัก ใชเวลาในกระบวนการเหลานี้อีกประมาณ 15 วัน จะไดเปนกาซมีเทนกับคารบอนไดออกไซดออกมา ผานกาซ

ชีวภาพเขาสูกระบวนการปรับปรุงคุณภาพกาซ แลวอัดที่ความดันสูง ไดเปน กาซชีวภาพอัด หรือ Compressed Bio Gas (CBG) สวน

ประกอบจะเปนกาซมีเทนเปนหลัก คุณสมบัติคลายกับกาซธรรมชาติ หรือ NG ที่ใชในโรงงานอุตสาหกรรม และเปนตัวเดียวกับ NGV 

ที่ใชกับยานพาหนะ ปจจุบันโครงการน้ีไดสงกาซที่ไดใหแกปม NGV แหงหนึ่งในจังหวัดเชียงใหม

  จากกระบวนการผลิตกาซชีวภาพ จะมีกากหญาซึ่งสามารถนําไปทําเปนปุยหมักอินทรีย หรืออาจจะนําไปใชเปนชีวมวล

โดยอัดเปนแทง หรือ Pellet สําหรับโรงงานหรือกระบวนการที่ตองการใชเปนเชื้อเพลิงเผาใหความรอน

  ในอนาคตทาง UAC มแีผนงานท่ีจะจัดสรางโรงงานผลิตกาซชีวภาพอีกหน่ึงแหง จะเปนกระบวนการตอเน่ืองนํากาซชีวภาพ

ไปผลิตกระแสไฟฟาขายใหแกการไฟฟาสวนภมูภิาค นอกจากนีย้งัมคีวามสนใจทีจ่ะทดลองนํากาซ CBG ไปใชกบัเตาเผาเซรามิกดวย 

อาจหาที่ทดลองกับโรงงานในจังหวัดลําปางหรือเชียงใหมก็ได
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เมื่อวันท่ี 13 ตุลาคม 2557 บริษัท อินทราเซรามิค 

จํากัด จังหวัดลําปาง ไดทําพิธีตั้งศาลพระอินทร ที่อินทรา
เอาทเลท สาขาหางฉัตร เพือ่ความเปนศริมิงคลแกบรษิทัฯ 

และชาวจังหวัดลําปาง  
  มีตํานานของจังหวัดลําปางเกี่ยวกับพระอินทรเลาวา 

กาลครั้งกอนเมื่อครั้งท่ีพระพุทธเจาเสด็จมาที่เมืองน้ี พระอินทร

เกรงวาชาวเมืองจะตืน่ไมทนัทําบญุตักบาตรในตอนเชา จงึแปลง

เปนไกสีขาวขันปลุกชาวเมืองใหตื่น ดวยเหตุนี้เมืองลําปางจึง

มีชื่อเดิมวา "กุกกุฏนคร" ซึ่งหมายถึงเมืองไกขาว ไกขาวซ่ึงเปน

รางของพระอินทรจึงเปนตราสัญลักษณของเมืองลําปางมาจน

ทุกวันนี้

ื่่ ั ี ่่ ิ ั ิ ิ

อินทราอินทรา
เซรามิค เซรามิค 
ตั้งศาลตั้งศาล

พระอินทรพระอินทร

  หากทานใดไดมโีอกาสเดินทางมาเทีย่วจงัหวดัลาํปาง 

และผานมาถนนสายเชียงใหม-ลําปาง เชิญแวะมาสักการบูชา

หรอืขอพรไดคะ เนือ่งจากพระอินทรเปนเทพท่ีคอยปกปองรกัษา

คุมครองความเปนอยูของบรรดามวลมนุษย ใหมีความรมเย็น

เปนสุขปราศจากภัยพิบัติอันตราย ทางอินทราเอาทเลทสาขา

หางฉัตรยินดีตอนรับทุกทานคะ

  เมื่อวันที่ 16 ตุลาคม 2557 คณะกรรมการ
บรหิารและสมาชิกสมาคมเซรามิกสไทย ไดเขาพบและ
แสดงความยนิด ีเน่ืองในโอกาสที ่ดร.ดาํร ิสโุขธนงั อดตี
ปลัดกระทรวงอุตสาหกรรม และปจจุบันทานยังเปนที่
ปรกึษากติตมิศกัดิใ์หแกสมาคมฯ ดวย ไดเขารับหนาที่
ในคณะทํางาน รมว. กระทรวงวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี พรอมกันนั้นไดมีการแลกเปลี่ยนความ
คดิเหน็ และไดขอคาํแนะนาํในการดาํเนนิงานของทาง
สมาคมฯ ดวย

สมาคมเซรามิกสไทย สมาคมเซรามิกสไทย 
เขาพบและแสดงความยินดีเขาพบและแสดงความยินดี
แด..แด... ดร.ดําริ สุโขธนัง. ดร.ดําริ สุโขธนัง
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Dujreutai Pongkao Kashima, Supatra Jinawath, Pattama Preecha, 
Teerasak Powduang, and Thonnisorn Choochaisangrat

Ceramic Powders for Antibacterial and 
Reduction of Adulterated Chemicals in 
Fresh Vegetables and Fruits

Preparation of non toxic ceramic powders 
which is not harmful to human body and able to 
antibacterial as well as reduction of adulterated 
chemical in fresh vegetables / fruits is interesting. 
Ceramic powder which has been developed 
are mixed powder of calcined bovine bone 
and calcined eggshell. Calcined bovine bone 
powder acts as a good adsorbent for pesticide 
and calcined eggshell shows an excellent 
antibacterial activities against E.coli, S.aureus, 
and Samonella. By this way, washing of the 
vegetables and fruits using this mixed powder 
would be an alternative choice for consumers. 
This work has been licensed to scale up in the 
industrial plants by J.R.Technics Co. in Thailand. 
We would like to acknowledge the financial 
supports from Thailand Research Fund and 
Office of the Higher Education Commission 
for financial supports, and grateful thanks to 
Chulalongkorn University Intellectual Property 
Institute for technical supports.

Fig.1  SEM micrograph of calcined bovine bone powders Fig.2  SEM micrograph of calcined eggshell powders

Ceramic powders which has been 
developed are mixed powder of 
calcined bovine bone and calcined 
eggshell.  Calcined bovine bone 
powder acts as a good adsorbent 
for pesticide and calcined eggshell 
shows an excellent antibacterial 
activities against E.coli, S.aureus, 
and Samonella.
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Utilization of industrial waste to prepare of 
high efficiency photocatalyst 

Photocatalyst semiconductors have been widely 
applied for waste water treatment because 
they can decompose the organic contaminants 
to non-toxic products by advancing oxidation 
process. ZnO has been reported as an alternative 
photocatalysts for eliminating the pollutants 
because of its high photocatalytic activity, high 
photosensitivity, low cost and non-toxicity. ZnO can 
be synthesized from various commercial synthetic 
precursors such as Zn(NO3), Zn(SO4)2 , ZnCl2 
and Zn(CH3COOH). However, our research group 
had successfully prepared ZnO nanoparticles by 
using starting materials which is a waste derived 
from hot-dip galvanizing process in metal plating 
industry, called zinc-dust, by various methods such 
as precipitation-calcination, hydrothermal and 
microwave heat treatment ZnO particles prepared 
from the waste in this study showed good 
photocatalytic performance which is expected to 
be applied for environmental purification. 

ZnO particles prepared from  
the waste in this study showed 
good photocatalytic performance 
which is expected to be applied for 
environmental purification. 

Zinc-dust waste

Zinc oxide powder

Zinc oxide powder

Pornapa Sujaridworakun, Kornkamol Natrchalayuth  
and Thanakorn Wasanapianpong
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Karn Serivalsatit, Sujarinee Kochawattana, Thanakorn Wasanapiarnpong, 
Sarut Teerasoradech, and Adison Saelee

Processing of nanoparticles into 
transparent polycrystalline ceramics

Conventionally, optical transparent ceramic 
materials are glass, which have been widely used 
in industries and daily life. Unfortunately, glass 
has relatively low mechanical properties and 
insufficient chemical and physical stability. As a 
result, new transparent ceramic materials that can 
be used for applications operating in harsh and 
extreme environments need to be developed.    

With the advancement in material technologies, 
transparent polycrystalline ceramics are 
emerging as a highly promising alternative to 
conventional glass. Compared to conventional 
glass, transparent polycrystalline ceramics 
provide more advantages including superior 
mechanical properties, high chemical durability, 
and better physical stability at high temperature 
environments.

Typically, polycrystalline ceramics are opaque due 
to light scattering of pores in microstructures. In 
order to produce highly transparent polycrystalline 
ceramics, fully dense polycrystalline ceramics 
must be obtained, which can be accomplished 
by using the well-dispersed and highly-sinterable 
starting powders. Therefore, our research has 
been focused on the synthesis of nanoparticles 
and then subsequently processes these 
nanoparticles into the transparent  
polycrystalline ceramics. 

Compared to conventional glass, 
transparent polycrystalline ceramics 
provide more advantages including 
superior mechanical properties, 
high chemical durability, and better 
physical stability at high temperature 
environments.
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The use of electric arc furnace dust 
from steel recycling in ceramic 
decorative glaze
Sirinart  Wannakamb, Sowan  Manuskijsamrun  
and Wantanee Buggakupta 

Electric arc furnace (EAF) dust is a particulate 
waste from steel scrap recycling generated 
by an electric arc furnace. The dusty waste 
mainly consists of zinc ferrite, along with 
a very small amount of heavy metals such 
as lead, chromium and mercury. Therefore, 
EAF dust is inevitably categorized as a 
toxic waste. Even though there are some 
proper treatments of EAF dust established 
to get crude zinc oxide and iron oxide, 
such techniques have not been yet settled 
in Thailand. The possible way to reduce 
its toxicity is glassification. Due to EAF 
dust make-up, it is possibly applied as a 
substitutional raw material in ceramic glaze. 
This project focuses on the feasibility of 
using EAF dust in decorative Namako glaze, 
which contains high levels of zinc oxide 
and iron oxide contents. The natures of 
EAF dust including chemical composition, 
phase content and morphology are initially 
characterized. Then, effects of EAF dust on 
melting behaviours were then considered. 
The replacement of EAF dust to common 
raw materials, zinc oxide and iron oxide, in 
Namako glaze was attempted. Flow ability,  
% residue and specific gravity of the glaze 
slip were controlled. This work also concerned 
a toxicity testing by the mean of Toxicity 
Characteristic Leaching Procedure (TCLP) in a 
diluted acid solution. The experimental works 
showed that the dust-bearing glaze provider 

Namako glaze. At 1230 oC, the obtained glaze 
presented recipe non-crackle, vivid deep blue 
glossy surfaces with very small crystals evenly 
distributed. Heavy metal release from leaching 
was not higher than industrial standard, 
suggesting that the dust-containing glaze was 
safe. This summarized that EAF dust can be 
applied as an alternative material for this type 
of ceramic decorative glaze.

Textures of the waste containing glazes at various EAF dust to frit ratios 
(left) and over a ceramic body (right) 
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Glass and Glass-Ceramic Sealants for 
High-Temperature Applications
Apirat Theerapapvisetpong and Sirithan Jiamsirilers

Planar solid oxide fuel cell is one of high 
temperature devices requiring hermetically 
sealing materials. Glass and glass-ceramics are 
widely used as sealing materials and perform 
good properties in short period of time because 
their coefficient of thermal expansion (CTE) was 
changed by crystallizing unmatched CTE phases. 

Recently we developed the glass-ceramic 
sealants for operating at high temperature which 
performed high stability sealing between Crofer 
22 APU® stainless steel and YSZ electrolyte 
ceramic. The sandwich specimen of glass-
ceramics between Crofer 22 APU® plates 
were passed through 100 hours of continuous 
heat treated at 800 ⁰C and 12 thermal cycles 
(heating up to 800 ⁰C and cooling down to room 
temperature). 

Advantages

- CTE matched sealing glass for both  
 Crofer 22 APU® and YSZ ceramic.
- Sealing glass and glass-ceramics are  
 available for operating temperatures  
 in the range 650 – 900 C and CTE in  
 the range 9.5 – 11.7 ppm K-1.
- CTE of these glasses is  
 slightly changed after crystallized 
 (glass-ceramics) by thermal treatment. 
- Glass-ceramic sealants have high  
 electrical insulation.
- Sealants can be prepared in  
 both powder and pastes or 
 preform formats.

Glass paste on Crofer 22 APU 
plate for preparing sandwich 
specimen

Cross-section of  Glass-ceramic sealant /
Crofer 22 APU plate interface after heat 
treated at 800 °C, 100 h.
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“Fuel Cell” 
The Clean Electricity for the Future
Tanaporn Yoomanthamma, Kannanut Seaneekatima, Yukolthorn Sriloy and Rojana Pornprasertsuk

Fuel cell is an energy conversion device that 
changes chemical energy into electrical energy. A 
fuel cell has three main components: a cathode, 
an electrolyte and an anode. Fuels (ex. H2) and 
oxidants (ex. O2) are supplied to the anode and 
cathode, respectively. Once the Redox reactions 
happen, the conducting ions are produced on one 
electrode and migrate across the electrolyte to 
react with either fuels or oxidants on the opposite 
electrode. If H2 and O2 were used as fuel and 
oxidant, the products will be only water, heat and 
electricity. No green house gas will be produced. 
Therefore, we can consider a fuel cell as a clean 
electricity generator for our future use.

Fuel cells produce electricity directly from 
chemical energy; therefore, they are more 
efficient than combustion engines. Furthermore, 
fuel cells contain no moving parts, which yields 
longer life spans and silent operations. No 
undesirable products such as N0x or S0x are 
produced during fuel cell operation. Fuel cells 
also allow independent scaling between power 
and capacity. 

The main challenges for fuel cell utilization 
are the cost and its operating efficiency. The 
volumetric power density of fuel cells is lower 
than batteries and combustion engines. Fuel 
availability and storage are also an important 
issue to be resolved in the future. Research for 
new materials is still required to improve the 
fuel cell efficiency and reduce the production 
cost such that we can efficiently use this clean 
technology in the near future.

Research for new materials is still 
required to improve the fuel cell 
efficiency and reduce the production 
cost such that we can efficiently use 
this clean technology in the  
near future.



Development of Polydiacetylene 
/ZnO Nanocomposites for  
Sensing Applications

Polydiacetylene (PDA), one of the conjugated 
polymers that exhibit colorimetric response 
to external stimuli. It has been observed that 
the PDA-based materials exhibit blue/purple, 
blue/red, or blue/orange color transitions 
when exposed to various external stimuli such 
as solvents (solvatochromism), temperature 
(thermochromism), pH, ions, biomolecules, and 
other chemicals. Therefore, the development of 
sensing technologies based on this material has 
become rather attractive.

Our recent study presented a simple method 
for preparation of PDA/ZnO nanocomposites. 
The incorporation of ZnO nanoparticles 
into PDA assemblies promotes interfacial 
interactions within the system. The resultant 
PDA/ZnO nanocomposites exhibit reversible 
thermochromism and high thermal stability. 
Their color-transition temperatures can be 
systematically controlled by varying structure of 
the constituent polymers.

A. Chanakul et.al  J. Colloid Interface Sci. 2013, 389, 106. 
N. Traiphol et.al J. Colloid Interface Sci. 2011, 356, 481. 
N. Rungruangviriya et.al J. Met. Mater. Minerals, 2010, 20, 35.

Nisanart Traiphol's Research Group



Utilization of Industrial Wastes as Raw 
Materials for Ceramics Industry
Thanakorn Wasanapiarnpong, Pornapa Sujaridworakun, Wantanee Buggakupta, Thanakorn Tepamat, 
Chalermkwan Makornpan, Nithiwach Nawaukkaratharnant

Production of residues from industries and 
agricultural sectors in Thailand has increased 
during last several years. Much of this waste has 
been thrown to landfill, without considering its 
potential for reuse, recycling or valuation. The 
aim of this research is to study the chemical, 
physical and economical properties of materials 
generated from industrial waste for different 
purposes of final ceramic products. 

- Ceramic tiles from combustion ashes
- Ceramic filters form rice husks
- Construction materials from ceramics 
 industrial wastes
- Ceramic color stain from transition metal   
 compound wastes

1  Spent Battery
2  Brick from Rice husk
3  Spent Battery
4  Rice husk Carbonization

8  Glaze from Spent Battery

5  Rice husk
6  Zeolite from Rice husk

7  SiCw from Rice husk

1

2

3 4

5

6
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Synthesis of geopolymer using  
industrial wastes
Sirithan Jiemsirilers, Thanakorn Wasanapiarnpong, Shigetaka Wada, and Parjaree Thavorniti 

Geopolymer is an inorganic material with 
ceramic-like properties involved the chemical 
reaction of aluminosilicate oxides with alkali 
silicate solution yielding the amorphous to semi-
crystalline 3-D polymeric structure at ambient 
temperature or slightly above. Geopolymers 
can be prepared from aluminosilicate materials, 
therefore any materials composed of silica 
(SiO2) and alumina (Al2O3) can be geopolymers 
for example fly ash, metakaolin, bottom ash, 
slag, rice husk ash and other industrial wastes. 
Geopolymer can be formed as bulk or porous 
depends on the applications. The most common 
alkali reactor used is a mixture of sodium 
silicate and sodium hydroxide. In this sense, 
geopolymer is one of the optional materials 
in the future. It reduces the environmental 
degradation of global warming problems. The 
use of waste in geopolymer processing is also 
fits into sustainable economical domain. Once 
the alumino-silicate powder is mixed with alkali 
solution a paste forms and quickly transforms 
into a hard geopolymers and gained strength. 
Bending and compressive strengths of fly ash 
based geopolymer synthesized in this study were 
⁓ 6 MPa and ⁓ 40 MPa consecutively. 

Bending and compressive strengths 
of fly ash based geopolymer 
synthesized in this study were ⁓ 6 
MPa and ⁓ 40 MPa consecutively. 
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  Traditionally bone china has arguably been the highest quality of the ceramic tableware 
and giftware substrates. Strong, luxurious, delicate, translucent – it’s whiteness augmented by the 
use of glossy onglaze, artistic hand painting & fine decals that seems part of the glaze itself, but 
mostly the use of high percentage gold and platinum borders and bands that add even more value 
to this timeless luxury product. Asian Ceramics looks at the history of bone china and its evolution 
and future especially now as new buyers clamour for its highly desirable characteristics and older 
buyers rediscover it as a means to differentiate themselves in markets tired of heavy, clumsy 
stoneware and hard, cold porcelains.

Andrew Mountford

First published in Asian Ceramics

TThehe B Boneone C Chinahina R Reboundebound
–  Have We Enough Bones?

  After many years of decline, recent times 
have seen a significant rebound in the bone china 
industry despite the world-wide economic crisis. 
Driven by consumers in the ‘brand conscious’ BRIC 
countriesdeveloping more sophisticated and 
demanding tastes, supported by the high volume 
hotel and hospitality market, circumstances are 
looking brighter for manufacturers. Yet at exactly the 
same time the available supply of raw materials is 
dwindling, especially with the demise of Jesse 
Shirley at the end of 2011. So where does this leave 
manufacturers and buyers when they want to start 
or expand production? Questions that will be 
answered as we look at the state of the industry today 
and where it has developed from.

  Arguably the finest form of ceramic table and 
giftware available, bone china was developed and 
perfected technically & commercially by Josiah 
Spode in 1789 using the standard formulation :

  50% Natural Bone Ash
  25% Kaolin
  25% Cornish Stone (UK Pottery Stone)
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Why use bone? Well the first use of bone in ceramic formulations may have come from Bow Porcelain 
factory owned by Thomas Fyre. This London factory was trying to make porcelain similar to the German & French 
type – but the factory was near cattle markets and abattoirs. The assumption must be that bone ash being 
white was considered as a material to make very white porcelain. It wasn’t used in the same way as Spode 
would later use it; it was used to try to make a ‘frit’. However Fyre’s factory was commercially unsuccessful. It is 
interesting to mention that the intention was to mimic (that is, to copy) the hard paste porcelain of China. Bone 
china as we know it, its strength allowing for thin profiles may well simply have been a case of trial and error or 
a moment of genius from the talented Spode.

  Since that time recipes at leading tableware manufacturers have changed very little although a 
variety of different kaolins and feldspars have been used to bring subtle differences; slight colour variations or 
translucency and strength. Differences however that have very little impact on the overall chemical ‘make up’ of 
the composition. If one were to look at the chemical analysis of any bone china body produced around the World, 
there would be a very close correlation between material produced today and the original standard.

  For almost 200 years bone china was almost exclusively produced in the United Kingdom with an 
abundant source of bone ash being available to producers. This bone ash being sourced from calcination 
facilities closely associated with bone glue plants. Manufacturers of bone china built up both through beautiful 
products and inspired marketing (getting Royal endorsements at a time when Royalty were the celebrities and 
recognised famous‘ fashionistas’ of their day) creating brand names which are famous world-wide, commanding 
premium prices for their products and becoming highly profitable, so profitable that possibly they became 
complacent, lost the appetite to evolve, failed to enter and foster new markets thus allowing new entrants to 
compete and be victorious.

  During the middle of the 20th Century manufacturers in other countries had seen the fine quality of bone 
china and wanted to start production by themselves.  Whether this was to produce a visibly whiter product or 
capitalise on the higher sales value is unknown but certainly efforts were made to develop bone china bodies to 
compete with the British.

  It is widely acknowledged that the Japanese producers were the first to perfect the process of 
manufacturing fine bone china outside of the United Kingdom with leading brand names such as Noritake, Nikko 
and Narumi, all of which are believed to have used both natural and/ or chemical bone ash to develop their 
formulations.  It is this latter material that is still rather an unknown in the wider industry and something that we 
will discuss later in the article as it is becoming more important.

  Over the years there has been a boom in the development of bone china plants in Europe, North 
America but more recently and more aggressively in Asia. The European and North American producers taking 
on board the traditional body formulation and production methods employed in the United Kingdom whilst in 
Asia, companies have chosen a number of innovative and ingenious routes to try and produce bone china or at 
least something very much like bone china.  An important point to keep in mind.
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 It is in part the development of manufacturing facilities in Asia that brought about the rapid decline in UK 
manufacturing over the past 20 years. That and the failure of the brand names to develop fast enough the 
growing, aspirational luxury market in East Asia. As mentioned UK plants were complacent believing that clients 
would always want their products given they were famous brand names. This potentially resulted in companies 
being too eager to enjoy profits rather than re-invest in modern manufacturing facilities to compete with the 
lower labour cost countries in South East Asia. It also meant that the evolution of luxury brands was ignored, that 
there was no empathy for the developing sense of life style choice and the demonstration of success by the 
newly affluent.  It has therefore only been the select ‘fittest to adapt’ in Europe that have been able to maintain 
European production with very few people actually involved in the manufacturing process. 

 At the same time, there was a shift in the dining patterns of consumers in the traditional market areas, 
with a move away from formal ‘dining-in’ to a more casual lifestyle and ‘dining - out’. Having a set of ‘used once 
a year’ bone china in a display case became far less important than having a very big television with satellite and 
game consoles. Families now wanted convenience, fashion and informality. This meant a reduction in the total 
demand for bone china further putting pressure on the industry. Whereas of course in East a market for fine & 
bone china especially for the matrimonial market and luxury hotels and restaurants was growing

With the change in market demographics there was also a change in the way that famous western brands 
conducted their business.  Profit margins were being eroded by upstart producers in Asia offering product to 
market, quickly ; especially the key USA market at cheaper price points.  Without time or the necessary resources to 
modernise and automate facilities, companies were forced to close production plants and source product from 
Asia. Generations of skills and experience given away over a very few years.

The demise of bone china demand and also the number of manufacturing plants in Europe brought about 
a significant change in the market for bone ash producers. Over the years there had been sufficient demand to 
maintain production at a number of companies, mainly in the United Kingdom where most of the bone china ware 
was produced anyway, to meet the demands of the tableware and giftware industries.  Some 25 years ago there 
were at least four separate bone ash producers but through amalgamations and stiff competition the situation 
has changed dramatically. The material supply side of the industry being affected similarly to the manufacturing 
side.
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 If we look at the bone ash industry in more detail it is possible to gain a better understanding of the 
various developments. Firstly the basics; what is bone ash ? Mineralogically it is known as Hydroxyapatite, 
Ca(OH)

2
.3Ca

3
(PO

4 
)

2
, and is derived from animal bones hence the name bone china.

   
  Traditionally bone ash producers would source their raw materials from bone glue factories within the 
United Kingdom, but following the development of synthetic glues, superior and tailored for specific requirements 
the demand for bone glue has fallen significantly.  Since the middle of the 20th Century there have been no bone 
glue factories in the UK and therefore the industry has relied upon imported de-glued bones, often referred to as 
‘degaltinised bones’, to produce bone ash.  It is probably this latter factor that has contributed to the rationalising 
of the industry resulting in only one remaining player, Global Ceramic Materials Ltd. Global being the only 
producer with a secure, reliable and controlled source of raw materials from their parent company Sonac Vuren, 
the largest processor of animal bones in Europe including fat, glue (protein) and bone ash. The viability of the 
bone ash supplier therefore being reliant on supply of material–not just demand for its product. 

 With the conjoining factors of the changes in the bone ash industry and the changes in the demographics 
of the bone china producers combined it is possible to understand exactly why the number of bone ash producers 
has fallen so significantly in a few years, even though demand has increased. Tableware producers were able 
to utilise the power of buyers to play off the remaining bone ash producers to reduce prices of their raw materials, 
in a market where reliable supply was difficult to guarantee. Ultimately this course of action has at least partly 
contributed to the situation today of having only one high quality supplier; a situation that no tableware producer 
wants.

So what now, where will the next source of bone ash come from to provide competition and enable further 
expansion of the bone china market? 

 Firstly we need to understand exactly what is required to produce bone ash, then to look at what 
alternatives, if any, are already out there.

  As indicated earlier, bone ash is derived from animal bones which one would imagine would be in 
abundant supply; however in reality this is not the case.  There is quite amazingly strong competition to source 
bones for a variety of industries with the bone china application being a tiny proportion of the total bone market 
and a market that may well not pay the most attractive prices.  This is quite a turn around from little over 10 years 
ago when during the BSE crisis within Europe companies would be paid to dispose of bones.  There was an 
immense fear factor associated with bones.  Until that point bone processors could command healthy prices 
purely for degreasing bones and producing meat & bone meal.  The meat & bone meal would then be sold on 
to the cattle feed industry. However overnight the price of bones fell with its link to BSE and CJD. The dramatic 
fall in bone prices helped bone ash producers maintain acceptable prices to the tableware industry over the past 
decade despite increasing fuel costs, labour and administration.  It is highly likely that the demise in the number 
of bone ash suppliers would have happened much sooner if it wasn’t for the fall in raw material costs. The 
ceramic tableware industry simply benefited from the reduced demand for animal by products including bone 
for feed stock.
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 With the lack of demand for bones, the number of bone processors fell, and as a result the price of raw 
bones to the bone ash producers stabilised and started to increase.  More recently, bones have become a source 
of feed to the poultry industry resulting in significant price increases.  Initially the poultry market was slow, being 
hurt by the avian flu crisis reducing demand for chicken, however since the late 2000’s confidence has been 
returning and therefore demand.  Raw material costs are now back to pre - BSE levels and rumours coming out 
of the European Union indicate that bone products may be re-introduced in to the fish feed market during 2013.  
As is looking increasingly likely should this happen, then there will be a further significant growth in the demand 
for bones putting additional pressure on the price of bone ash to the tableware industry.

Consider also the increasing populations especially Muslim countries – a greater demand for Hal Al 
meats such as chickens that need feeding. Again – the emerging middle classes in Asia that eat more animal 
protein than before – those animals have to be fed.

Having looked at the trends regarding raw material cost, what are the other factors involved in bone ash 
processing?

The first stage of production is one of degreasing, which involves removing fat from the bones.  Depend-
ing on the products to be generated will determine if the process will be done with hot water or with chemicals.  
The degreasing process generates bone fat along with meat and bone meal, products which find their way in to 
the pet food industry.

After the removal of fat the bones are known as bone chips and these chips can be used for the 
production of gelatine or glue extraction.  In the bone ash process de-glued bones are required therefore the 
next phase involves processing bone chips through an autoclave.  The bone glue generated is used for plaster 
binding amongst other applications.
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After removal of the glue the bones are fed to a rotary kiln and calcined in a strictly controlled atmosphere 
to produce bone ash pieces. Before it is suitable for use in the manufacturing of fine bone china the bone ash is 
subjected to a number of milling and processing phases, technology which has been built up through over 185 
years of experience.  A number of companies across Asia have tried to mimic this industry without much genuine 
success. Often looking for cheaper short cuts to save money but having a negative effect on performance. 
Others don’t have the understanding of how good bone china is made and so cannot tailor the processed bone 
ash to be most suitable for making bone china body. Making good bone china is about carefully balancing the 
equation of materials, processing, technology and cost. Not simply trying to save money in one area and then 
muddle through on the rest.

But which countries are trying to make bone china and the bone or other materials to support it?

The Chinese Bone China Industry :The Chinese Bone China Industry :

  This was first developed by the Tangshan No. 1 factory during the late 1960’s with commercial 
production starting during 1974.

  Bone Ash was and still is milled in to the body resulting in various quality issues that impact on 
product yield.  Even bigger issues revolve around slip cast items where there is an underlying belief in China that 
bone china casting is extremely difficult. This of course need not be the case with better materials.
Additional factories opened in Tangshan and around China, in each case taking the Tangshan technology with 
them, hence the same mistakes. Not for the first time Chinese management is reluctant to accept and utilize 
‘foreign’ expertise. Saving face maybe, but l osing efficiency certainly. An example – Chinese bone china body 
is often poorly milled leading to an over reactive body which makes gas. To combat the gassing issue Chinese 
bone china uses soft glazes not so resistant to detergent (alkali) attack. Net result? Chinese bone china has a 
poor reputation for durability. So it cannot command higher prices. Skimping in one area equals loss in another.

 As the tableware industry in Europe changed, producers initially sourced products from SE Asian 
countries to take advantage of reduced labour costs, but as the buyers sought cheaper and cheaper prices 
they were lured to China.  Whereas the products in Thailand, India and Bangladesh were price attractive, those 
being offered from China were even more so.  Increasing amounts of products were moved to Chinese 
manufacturers with little thought being given to quality and consistency.  The other SE Asian producers had 
adopted European technology and raw materials to go with their low labour costs therefore ensuring consistent 
quality. Unfortunately with Chinese producers undercutting them, they lost business but learned and invested in 
modern machinery for the future. Thus investing in efficiency and improving the performance of their products.

  Chinese producers believed that making money from bone china was easy, they could use cheap raw 
materials and simply supply great volumes. Even if yields were poor, the profit margins on the items that they 
were making were sufficient so they lost focus on the risks of this approach.

Numerous Western producers and buyers from brand stores were now buying and everything seemed 
perfect until a series of quality issues occurred. Numerous container loads of product being rejected and returned 
to China. Naturally once the buyers had their fingers burnt they were more cautious. They were extremely 
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reluctant to try China again. Nowadays the Chinese bone china industry is facing very tough times as they 
struggle to regain credibility. The other SE Asian producers are reaping the benefits as producers go back to 
them but of course trying to bully prices down when in reality the SE Asian producers are in a strong position but 
don’t realise it; scared of losing to China once again. It’s an understandable position but the short term profit 
orientation of buyers in the long term harms even themselves as they have end customers dissatisfied with 
the products they buy. Nowadays with less easy credit to spend consumers are more thoughtful about what 
they buy.

Chinese Bone Ash.Chinese Bone Ash.

  There are various producers that have  developed over the years around China producing differing 
quality standards, some are reasonable and some less so.  There are no real producers of waterground bone 
ash as would have been normal in Europe.  Those that do produce a waterground product don’t utilise the correct 
process method or equipment or testing to rival European products.

  They are associated with bone glue plants and also in some cases soup stock plants; calcination 
method varies by factory, some are rotary, some are coal fired vertical kilns. The calcined bone ash can vary with 
LOI values of 0.8-2.0% depending on the quality and control applied during manufacture. When calcined at 0.8% 
LOI the product can generate a nice white fired colour, but the processing method has to be conducted 
correctly.

  Given no one actually trusts the Chinese to keep intellectual property secure what are the chances of 
anyone investing in a joint venture to put this right? This is where not moving forward on rule of law, good 
management and ethics is going to harm Chinese industry. Secondly the denial factor of avoiding losing face – if 
you can’t admit to yourself that you have a problem then how can you plan effective ways to progress ?

Indian Industry.Indian Industry.

  The first bone china in India was developed by Bengal Potteries during the mid-1950’s but closed in 
1970’s.  One of the Directors took the initiative and formed Hitkari Potteries bringing with it early success but the 
plant wasn’t to survive.  Directors left to form their own factories leading to the creation of the industry today.  
There are numerous factories dotted around the Northern and Western parts of India, with the only high quality 
international standard producer, Tata Ceramics Ltd., being based in the South West of the country.

  As with the Chinese producers, bone ash is mostly directly milled in to the body and systems are rather 
basic resulting in low yields and poor quality finished products.  Certainly at levels lower than the Chinese 
producers. This should be alarming to the Indian factories.

  Those that have invested in European consultants to raise quality have been able to secure export orders 
but not at the quality levels required by high quality Western buyers.  As with the Chinese bone china factories 
the focus is on raw material costs and not quality, efficiency and consistency to move forward.  Those export 
customers gained to date could quite easily be lost once again they realise ‘cheap’ comes with the worry of 
sub-standard products. Experience tells us that buyers are sophisticated enough to have systems in place to 
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monitor product performance and end customer complaints. This is something that manufacturers should educate 
themselves with if they want to know to truly satisfy their customers.

Indian Bone Ash is again associated with degreasing and bone glue factories.  Not an ‘organised sector’ 
in Indian terms.

Deglued bones are literally put in to a field, covered in kerosene and then set alight.  The resultant bone 
ash is semi-brown in colour and has a loss on ignition value close to 3%.  This results in a poor fired colour to the 
bone china product. 

Indian tableware producers, having sampled imported bone ash, clamour for imported quality to raise 
colour standards and yields but won’t pay for it at market rates. Consequently they can’t get what they need and 
can’t supply what buyers of high quality ware want. There are many manufacturers who will pay for good quality 
bone ash so the refusals to accept the terms of the market are strange.

So given that the options available to tableware producers are limited, what is the alternative, if there is 
one ?  As we alluded to earlier, the Japanese plants used chemical or synthetic bone ash in some part, so what 
is it?

Chemical bone is a form of calcium phosphate that has been derived from the bone business but taken 
from one of the by-products and then modified.  It is then calcined, again in a controlled atmosphere before 
adding to the body.  While its consumption in Japan has been falling with the export of manufacturing from Japan 
to South East Asia, the product is still produced today.  It is commercially available in Southern China and being 
sold to specific tableware plants in Asia.

The material is added in combination with another calcium product, such as high grade limestone to 
generate the beta-tri Calcium phosphate required to produce fine bone china.  While not giving exactly the same 
physical production properties as natural bone ash, due to its higher contraction and slightly elevated 
deformation characteristics, it is a viable alternative when supplies of natural bone ash are limited. It can give a 
whiter body with more translucency and it has been used to augment natural bone ash; giving perhaps the best 
of both worlds, though of course as with all bone china production the requirement of adequate processing an 
input of technical experience and knowledge shouldn’t be underestimated.

So to summarize, if bone china becomes just another cheap substrate – how will it satisfy a demand for 
a higher performance product satisfying the aspirational needs of the middle class? Cheap can be satisfied by 
the volume producers of porcelain and stoneware and they can make their products far easier than bone china 
manufacturers can. Cheap bone china seems to be a misnomer and given the costs of the materials, the processing, 
the decoration it doesn’t seem to make a lot of sense to approach the product from that mentality.

Bone china should be maintained as a higher value sector of high performance product and the supply 
of materials and technology should support that. Given the demand for natural bone it seems sensible to augment 
production with synthetic bone, using the strengths of both to produce products even Spode would be proud of.
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  ดวยการยอมรับท่ัวไปแลว โบนไชนาเปนวัสดุชั้นเลิศสําหรับเครื่องถวยบนโตะอาหารและสิ่งของที่ระลึก ทั้งมี

ความแข็งแรง ดูเลอคา นาทะนุถนอม พรอมความโปรงแสง ความขาวถูกเคนออกมาดวยเคลือบใสมันวาว ผสานลาย

เสนที่สวยงามและพริ้วไหวดูแลวประดุจเปนสวนหนึ่งของผิวเคลือบ และสิ่งที่สะทอนความงามมีคุณคาแมเวลาจะผาน

ไปสักเทาไรก็ตามก็คอื ลายเสนขอบท่ีเนนดวยทองหรือแพลทินมั เครือ่งถวยของเอเชียมปีระวัตคิวามเปนมาอันยาวนาน 

มกีารพฒันาและมอีนาคตอยางยิง่ โดยจะเหน็ไดจากการเลอืกซือ้สนิคาประเภทนีข้องลูกคาหนาใหมโดยคาํนงึถงึลกัษณะ

พเิศษ สาํหรบัลกูคาทีค่รํา่หวอดในการใช้เครือ่งถวยประเภทนีอ้ยูแลว กจ็ะเลอืกซ้ือเพราะตองการแยกตนเองดวยรสนยิม

การใชเครื่องถวยที่บางเบา ที่ไมใชสโตนแวรเนื้อหนา ทึบ ตันๆ หรือปอรซเลน 

แอนดรูว เมาทฟอรด
บทความตนฉบับตีพิมพครั้งแรกในวารสาร Asian Ceramics

การกลับมาอีกครั้งของโบนไชนา

"เรามีกระดูกพอมั้ย?""เรามีกระดูกพอมั้ย?"

  หลังจากความเงียบเหงาของการคาขายโบน

ไชนาที่ไดรับผลกระทบจากระบบเศษษฐกิจที่ยํ่าแย 

เราไดเริ่มเห็นการกลับมาของอุตสาหกรรมโบนไชนา 

โดยมีความนิยมผลิตภัณฑที่เนนการสรางแบรนด 

“เครื่องหมายการคา” ในกลุมประเทศ BRIC (Brazil 

Russia India และ China) มีความตองการในสินคา

ประเภทนีส้งูขึน้เพราะการพัฒนาเร่ืองรสนยิมในโรงแรม

และเศรษฐกิจการทองเที่ยว ทําใหเปนโอกาสท่ีดีของผู

ผลิต อยางไรก็ด ีสถานการณของอุตสาหกรรมน้ีกย็งัคง

เผชิญปญหาในเรื่องของวัตถุดิบ โดยเฉพาะหลังการ

เลิกกิจการของบริษัท Jesse Shirley ในปลายป 2011 

ทาํใหเกดิปญหากระทบไปถงึผูผลติและผูบริโภคสนิคา

เคร่ืองถวย คําตอบสําหรับหลายๆ คําถามจําเปนตอง

มาดูทีม่าท่ีไปของสถานการณอตุสาหกรรมของปจจบุนั

  สตูรโบนไชนาทีด่ทีีส่ดุสาํหรบัชุดเครือ่งถวยบน

โตะอาหารและของชํารวยที่ไดรับการพัฒนาโดย 

Josiah Spode ในป 1789 โดยมีสวนประกอบดังนี้

  50% เถากระดูก

  25% ดินขาว

  25% หินคอรนิช ซึ่งมีสวนประกอบของเฟล

สปารสูง (ในสหราชอาณาจักรเรียกวา Pottery Stone)
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ทําไมตองใชเถากระดูก? การใขเถากระดูกครั้งแรกๆ เริ่มนั้นเปนการผลิตโดยโรงงาน Bow Porcelain โดยมี 

Thomas Fyre เปนเจาของ โรงงานยานลอนดอนแหงนี้มีความตองการที่จะผลิตปอรซเลนที่มีคุณภาพเทียบเคียงกับสินคา

จากเยอรมันและฝรั่งเศส แตเน่ืองจากโรงงานนี้ตั้งอยูใกลตลาดคาวัวและโรงฆาสัตว โดยสมมติฐานที่ตั้งไวก็คือเถากระดูกที่

เปนสีขาวนั้นจะเปนวัตถุดิบสําหรับการผลิตปอรซเลนสีขาวเปนอยางดี แตการนําไปใชขณะนั้นไมเหมือนกับสิ่งที่ Spode 

พัฒนาสูตรในปจจุบัน ขณะน้ันเถากระดูกถูกนําไปใชโดยการทําใหอยูในรูปของ “ฟริต” อยางไรก็ตาม เนื่องจากการดําเนิน

งานโรงงานของ Fyre ไมประสบความสาํเรจ็ จงึเปนขอมลูใหเราทราบวานีค่อืเปนการทดลองเพือ่ลอกเลยีนการผลติเนือ้พอรส

เลนจากเมืองจีน ลักษณะของโบนไชนาที่เราทราบก็คือมีความแข็งแรงถึงขนาดที่สามารถทําใหเปนชิ้นงานที่มีความบางเบา

ซึ่งเปนผลมาจากการทําการทดลองของบุคคลที่ชื่อวา Spode

  หลงัจากนัน้ สตูรการผลติเครือ่งถวยของหลายๆ โรงงานไดเปลีย่นไปไมมาก แมวาคณุภาพของดนิขาวทีเ่ปนวตัถดุบิ

จะมีความหลากหลาย ทั้งในปริมาณของเฟลสปาร เฉดสี ความโปรงแสงและความแข็งแรง ความแตกตางเหลานี้มีผลนอย

มากตอปรากฏการทางเคมีทีเ่กดิขึน้ในสตูรโบไชนาน้ี ถามีคนนาํเอาเน้ือโบไชนาน้ีไปวิเคราะหทางเคมี จะเหน็ไดวาสวนประกอบ

ในเน้ือโบนไชนาของผูผลิตทั่วโลกมีความใกลเีคียงกันมาก ไมตางกันกับเนื้อมาตรฐานด้ังเดิม

  เปนเวลาเกือบสองรอยปที่โบนไชนาถูกผลิตในสหราชอาณาจักรเพียงประเทศเดียว โดยมีเถากระดูกที่เปนวัตถุดิบ

มากมาย พอเพียงตอการผลติ เถากระดกูเหลานี ้ถกูเตรียมจากการกระบวนการใหความรอนในเตาของโรงงานทีผ่ลติกาวจาก

เน้ือกระดูก ผูผลิตเครื่องถวยโบนไชนาใชแนวทางการตลาดผานเอกลักษณที่สวยงามและแนวที่เปนที่ชื่นชอบของผูบริโภค 

(ไดรับการยอมรับจากสํานักพระราชวัง โดยความนิยมใชในหมูราชวงศ) ทําใหเกิดย่ีหอสินคาประเภทน้ีหลายเจาและมีชื่อ

เสยีงไปท่ัวโลก ซึง่ทาํใหเปนสนิคาราคาสูงและมีกาํไรสูงเปนเงาตามตัว เปนความพึงพอใจของผูผลติเปนอยางย่ิง จนขาดการ

พัฒนาสินคาเปนระยะเวลาอันยาวนาน จนเกิดผูผลิตใหมที่สามารถแขงขันไดอยางเขมแข็งและเอาชนะได

  ในชวงกลางศตวรรษที ่20 ผูผลติในประเทศอืน่ๆ ไดเหน็ถงึคณุภาพทีส่ะดดุตา จงึเปนทีม่าของความพยายามในการ

ผลิตโบนไชนาที่มีคุณภาพดวยตัวเอง ไมวาจะเปนการผลิตใหมีรูปลักษณที่สวยงามกวาหรือมีกําไรมากกวาที่ผลิตในสหราช

อาณาจักร ผูผลิตใหมเหลานี้ไดพัฒนาสูตรโบนไชนาที่สามารถแขงขันกับอังกฤษไดอยางดี

  เปนท่ียอมรับกนัวาการผลิตโบนไชนาของผูผลติในประเทศญีปุ่นวามีเนือ้ทีด่ทีีส่ดุ อกีทัง้กระบวนการการผลิตท่ีดทีีส่ดุ 

โดยมยีีห่อชัน้นาํเชน Noritake, Nikko และ Narumi ซึง่ทัง้หมดน้ีเชือ่วามีการนาํเอาวัตถดุบิทัง้ทีเ่ปนธรรมชาติและสารสงัเคราะห

มาประกอบในสูตรสําเร็จ  โดยเฉพาะสารสังเคราะหชนิดหนึ่งที่ยังไมถูกเปดเผยตอผูผลิตโดยท่ัวไป และสิ่งนี้จะเปนเนื้อหาที่

สําคัญที่เราจะพูดถึงกันในบทความน้ี

  เปนเวลาหลายปที่มีการพัฒนาเน้ือผลิตภัณฑโบนไชนาในกลุมประเทศยุโรป อเมริกา และตอมาในกลุมเอเชีย

ขณะท่ีเหลาผูผลิตในยุโรปและอเมริกายังคงนิยมใชสูตรมาตรฐานท่ีไดรับการพัฒนาในประเทศอังกฤษ กลุมผูผลิตในเอเชีย

กลับเลือกพัฒนาดวยนวัตกรรมและความรูดั้งเดิมเพื่อพยายามพัฒนาสูตรเน้ือโบนไชนา หรือเนื้อที่มีความใกลเคียงกันกับ

โบนไชนา จุดน้ีเปนประเด็นสําคัญท่ีเราตองการใหทานทราบ

  ในชวงการพัฒนากําลังการผลิตในเอเชียใหมากข้ึน ทําใหการผลิตในสหราชอาณาจักรเร่ิมจะนอยลงไปเร่ือยๆ ใน

ชวง 20 ปที่ผานมา ทําใหความนิยมในแบรนดเกาๆ กอนหนานี้เริ่มจะนอยลงและหันมานิยมสินคาจากฝงเอเชียตะวันออกที่

มีลักษณะท่ีพัฒนาข้ึน อยางท่ีเคยกลาวไววาผูผลิตในสหราชอาณาจักรมีความพึงพอใจท่ีวาลูกคาของตนก็ยังนิยมบริโภค

สินคาที่มีแบรนดเกาแก ความภูมิใจแบบนี้เปนสวนหนึ่งของการเสื่อมศักยภาพในการแขงขัน เพราะแทนที่จะมีการพัฒนา

กระบวนการผลิตใหทันสมัยตอไป กลับคงคุณภาพสินคาของตนใหอยูกับที่ การผลิตในยุโรปจึงเปนเพียงการพึ่งพาแบรนด

เดิม บุญเกาที่ยังคงนิยมในกลุมคนกลุมเล็กเทานั้น

  เมื่อเทียบกับฝงเอเชีย ราคาแรงงานท่ีถูกกวาทําใหการผลิตกาวหนาย่ิงขึ้นและเปนที่มาของความนิยมสินคาที่ไดรับ

การพัฒนาเรื่อยๆ เพื่อใหเขากับสภาพไลฟสไตลของผูบริโภคท่ีมีการเปล่ียนแปลงอยูตลอดเวลา 

  ในขณะเดียวกัน การเปล่ียนแปลงในรสนิยมการบริโภคสินคาในกลุมสนิคาเดิมทีเ่ม่ือกอนนิยมการรับประทานอาหาร

ในบาน มาเปนการรบัประทานอาหารนอกบานทีเ่ปนทีน่ยิมอยางในปจจบุนั ทาํใหความจําเปนในเครือ่งถวยท่ีนาํมาใชในบาน 

“เพียงปละคร้ัง” เปนเรื่องที่ความนิยมนอยกวาเมื่อเทียบกับการมีโทรทัศนเครื่องใหญและเครื่องเลนเกมสอิเล็กทรอนิกส 
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ครอบครัวปจจุบันนิยมความสะดวกสบาย ความสวยงามและความเรียบงาย สิ่งนี้เปนปจจัยที่ทําใหความตองการเคร่ืองถวย

โบนไชนามนีอยลงซึง่มีผลตออุตสาหกรรมนี ้ขณะทีเ่กิดความนยิมในเครือ่งถวยโบนไชนาสาํหรบัของทีร่ะลกึงานแตงงานและ

เครื่องใชในโรงแรมและรานอาหารหรูในฝงเอเชียมีมากข้ึน

  การเปลีย่นแปลงของตลาดแบบตางๆ ทาํใหเกิดการเปลีย่นแปลงในเปาหมายและการทาํการตลาดของแบรนดจาก

ทางตะวันตกอยางมาก สัดสวนกําไรท่ีลดลงท่ีเปนผลมาจากการแขงขันจากผูผลิตรายใหม ทําใหจําเปนตองพัฒนาสินคา

ตนเองใหสามารถแขงขันไดในเวลาอันสั้น โดยเฉพาะสวนแบงตลาดในประเทศอเมริกาที่เริ่มมองสินคาที่ดูดีและมีราคาถูก

กวา จึงเปนท่ีมาของบริษัทผูผลิตหลายๆ เจาที่ไมสามารถปรับตัวในดานวัตถุดิบและขั้นตอนการผลิตได เริ่มปดกิจการตัวเอง 

ทักษะท่ีถูกสั่งสมมาเปนเวลานานไดถูกเมินหนีภายในเวลาอันรวดเร็ว

  ความตองการในสนิคาโบนไชนารวมท้ังจาํนวนโรงงานผูผลติในฝงยโุรปทีม่นีอยลง ทาํใหเกดิการเปลีย่นแปลงอยาง

ใหญหลวงในวงการผูผลติโบนไชนา หลายปมาแลวความตองการในสินคาโบนไชนามีแคเพยีงพอสําหรับการดําเนินการผลิต

เทาน้ัน โดยเฉพาะสําหรับหลายๆ เจาในประเทศอังกฤษที่มีออเดอรใหผลิตเครื่องถวยและของที่ระลึกเพียงเพื่ออยูรอด เมื่อ 

25 ปกอนหนานี้มีผูผลิตวัตถุดิบอยางนอย 4 เจา แตหลังจากสถานการณที่เปลี่ยนไป การแขงขันทําใหเกิดผลไมเพียงแคผู

ผลิตเครื่องถวย ซับพลายเออรวัตถุดิบก็ไดรับผลที่หนักหนวงอยางหลีกเล่ียงไมได

  ถาเรามาวิเคราะหอุตสาหกรรมเถากระดูกในรายละเอียดแลว จะพบวาเราจะมีความเขาใจในเร่ืองของวัตถุดิบการ

ผลิตท่ีมีการพัฒนาอยางตอเน่ือง เริ่มดวยที่วา เถากระดูกคืออะไร ในทางทฤษฎีเราเรียกวาไฮดรอกซีแอปปาไทท (Hydroxy-

apatite) หรอื Ca(OH)
2
.3Ca

3
(PO

4 
)

2
 และเปนสารทีไ่ดจากการกระดกูสัตว ซึง่เปนทีม่าของโบน (= กระดกู) ไชนา (= กระเบือ้ง)

  แตเดิม ผูผลิตเถากระดูกตองนําเอาวัตถุดิบมาจากโรงงานผลิตกาว (ที่ทําจากเน้ือกระดูก) ในอังกฤษ แตเนื่องจาก

การคิดคนกาวสังเคราะหในปจจุบันที่มีคุณสมบัติเหนือกวาของเดิม ทําใหสัดสวนของวัตถุดิบที่เปนเถากระดูกมีสวนลดลง

อยางเหน็ไดชดั ตัง้แตชวงกลางของศตวรรษที ่20 พบวาไมมโีรงงานผลติกาวจากกระดกูสตัวเลย ฉะนัน้อตุสาหกรรมนีจ้งึตอง

นําเขากระดูกเพื่อนํามาผลิตเถากระดูก อาจเปนไปไดวาชวงนี้นี่เอง ที่ทําใหเกิดยุคของการผูกขาดโดย Global Ceramic 

Materials Ltd. ซึ่งเปนบริษัทผูผลิตเพียงผูเดียวที่ควบคุมการกระจายสินคาวัตถุดิบทางเซรามิกจาก Sonac Vuren ซึ่งเปน

บรษิทัผูผลติกระดกูสตัว กาว และเถากระดกูรายใหญทีส่ดุในยุโรป ฉะนัน้การซือ้ขายกระดูกสตัวในยุโรปจงึมขีอจาํกัดสําหรบั

ผูผลิตโบนไชนา

่ ้ ่ ่
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  ความเปล่ียนแปลงอยางใหญหลวงในวงการผลิตเถากระดูกและผูผลติเคร่ืองถวยโบนไชนา สงผลทําใหจาํนวนผูผลติ

โบนไชนานอยลงอยางเห็นไดชัดในไมกี่ปแมมีความตองการในสินคาชนิดนี้สูงขึ้น ผูผลิตเคร่ืองถวยสําหรับโตะอาหารจึง

สามารถมีอาํนาจการซือ้เถากระดูกดวยราคาทีต่ํา่ลงแมจาํนวนปรมิาณวตัถุดบิจะไมมคีวามเสถียร ในทีส่ดุการดําเนนิการเชน

นี้สวนหน่ึงสงผลใหเกิดผูผลิตเถากระดูกที่มีคุณภาพสูงเพียงรายเดียว ซึ่งเปนสถานการณที่ผูผลิตเคร่ืองถวยไมตองการ

  แลวจะทําอยางไรดี  การท่ีจะหาแหลงวัตถุดิบเถากระดูกที่ดีและชวยใหสูกับการแขงขันที่รุนแรงนั้น จะทําอยางไร 

โดยเฉพาะการขยายตลาด อยางแรก เราจําเปนตองเขาใจอยางถองแทวาเราตองใชวัตถุดิบอะไรบางในการผลิต มีวัตถุดิบ

ทดแทนหรอืไม ถาม ีจะมอียูทีใ่ด ตามทีไ่ดตัง้ประเดน็กอนหนานี ้เถากระดกูไดจากกระดกูสตัวทีใ่ครๆกค็ดิวาจะมีอยูมากมาย 

อยางไรก็ดใีนความเปนจริงมนัมไิดเปนเชนน้ัน มกีารนําเอากระดูกสตัวไปใชในหลายๆ อตุสาหกรรม ทาํใหปรมิาณเถากระดูก

ที่ถูกแบงมาใชในอุตสาหกรรมเครื่ืองถวยโบนไชนาถูกตัดลงไปเร่ือยๆ และทําใหราคาเถากระดูกสูงขึ้น เปนจุดเปลี่ยนที่เกิด

ขึน้ในชวงวกิฤตการตอตานการสงออกสินคาเนือ้สตัวจากองักฤษสูตลาดยโุรปเนือ่งจากโรคววับา (Mad Cow Disease) ทาํให

เกดิความกงัวลในการนาํชิน้สวนของววัมาใชในชวงนัน้ ผูผลติเถากระดกูไมสามารถขายผลติภณัฑไดอยางกวางขวางแบบที่

เคยเปน จึงทําใหราคาเถากระดูกลดลง สงผลทําใหอุตสาหกรรมโบนไชนาสามารถฟนตัวในชวงสิบปใหหลังจากวิกฤตการ 

แมวาชวงน้ันจะเปนชวงท่ีราคาพลังงาน คาแรงและคาดาํเนินธุรกจิจะสูงข้ึนอยางตอเน่ือง ทําใหเราเห็นวาหากไมมเีหตกุารณ

ที่ทําใหราคาวัตถุดิบถูกลงชวงนั้นแลว อุตสาหกรรมโบนไชนาคงพบจุดจบในชวงนั้น เพราะราคาวัตถุดิบตํ่าลง ทําใหอุตสาห

กรรมโบนไชนาสามารถฟนกลับขึ้นมาไดอีกครั้ง

  การท่ีมีวัตถุดิบกระดูกที่มากกวาความตองการ ทําใหผูแปรรูปกระดูกตกที่นั่งลําบาก สงผลใหตนทุนการผลิตเถา

กระดกูราคาลดลงและมีความเสถียร จนมทีทีาทีจ่ะสูงขึน้อีกคร้ัง ชวงไมนานมาน้ี กระดกูถูกพัฒนาใหเปนสวนหน่ึงของอาหาร

ในอุตสาหกรรมการเลี้ยงสัตวปก ซึ่งทําใหราคากระดูกสูงขึ้นอยางเห็นไดชัด กอนหนานี้อุตสาหกรรมเนื้อไกคอนขางซบเซา
เนื่องจากเหตุการณโรคไขหวัดนก อยางไรก็ตามหลังจากที่ความม่ันใจในการบริโภคเน้ือไกมีมากข้ึนทําใหราคากระดูกสูงขึ้น

แตะระดบักอนวกิฤตการณโรคววับา และมขีาวในวงการวากระดกูเหลานีจ้ะถกูนาํไปใชในอาหารปลาทีม่ผีลตอบแทนสงูมาก

ขึ้นอีกดวย ทําใหอุตสาหกรรมเครื่องถวยโบนไชนากลับมาสูวิกฤตอีกคร้ังหนึ่งเพราะราคาวัตถุดิบที่สูงขึ้น

  หากวเิคราะหถงึการเพิม่ประชากรของกลุมประเทศมสุลมิ ความตองการในสนิคาอาหารฮาลาล เชนไก มสีงูขึน้ ทาํให

ราคาวตัถุดบิท่ีนาํมาผลติอาหารไกสงูขึน้เปนเงาตามตัว อกีท้ังการพัฒนาทางดานเศรษฐกิจของชาวเอเชียท่ีดขีึน้ ทาํใหความ

ตองการอาหารท่ีมีโปรตีนสูงก็เพิ่มข้ึน ทําใหจํานวนไกที่จะตองถูกเล้ียงในระบบมีสูงขึ้นดวย

  การท่ีเรามาวิเคราะหแนวโนมในเร่ืองราคาวัตถุดิบเชนนี้ เราจําเปนตองวิเคราะหตอไปวามีประเด็นอื่นอีกหรือไมที่มี

ผลตออุตสาหกรรมโบนไชนา

  ขัน้ตอนแรกในการผลิตกค็อืตองเอาไขมันออกจากกระดูก ขึน้อยูกบัลกัษณะผลติภัณฑวาควรตองใชนํา้รอนหรอืสาร

เคมีในการดําเนินการ สวนที่ไดจากการลอกไขมันเชนนี้คือเนื้อและไขขอซึ่งจะถํูากสงตอไปเปนสวนหนึ่งของอาหารสัตว

หลงัจากท่ีไขมันถูกเลาะออกจากกระดูกแลว สวนท่ีเปนกระดูกจะถูกเรียกวา Bone Chip (= ชิ้นกระดูก) ซึ่งจะเปนวัตถุดิบ

สาํหรบัการผลติเจลาตินหรอืกาว ในการผลิตเถากระดกูนัน้ กระดกูทีถ่กูสกดัเอากาวออกไปแลวนัน้จะถูกนาํไปเปนวัตถดุบิใน

ขั้นกระบวนการตอไปที่ตองใชหมออบแรงดัน กาวที่ไดจากการสกัดจะถูกใชอยางอื่นตอไป

  หลังจากขึ้นการสกัดเอากาวออกแลว กระดูกจะถูกนําสูเตาเผาแบบหมุนและเผาในบรรยากาศท่ีไดรับการควบคุม 

หลังจากไดกระดูกท่ีเผาแลว ก็จะถูกนําไปบดใหเปนอนูเล็กๆ ซึ่งเปนกระบวนการที่ถูกพัฒนามานานกวา 185 ปแหง

ประสบการณ ผูผลติในเอเชียตางก็พยายามท่ีจะเลียนแบบการผลิตแบบน้ีแตกไ็มไดประสบความสําเร็จเทาทีค่วร ซึง่โดยสวน

ใหญจะมีการลัดขั้นตอนเพ่ือลดตนทุนการผลิต ซึ่งอาจมีผลตอคุณภาพกระดูกที่ได ผูผลิตหลายๆ เจาขาดความเขาใจวาเถา

กระดูกท่ีดีตองผานกระบวนการอยางไร จึงทําใหคุณภาพเคร่ืองถวยโบนไชนาท่ีผลิตในเอเชียขาดคุณภาพท่ีเหมาะสม การ

ผลติโบนไชนาทีม่คีณุภาพนัน้เกีย่วของกับคณุภาพวตัถุดบิ การผสมสัดสวน และตนทนุ มใิชเพียงการลดตนทนุในกระบวนการ

ใดกระบวนการหน่ึงโดยที่ดําเนินการผลิตแบบเดิมโดยไมปรับปรุงขั้นตอนและวิธีการ
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มีประเทศไหนบาง ที่พยายามผลิตเคร่ืองถวยโบนไชนา และวัตถุดิบที่เกี่ยวของ เรามาดูกัน

อุตสาหกรรมโบนไชนาในประเทศจีน
  มีการพัฒนาในชวงแรกท่ีโรงงาน Tangshan No.1 ในชวงป 1960 และมีการผลิตอยางเต็มรูปแบบตั้งแตป 1974

  โบนไชนายังคงถูกบดเพ่ือนําไปผสมกับเน้ือบอด้ี แตยังคงมีปญหาตําหนิที่สงผลกระทบตออัตราการผลิต ปญหาที่

สําคัญเกิดข้ึนขณะการหลอช้ินงาน ซึ่งการหลอแบบดวยเน้ือโบนไชนาน้ันถือวายากอยูแลว ทําใหผูผลิตจําเปนตองสํารวจที่

วัตถุดิบเพื่อปรับปรุงคุณภาพกระบวนการผลิตสินคาตอไป

  มีโรงงานอ่ืนๆ เกิดขึ้นในเมือง Tangshan และกระจายอยูในประเทศจีน ซึ่งไดนําเอาเทคโนโลยีจาก Tangshan ไป

พรอมๆ กันดวย ซึ่งทําใหเกิดปญหาแบบเดียวกัน และไมใชเปนครั้งแรกที่ผูผลิตจีนรีรอที่จะยอมรับในการนําเขาเทคโนโลยี

จากตางชาติมาใชในการผลิตเพื่อเพิ่มผลผลิตที่สูงขึ้น ตัวอยางเชนเนื้อโบนไชนาของจีนจะมีลักษณะที่บดไมละเอียด ทําให

เกิดปฏิกิริยาเกิดกาซขณะเผา เพื่อท่ีจะขจัดปญหาเรื่องกาซเชนนี้ ผูผลิตจีนไดใชเคลือบชนิดออน (soft glazes) ซึ่งทําใหเนื้อ

เครื่องถวยที่เผาแลวไมทนตอการเกิดปฏิกิริยาเคมีระหวางการใชงาน โดยเฉพาะกับผงซักฟอกและนํ้ายาลางจานท่ีมีอัลคา

ไลน (ดาง) สงู ผลท่ีไดคอืผลิตภณัฑกระเบ้ืองโบนไชนาจากจีนมชีือ่เสียงในขอดอยในการใชงาน ซึง่ไมสามารถเรียกราคาขาย

ที่สูงได ลดตนทุนในสวนหน่ึงทําใหสูญเสียกําไรในอีกสวนหนึ่ง

  เมื่ออุตสาหกรรมเคร่ืองถวยในยุโรปไดมีการเปล่ียนแปลง ผูผลิตหลายเจาไดเริ่มนําเขาผลิตภัณฑจากเอเซียตะวัน

ออกเฉียงใต เพราะไดเปรียบในเร่ืองคาแรงงานทีต่ํา่กวา แตสาํหรบัผูซือ้ท่ีตองการสินคาทีถ่กูกวาและถูกท่ีสดุ แนนอนตองหนั

หนาไปมองสินคาจากประเทศจีน ขณะที่ผลิตภัณฑจากประเทศไทย อินเดียและบังคลาเทศ แมวามีราคาถูกอยูแลว สินคา

จากเมืองจีนย่ิงราคาถูกกวา ทําใหสินคาจากผูผลิตจีนเริ่มที่จะปรับปรุงคุณภาพสินคาแตยังคงราคาถูกไวเชนนั้น ผูผลิตจาก

เอเชยีตะวันออกเฉียงใตไดนาํเอาเทคโนโลยีการผลิตจากยุโรปพรอมวัตถดุบิ ซึง่ประกอบกับคาแรงท่ีถกูทาํใหไดคณุภาพสินคา

ที่มีความคงท่ี แ่ตโชคไมคอยเขาขางผูผลิตเหลานี้ เนื่องจากสินคาจากจีนตีตลาดดวยราคาสินคาที่ถูกกวา ทําใหผูผลิตเหลา

นีส้ญูเสยีธรุกจิไป แตสิง่ทีไ่ดกค็อืการไดเรยีนรูเทคโนโลยแีละไดลงทนุในเครือ่งจกัรเพือ่อนาคต ซึง่จะสงผลไปยงัคุณภาพสนิคา

และประสิทธิภาพในการผลิตตอไป
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  ผูผลิตจีนเชื่อวาการสรางเม็ดเงินจากอุตสาหกรรมโบนไชนาเปนเรื่องที่ทําไดงาย เคาสามารถใชวัตถุดิบราคาถํูาก

และสามารถขายสินคาโดยใชปริมาณนําตลาด  แมวาประสิทธิภาพในการผลิตสินคายังไมสูงมาก กําไรท่ีเขาสามารถทําได

นั้น พอเพียงสําหรับความตองการแลว ผูผลิตและผูซื้อจากฝงตะวันตกไดซื้อจากประเทศจีนมาจนปญหาที่เกิดจากการผลิต

เกิดข้ึน สนิคาหลายตูคอนเทนเนอรถกูปฏิเสธและตีกลบัไปท่ีประเทศจีน ซึง่เปนเรือ่งธรรมดาของการคาขาย ทีผู่ซือ้ท่ีเคยประสบ

ปญหากับสินคาจากเมืองจีน ก็จะเริ่มมีความระแวงในสินคาจีนตอไป เขาเหลานั้นจําเปนตองระวังอยางมากในการนําเขา

สนิคาจากจีน ในปจจุบนัอตุสาหกรรมโบนไชนาในประเทศจีนประสบปญหาใหญเพยีงเพราะผูซือ้ใหความเช่ือถอืในคุณภาพ

ของผลิตภัณฑที่นอยลง ทําใหผูผลิตจากเอเชียตะวันออกเฉียงใตกาวกระโดดเขาสูตลาดการคาขายอีกครั้งหน่ึง อยางไรก็ดี

ราคาถกูดึงใหตํา่ลงกวาแตกอนเพราะผูผลติเหลานีไ้มตองการเสียลกูคาใหกบัประเทศจีนอกี ทัง้ๆ ทีผู่ผลติเหลานีม้เีทคโนโลยี

และปจจัยอื่นๆ ที่อาจดีกวาแตก็ไมไดนําปจจัยเหลานี้มาสะทอนราคาขายในความเปนจริง และในที่สุดผูซื้อในปจจุบันจะให

ความสําคัญตอคุณภาพสินคาตอราคา

เถากระดูกจากประเทศจีน
  มผีูผลติทีห่ลากหลายทีส่ามารถพัฒนาคณุภาพภายในไมกีป่ บางเจาใหราคาทีส่มเหตุสมผลและบางเจากไ็มสามารถ

ทําใหไดคุณภาพ ไมมีผูผลิตเถากระดูกจีนท่ีสามารถผลิตเถากระดูกดวยกระบวนการบดดวยนํ้าที่มีคุณภาพเทียบเทาเถา

กระดูกจากยุโรป สวนผูผลิตในจีนที่ใชกระบวนการบดดวยนํ้าก็ไมไดใชกระบวนการ เคร่ืองจักร หรือการตรวจสอบท่ีถูกตอง

เมื่อเทียบกับสินคาจากยุโรป

  เขาเหลานั้นมีความเก่ียวของกับโรงงานผลิตกาวจากกระดูกและในบางกรณีเก่ียวของกับโรงงานผลิตนํ้าซุปจาก

กระดูก บางโรงงานใชเตาเผาแบบหมุน บางใชเตาที่เผาดวยถานหิน เถากระดูกที่ไดจะมีความเบ่ียงเบนดวยคา LOI ในชวง 

0.8-2.0% ขึ้นอยูกับคุณภาพการควบคุมท่ีใชในการกระบวนการผลิต หากเผาใหได 0.8% LOI ผลิตภัณฑที่ถูกเผาไดจะมีสี

ขาวสวย ทั้งน้ีกระบวนการการผลิตจําเปนตองเปนไปตามมาตรฐานอยางถูกตอง

  รูทั้งรูวาไมมีใครท่ีจะใหความไวใจกับผูผลิตคนจีนในแงทรัพยสินทางปญญา แลวใครหละท่ีจะเขามาลงทุนรวมกับ

จนี? ทีเ่มอืงจีนคงไมใชประเทศท่ีจะนําเอากฏหมายเขามาอางอิงไดเทาไหร แตการจัดการท่ีดแีละการคาขายอยางมีคณุธรรม

จะทําใหการคาแบบน้ีของจนีถดถอยไดในท่ีสดุ อกีประการหนึง่ หากคณุไมยอมรับวาคุณมปีญหาแลวคุณจะวางแผนไปขาง

หนาไดอยางมั่นคงไดอยางไร?

อุตสาหกรรมในอินเดีย
  การเกิดขึ้นของโบนไชนาในอินเดียไดรับการพัฒนาโดย Bengal Potteries ในชวงกลางป 1950 แตปดตัวไปในป  

1970 ผูบริหารคนหนึ่งจึงถือโอกาสตั้งกิจการ Hitkari Potteries โดยประสบความสําเร็จในกิจการในชวงแรกเร่ิม แตกิจการก็

ไปไมรอดในที่สุด ผูบริหารกลุมหนึ่งไดออกมาตั้งกิจการของตัวเองและเปนที่มาของความสําเร็จของอุตสาหกรรมเครื่องถวย

ถงึวนัน้ี มโีรงงานจาํนวนมากตัง้อยูยานทศิเหนอืและตะวนัตกของอนิเดีย และมีผูผลติรายเดยีวทีผ่ลติไดคณุภาพสงูมมีาตรฐาน

ทัดเทียมตางชาติไดก็คือ Tata Ceramics Ltd. ซึ่งเปนโรงงานอยูทางตะวันตกเฉียงใตของประเทศ

  ขณะท่ีผูผลิตโบนไชนาของประเทศจีนสวนใหญบดเถากระดูกผสมลงไปโดยตรงกับวัสดุอื่นและกระบวนการผลิตก็

คอนขางจะเรียบงาย ทําใหผลผลิตมีสัดสวนของเสียมากและมีคุณภาพไมดีเทาท่ีควร คุณภาพการผลิตต่ํากวามาตรฐานเชน

นี้ ก็นาจะเปนสัญญาณเตือนสําหรับผูผลิตชาวอินเดียเชนกัน

  ผูผลติหลายรายท่ีไดลงทุนจางบริษทัผูใหคาํปรึกษาจากยุโรปสามารถปรับปรงุคณุภาพเพ่ือการสงออกได แตทัง้นีย้งั

ไมใชคณุภาพช้ันดีในมุมมองของผูซือ้ในฝงยโุรป ซึง่ผูผลติจนีสวนใหญไดมุงเนนไปท่ีราคาท่ีถกูกวา ไมใชคณุภาพในการผลิต

และความคงท่ีของคุณภาพ ซึงเปนลักษณะธุรกิจที่สามารถสูญเสียลูกคาไดอยางอยางดาย เพราะสินคาราคาถูกยอมมา

พรอมๆ กับคุณภาพที่ยังไมไดมาตรฐาน ประสบการณบอกเราวาผูซื้อมีความลุมลึกในคุณภาพสินคาเพียงพอที่จะตรวจสอบ

ไดวาคุณภาพสินคาเปนอยางไร โดยเฉพาะการติดตามจากการรองเรียนของลูกคา ประเด็นนี้เปนสิ่งที่ผูผลิตจําเปนตองเรียน

รูเพื่อทําใหลูกคาพึงพอใจ
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  เถากระดกูจากอนิเดยีเปนอตุสาหกรรมทีม่คีวามเกีย่วเนือ่งกบัโรงงานลอกไขมนัและกาวจากกระดกูสตัว ซึง่ทีม่าของ

ความสัมพันธนี้ไมไดถูกจัดตั้งดวยความต้ังใจ กระดูกที่เหลือจากการผลิตกาวสวนใหญจะถูกนํามากองไวบนลานกวางแลว

ถูกราดดวยน้ํามันเพื่อจุดไฟเผา ทําใหสีของเถากระดูกจะคอนไปทางสีนํ้าตาลและมี LOI มากถึง 3% ซึ่งเปนสวนหนึ่งที่ทําให

สีของผลิตภัณฑโบนไชนาียังไมขาวเทาที่ควร

  แมผูผลิตเครื่องถวยบนโตะในอินเดียตองการเพิ่มความขาวใหกับผลิตภัณฑของตนเพื่อเพิ่มโอกาสการยอมรับของ

ลกูคาในตลาด แตเขาไมไดลงทนุมากพอทีจ่ะซือ้วตัถดุบิและเครือ่งจกัรทีม่รีาคาสงูมาเพือ่ใชในการผลติ ซึง่เปนประเดน็ทีค่อน

ขางนาแปลกใจในมุมมองของผูเขียน

  ดังน้ันเม่ือตัวเลือกสําหรับผูผลิตเคร่ืองถวยโบนไชนาในตลาดมีขอจํากัด อะไรท่ีจะเปนสิ่งทดแทนไดบาง ผูเขียนได

กลาวไวขางตนแลววา ผูผลิตญี่ปุนไดใชสารเคมีหรือเถากระดูกสังเคราะหมาใชในการผลิต โปรดอานตอไปเพ่ือทราบ

รายละเอียด

  กระดูกเทียมอยูในรูปของแคลเซียมฟอสเฟต ที่ไดจากอุตสาหกรรมกระดูก แตเปนการสกัดจากของเสียและนํามา

ปรบัปรุงโครงสรางทางเคมี หลงัจากใหความรอนในบรรยากาศท่ีมกีารควบคุม กจ็ะนํามาผสมกับเน้ือบอด้ี ขณะท่ีการใชวัตถดุบิ

จากประเทศญีปุ่นลดนอยลง ภาคการผลิตเถากระดูกของญ่ีปุนกย็ายมาตัง้อยูในยานเอเีีชยีตะวันออกเฉียงใต ซึง่ปจจบุนักย็งั

คงดําเนินการผลิตอยู เปนการผลิตที่สงออกไปยังตอนใตของประเทศจีนและผูผลิตเครื่องถวยในเอเชีย วัตถุดิบนี้นําไปผสม

กับวัตถุดิบอื่นเชนหินปูนคุณภาพสูงในกระบวนการผลิตปกติ เพื่อทําใหเกิดเปน beta-tri calcium phosphate ที่เปนสวน

ประกอบที่สําคัญของการผลิตโบนไชนา แมวาจะไมมีโครงสรางเหมือนกับเถากระดูกที่ไดจากธรรมชาติ แตเนื่องจากสมบัติ

ของวัตถุดิบน้ีมีการหดตัวที่สูงกวาและเสียรูปไดงายกวา จึงเปนขอจํากัดในการนําเอาสารชนิดนี้มาทดแทนเถากระดูกอยาง

สิน้เชงิ วตัถุดบิน้ีใหความขาวและความโปรงแสงกวา และสามารถนาํไปใชเตมิแตงพรอมๆ กบัเถากระดกูธรรมชาตเิพือ่ลกัษณะ

ทีใ่สและขาวขึน้ ซึง่เปนตวัอยางทีน่าสนใจเมือ่นาํเอาสิง่ทีด่ทีีส่ดุจากสองโลกมาใชรวมกนั อยางไรกด็กีารผลติโบนไชนาจาํเปน

ตองมีกระบวนการท่ีมีลําดับขั้นตอนที่แนชัด ความรูทางดานเทคนิคก็เปนอีกสวนหนึ่งที่ผูผลิตตองใหความสําคัญ

  เพือ่เปนการสรปุ หากเครือ่งถวยโบนไชนาเปนเครือ่งใชทีม่รีาคาถกูแลว มนัจะชกัจงูความสนใจของผูซือ้ผูบรโิภคชัน้

กลางและสงูทีน่ยิมมองทีล่กัษณะทีเ่ดนดงัเชนโบนไชนาไดอยางไร ราคาทีถ่กูสามารถสรางความพงึพอใจกบัผูผลติทีน่ยิมการ

ขายดวยปริมาณ เหมาะกับอุตสาหกรรมปอรซเลนและสโตนแวรที่มีขั้นตอนท่ีงายกวาและตนทุนที่ถูกกวา ราคาโบนไชนาที่

ถูกเนื่องจากการใชวัตถุดิบราคาถูก กระบวนการผลิตที่ตนทุนตํ่าไมไดสรางลักษณะที่เปนที่พอใจสําหรับกลุมผูบริโภคที่ยัง

นิยมความสวยงามหรูหรามากเทาไร

โบนไชนาควรคงไวกับรสนิยมท่ีอยูในกลุมผูบริโภคที่นิยมความหรูหรา และขั้นตอนกระบวนการการผลิต
จงึจาํเปนตองตอบรับกบัคานยิมน้ีดวยเชนกนั และดวยเพราะความตองการท่ีมตีอผลิตภณัฑโบนไชนาด้ังเดิมยงัมี
สูง การเพิ่มสารสังเคราะหเพื่อเพิ่มคุณลักษณะใหกับเนื้อโบนไชนาก็นาจะเปนส่ิงที่ยอมรับได ซึ่ง Spode คงพอใจ
หากทราบวามีความกาวหนาในการผลิตดังเชนปจจุบัน



87September- December 2014

8       th International Conference on 
             Materials Science
                     and Technology
8

Prof. Dr. Piti Sukonta-
sukkul     
"Advance Researches on 
Fibre Reinforced Concrete in 
Thailand"

Assoc. Prof. Dr. 
Masahiro Miyauchi   
"Novel Visible-light-Sensitive 
Photocatalyt for Indoor 
Environmental Purification"

Prof. Dr. Hyung-Ho 
Park 

"Transparent Electrode 
Material for Organic Light 
Emitting Diode by Atomic 
Layer Deposition"

Dr. Jaturong Jitputti
"High Emissivity Coating for 
Energy Saving in Steam 
Cracking Furnace"

Prof. Dr. Gobwute 
Rujijanagul

"Electrical Properties of 
Ba(Zr0.07Ti0.93)O3/ Co 
Composites"

Prof. Dr. Takayoshi 
Nakano
"Preferential Orientation of 
Biological Apatite Crystallites 
in Bone and Regeneration of 
Anisotorpic Bony Tissue 
Surrounding Metal Implants"

Dr.John Thomas Harry 
Pearce 

"Some Cast Irons are 
Special"

Prof. Dr. Martin Muhler
"Carbon Nanotubes for 
Chemical Energy 
Conversion and Storage"

Prof. Dr. Yonggang 
Meng
“Active Control of Boundary 
Lubrication” 

Tribology Technical Session 

Simulation, Design and Manufacturing 

Mr. Suphot Sukphi- 
sarn
"Thai Auto-parts Trend, 
Surface Treatment 
Development and Thai 
Parker Direction"

Surface Engineering and Heat 
Treatment Session

Invited Speaker 

Plenary Speaker 
Prof. Dr.-Ing. Thomas  
Böllinghaus  
BAM - Federal Institute for 
Materials Research and Testing 
World Materials Research 
Institute Forum (WMRIF)

Title  

"10 Technology Trends in 
Materials Science and 
Engineering, including their 
Application"

Prof. Dr. Tatsumi 
Ishihara 
Department of Applied 
Chemistry, Faculty of 
Engineering, Kyushu 
University

Title 
 
"New Technology for Carbon 
Neutral Energy"

Mr. Tim Grant 
Member of executive of 
Australian Life Cycle 
Assessment Society 
(ALCAS)
Director of Life Cycle 
Strategies

Title
"Sustainable Use of 
Materials Rather Than 
Sustainable Materials. 
The Importance of LCA 
to Assessing Materials 
Performance"

Material for Energy

Biomedical Materials and Devices

Dr. Seishi Tsumaya  
"Strengthening 
Competitiveness of JFE 
Steel Corporation through 
Research and Development 
(R&D)"

Material Reliability 

Metals, Alloys & 
Intermetallic Compounds 

Ceramic-based MaterialsPolymer-based Materials

Prof. Dr. Pasutha 
Thunyakitpisal
"New Era of Aloe vera as 
Biomaterial for Tissue 
Regeneration"

Dr. Somboon 
Sahasithiwat
"Organic Light-Emitting 
Materials based on 
[5]Helicene Derivatives"

Prof. Dr. Takeshi 
Kikutani
"Multi-Component Polymer 
Processing for Novel 
Applications"

Assoc. Prof. Chalerm-
wat Tantasavasdi
"Integrative Design for 
Sustainable Living"

Assoc. Prof. Dr. 
Attera Worayingyong 

"La1-xA’xCoO3-δ Perovskite 
Type Oxides as Catalysts 
for VOCs Oxidation"

Assoc. Prof. Dr. 
Puangrat Kajitvichya-
nukul 

"Environmental Nanotechnol-
ogy: Application of 
Nanomaterials for 
Environmental Protection 
and Pollution Abatement"

Materials Technology for Environment 

Asst. Prof. Dr. 
Kedsarin Pimraksa  

"Binding Phases in 
Construction Materials"

Asst. Prof. Dr. Sirithan 
Jiemsirilers 

"Current Research on 
Geopolymer Technology"

Dr. Suwat Jirathea- 
ranat
"Considerations in Finite 
Element Analysis for Sheet 
Metal Forming"

www.mtec.or.th/MSAT-8 
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Registration Fee (All prices are in USD)

           Category   On or before October 31, 2014    After October 31, 2014
  Regular                200            250
  Full Time Students               150            170

Gold SponsorsPlatinum Sponsors Silver Sponsor

***Early bird registration: October 31, 2014***

Mark your calendar and register early.

Exhibitors 

The 8th Thailand Metallurgy Conference 
Metallurgy towards Green Innovation

Co-organizersOrganizers 

December 15-16, 2014     Swissotel Le Concorde, Bangkok, Thailand^

Supporters

Organizers                                                                               Co-organizers 

18th POSCO-Thainox Metallurgy Awards 2014

1. Structures Session: Metallography (Optical Microscope, SEM, TEM), Microstructure    
   Analysis and others

2. Processing Session (endorsed by POSCO-Thainox Public Company Limited): Chemical 
   Metallurgy, Forming, Welding & Joining, Coating & Solidification, Powder Metallurgy, Heat 
   Treatment, Metallic Foam, Casting and Others

3. Properties Session: Engineering, Physical and Chemical Properties eq. Corrosion & 
   Oxidation, Fatigue & Creep, Fractures, Defects & Material Degradation, Fractography, 
   Optical Property and others

4. Applications Session: Usage of Metals in Industries, Machinery, Tools Usage and others

5. Nano Materials & Technology (endorsed by Western Digital (Thailand) Company Limited
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In conjunction with

December 15, 2014: Swissotel Le Concorde, Bangkok, Thailand December 15, 2014
Swissotel Le Concorde, Bangkok, Thailand

^
www.mtec.or.th/TTA_1www.mtec.or.th/MSAT-8/TJPolymer

       Time                                    Topic
  
08:00 – 09:00 Registration
09:00 – 09:15 Opening Ceremony
09:15 – 10:00 Plenary lecture 1: 
 "10 Technology Trends in Materials Science and   
 Engineering, including their Application"
 Prof. Dr.-Ing. Thomas Böllinghaus (BAM)
 President of the World Materials Research Institute   
 Forum (WMRIF)
10:00 – 10:30 Coffee break
10:30 – 10:55 “Nanomatrix Structure and Viscoelastic Properties of   
 Natural Rubber”
 Dr. Seiichi Kawahara
 Nagaoka University of Technology
10:55 – 11:20 "Functionalized Magnetic Polymeric Nanoparticles for   
 Bioanalytical Applications"
 Prof. Pramuan Tangboriboonrat
 Mahidol University
11:20 – 11:45 “Bromination of Natural Rubber by Anodic Oxidation   
 in Water Process in the Presence of Carbon Dioxide”
 Dr. Yoshimasa Yamamoto
 Tokyo National College of Technology
11:45 – 12:10 "Development of Nano-chitosan for Biomedical    
 Applications via Water-based Reaction System"
 Prof. Suwabun Chirachanchai
 Chulalongkorn University
12:10 – 13:30 Lunch
13:30 – 13:55 “Controlled Polymerization of Terpene as Renewable   
 Vinyl Monomer for Novel Bio-based Polymers”
 by Dr. Kotaro Satoh and Dr. Masami Kamigaito
 Nagoya University
13:55 – 14:20 "Synthesis of Cyclic Polyesters: The Catalyst Design"
 by Dr. Khamphee Phomphrai
 Mahidol University
14:20 – 14:45 “Synthesis and Properties of Aliphatic Polycarbonates   
 from Epoxides and CO2”
 by Dr. Koji Nakano
 Tokyo University of Agriculture and Technology
14:45 – 15:00 Coffee Break
15:00 – 15:25 “Polymer Nanostructures observed by Electron    
 Microscopy”
 by Dr. Hiroshi Jinnai
 Kyushu University
15:25 – 15:50 "Starch-based Rheology Modifiers in Structuring    
 Health Foods"  
 by Dr. Asira Fuongfuchat
 National Metal and Materials Technology Center
15:50 – 16:15 “Effect of Mechanical Instability at Polymer Surface   
 on Cell Adhesion”
 by Dr. Keiji Tanaka
 Kyushu University
16:15 - 16:40 "Polymers for New Generation Solar Cells"
 by Dr. Jatuphorn Wootthikanokkharn
 King Mongkut's University of Technology Thonburi
16:40 – 17:05 “Biobased Furan Polymers with Self-healing Ability   
 and Shape Memory”
 by Dr. Naoko Yoshie
 Tokyo University
17:05 – 17:30 "To be Announced"
 by Dr. Winita Punyodom
 Chiangmai University
17:30 – 17:55 “Enzymatic Synthesis and Functionalization of    
 Multiphase Cellulose Materials”
 by Dr. Takeshi Serizawa
 Tokyo Institute of Technology
17:55 – 18:20 "Waste to Value - Production of Pectin from Pomelo   
 Peel"
 by Dr. Pawadee Methacanon
 National Metal and Materials Technology Center
18:30 – 20:30 Banquet

(Draft) Schedule
09:00 – 09:15      Opening Ceremony
09:15 – 10:00      Plenary Lecture on “10 Technology Trends in    
 Materials Science and Engineering
                            including their Application” 
 by Prof. Dr.-Ing. Thomas Böllinghaus,German
10:00 – 10:30      Refreshment
10:30 – 10:35      Opening Speech 
 by Assoc. Prof. Siriluck Nivitchanyong 
 (TTA President)
10:35 – 10:40      Introduction of TTA International Academic Advisory   
 Board 
 by Prof. Kuniaki Dohda 
 (TTA Chair of International Academic Advisory Board)
10:40 – 11:20      Keynote Lecture on “Active Control of Boundary    
 Lubrication” 
 by Prof. Meng Yonggang, China
11:20 – 12:00      Technical Session 1 on 
 “TTA and its role in mobilizing Thai industry"
                            by Dr. Numpon Mahayotsanun (TTA Vice President)
12:00 – 13:00      Lunch
13:00 – 13:30      Networking with TTA members and New Members   
 Recruitment
13:30 – 14:30      Technical Session 2 on “Tribology R&D Activities in   
 Thailand
                            by Assoc. Prof. Varunee Premanond (KMUTT)
14:30 – 15:00      Refreshment
15:00 – 16:00      Forum (in English): 
 “Tribology Technology in Thai Manufacturing Industry”
                            Chair by Asst. Prof. Numpon Mahayotsanun
                1. A representative from a Die Fabrication Company   
    (Tentative: Fuji Die)
                  2. A representative from a Lubricant Company    
    (Tentative: PTT)
                       3. A representative from a Surface Treatment and   
    Coating Company (Thai Parkerizing)
                     4. A representative from an Automotive Company   
    (Honda R&D)
16:00 – 17:00      TTA Annual Meeting (Invited Only)

Registration Fee & Payment:  
 
Early bird rate: 1,200 THB / seat
Normal rate (after Nov. 7, 2014): 1,500 THB / seat

At MSAT-8, TTA will have an annual conference and 
exhibition providing information and activities of TTA. TTA 
will also receive a great honor from Prof. Kuniaki Dohda, 
President of IRGTM to introduce future activities between 
TTA and IRGTM. In addition, the keynote lecture on 
"Active Control of Boundary Lubrication" will be presented 
by Prof. Meng Yonggang (Tsinghua University, China).

1st Thai Tribology Association
Annual Conference and Exhibition
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ขอมูลสมาชิก  (กรุณากรอกแบบฟอรมใหครบถวนชัดเจนดวยตัวบรรจง)
ชื่อผูสมัคร (ภาษาไทย ................................ นามสกุล ..............................................................

(ภาษาอังกฤษ ........................................................................................................
อายุ .........ป  อาชีพ ................................... ตําแหนง ...............................................................  
ที่อยู .......................................................................................................................................
รหัสไปรษณีย..........................................................................................................................
โทรศัพท .................................................... โทรสาร ................................................................
ขอมูลบริษัท/โรงงาน/หนวยงาน (หากมีโบชัวรหรือตัวอยางผลิตภัณฑสามารถแนบมาได)
บริษัท/โรงงาน/หนวยงาน .............................................ที่อยู ....................................................
..................................................................................รหัสไปรษณีย .......................................
โทรศัพท .................................................... โทรสาร ................................................................
E-mail....................................................... เว็บไซต ................................................................
ประเภท  ผูผลิต   ผูจัดจําหนาย   หนวยงานของรัฐ   สถาบัน  อื่นๆ
ประเภทผลิตภัณฑ   กระเบื้อง   สุขภัณฑ  ลูกถวยไฟฟา  ถวยชาม

 ของชํารวยและเคร่ืองประดับ  วัตถุดิบ  อื่นๆ ..............................................................
ประเภทอุตสาหกรรม  ขนาดเล็ก (OTOP)  ขนาด กลาง (SME)  ขนาด ใหญ (L)
ประเภทของตลาด  ภายในประเทศ  ......................% ตางประเทศ  ......................... %
พื้นที่โรงงาน  ............จํานวนคนงาน  ....... คน  ปริมาณการผลิต  ...............ตอเดือน
ขาพเจาขอรับรองวา ขาพเจาทราบขอบังคับของสมาคมเซรามิกสไทยดีแลวและจะปฏิบัติตาม
ขอบังคับของสมาคมเซรามิกสไทยทุกประการ
โปรดสงเอกสารและวารสารไปท่ี   บาน   ที่ทํางาน

ลงชื่อ .................................................................ผูสมัคร
 ........................ / ............................... / ..............

ประเภทของสมาชิกสมาคมเซรามิกสไทย
ประเภทนิติบุคคล

รายป    2,000 บาท 

รับวารสาร 2 ชุด / ฉบับ, สวนลดการเขารวมสัมมนาฟรี 1 คน

ประเภทบุคคลทั่วไป

รายป    300   บาท

นิสิตนักศึกษา  200   บาท 

พรอมกันนี้ไดชําระเงินคาสมาชิกจํานวน...................บาท

( .............................................................. )
เปน เงินสด ธนาณัติ เช็คไปรษณีย   

เงินโอน  วันที ่...........................................................

ตออายุสมาชิก  สมัครเปนสมาชิกใหม

สิทธิของสมาชิกสมาคมเซรามิกสไทย
1. สมาชิกทุกประเภทมีสิทธิเสนอความคิดเห็นหรือให

 คําแนะนําใดๆอันเปนประโยชนที่เกี่ยวกับกิจการ

 หรือวัตถุประสงคของสมาคมฯตอคณะกรรมการได

2. สมาชิกทุกประเภทมีสิทธิในการลงคะแนนในการ

 ประชุมไดคนละหน่ึงคะแนนเทาเทียมกันหมด

3. สมาชิกมีสิทธิไดรับการเลือกตั้งเปนกรรมการ

4. สวนลดพิเศษในการเขารวมกิจกรรมของสมาคมฯ

ธนาณัติสั่งจาย ณ. ที่ทําการไปรษณีย จุฬาลงกรณ 10332 หรือโอนเงินเขาบัญชีออมทรัพย ธนาคารไทยพาณิชย สาขาสภากาชาดไทย
ชื่อบัญชีสมาคมเซรามิกสไทย  เลขท่ีบัญชี 045-2 07350-2 แฟกซสลิปการโอนเงินกลับมาที่ 0-2218-5561 โทร.0-2218-5562

แบบฟอรมการสั่งซื้อวารสาร
ชื่อผูซื้อ .........................................................................
ที่อยู .............................................................................
ฉบับที่ .......................................รวม ..................ฉบับ
รวมเปนเงิน ..................................................................

(  ....................................................................)

การส่ังซื้อวารสาร                                           วารสารเซรามิกส 1, 2, 3, 11, 18 หมด

แ
ชื
ที
ฉ
ร

(

ฉบับที่ 22.   90.- ฉบับที่ 24.   90.-ฉบับที่ 23.   90.- ฉบับที่ 26.   90.-ฉบับที่ 25.   90.- ฉบับที่ 28.   90.-ฉบับที่ 27.   90.-

ฉบับที่ 30.   90.-

ฉบับที่ 29.   90.-

ฉบับที่ 36.   90.-ฉบับที่ 31.   90.- ฉบับที่ 33.   90.-ฉบับที่ 32.   90.- ฉบับที่ 35.   90.-ฉบับที่ 34.   90.-

ฉบับที่ 39.   90.-ฉบับที่ 38.   90.- ฉบับที่ 41.   90.-ฉบับที่ 40.   90.- ฉบับที่ 42.   90.-่ฉบับที่ 41 90

ฉบับที่ 37.   90.-

ใบสมัครสมาชิกสมาคมเซรามิกสไทย www.thaiceramicsociety.or.th E-mail : thaiceramicsociety@gmail.com


