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วารสารเซรามิกส จัดทําขึ้นเพื่อเปนศูนยกลางการเผยแพรวิชาความรูทางดานเซรามิก และเปนสื่อกลางระหวางสมาชิก
ของสมาคมฯตลอดจนผูสนใจ สมาชิกสมาคมฯประกอบดวย ผูเชี่ยวชาญที่เกี่ยวของในวงการเซรามิก 

ทั้งดานอุตสาหกรรมและแวดวงการศึกษา รวมทั้งผูสนใจในกิจกรรมดานนี้ ขอคิดเห็นและบทความในวารสารเลมนี้ 
เปนทัศนะอิสระของผูเขียนแตละทาน สมาคมเซรามิกสไทยไมจําเปนตองเห็นดวยเสมอไป

 กองบรรณาธิการวารสารเซรามิกสไทย ขอไวอาลัยแด ดร.สุจินดา
โชติพานิช โดยไดมีการบําเพ็ญกุศล และรับพระราชทานเพลิงไปเม่ือเดือน
กรกฎาคมที่ผานมา อันเปนการจากไปของบุคคลผูมีคุณูปการตอวงการ
เซรามิกไทยอีกท านหนึ่ง ทานดํารงตําแหน งสูงสุดเป นปลัดกระทรวง
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี และผลงานตางๆ อีกมากมายท่ีลวนแตเปนประโยชน
ตอทั้งวงการเซรามิกและแวดวงวิทยาศาสตรไทย
 สวัสดีครับ..พี่นองชาวเซรามิกและผู สนใจผูอานวารสารเซรามิกสไทย
ทุกทาน ใกลสิ้นป พ.ศ. 2555 เขามาทุกที ขอใหผูประกอบการอุตสาหกรรม
เซรามิกและที่เก่ียวของตางๆ มีผลประกอบการปลายปเปนที่พอใจกันทั่วหนา
นะครับ แมวาเศรษฐกิจไทยและเศรษฐกิจโลกอาจจะยังดูไมราบรื่นนัก อุปสรรค
ตางๆ ก็รุมเรา ตนทุนการผลิตของเหลาอุตสาหกรรมเซรามิกก็ถีบตัวสูงขึ้น นับ
ไดวาเปนปที่หนักหนาเอาการเลยทีเดียว ก็ขอใหอดทนสูกันตอไป มองหาชองทาง
ทํากําไรเอาตัวรอดและเจริญกาวหนากันใหไดนะครับ สําหรับวารสารฉบับท่ี 39 นี้ 
เราเริม่เบาๆ กนัดวยกจิกรรมรวมกบัศลิปน พบกบัเทคนคิและรปูแบบแปลกๆ ใหมๆ  
ในการสรางสรรคผลงานเซรามิก การสรางแรงบันดาลใจในการออกแบบ
ผลิตภัณฑ ไปจนถึงการประยุกตใชซอฟตแวรสําหรับการออกแบบในระดับ
อุตสาหกรรม ตามดวยบทความวิจัยแกวพรุนตัวสําหรับงานกอสราง และการ
ผลติแกวสีแดง นอกจากน้ียงัมภีาพเก็บตกจากงานประชุมวิชาการระดับนานาชาติ 
ICTA2012 ที่โรงแรม ดิเอมเมอรัลด รัชดา โดยสมาคมเซรามิกสไทยไดเปน
ผูจดัรวม กจิกรรมทศันศกึษาลาํปาง เชยีงใหม เชยีงราย รวมไปถงึภาพกจิกรรม
ตางๆ ในชวงท่ีผานมา ขอใหผูอานทุกทานหยิบจับเนื้อหาตางๆ ของวารสาร
ฉบับนี้ไปใชประโยชนไดบางนะครับ แลวคอยติดตามผลงานของเราในฉบับตอๆ ไป 
หากมีขอสงสัยประการใด ก็ติดตอมาใหไดเสมอเชนเดิมนะครับ

บรรณาธิการ

ธนากร วาสนาเพียรพงศ
Thanakorn.w@chula.ac.th

Facebook : สมาคมเซรามิกสไทย กรุงเทพ
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ปลายป 2554 กรุงเทพมหานครตองพบกับมหาอุทกภัย เกินกวาใครจะคาดคิด ในชวงเวลาแหงความ
สับสน จากการอพยพหนีนํ้า การปองกันนํ้า ไปจนกระทั่งการที่จะอยูรวมกับนํ้าเฉกเชนผูเขียน ในชวงเวลานั้นเอง 
ผมไดรับการติดตอใหพบกับศิลปนอเมริกัน เชื้อสายอิตาลี ที่ตองสรางสรรคผลงาน เพื่อจัดแสดงในประเทศไทย  
จากการติดตอในครั้งแรกผมยังไมแนใจวาศิลปนผูนี้จะทํางานในลักษณะใด จึงไดนัดพบกนัยังที่ทํางาน

  เมือ่ไดพบกนั ผมก็ไดรบัรูถงึพลงัและความเชือ่มัน่ในตนเอง ของชายรางใหญ อารมณด ีและเมือ่เราไดสนทนากันพอสมควร

แลว กว็กกลบัมาถงึลกัษณะของงานทีค่ณุ คารโล มาคิโอรี อยากจะทาํ ซึง่ระหวางนัน้ผมกไ็ดนาํตวัอยางผลงานทีผ่มไดออกแบบ และ

บางสวนที่สะสมออกมาใหคุณคารโลดู เพื่อแสดงใหเห็นลักษณะของเนื้อดิน วัสดุที่ตกแตง เคลือบ ตลอดจนเทคนิคตาง ๆ เพื่อการ

ตกแตง แลวคุณคารโลก็ตัดสินใจท่ีจะใชพื้นท่ีของสาขาวิชาเปนที่ทํางาน และขอใหผมชวยจัดเตรียม วัสดุและอุปกรณที่จําเปนเพื่อ

การทํางาน ซึ่งผมก็ชวยจัดเตรียมไวใหคือ จานใหญเสนผาศูนยกลางประมาณ 18 นิ้ว จํานวน 5 ใบ และกระเบื้องขนาด 12 x 24 นิ้ว 

จาํนวน 6 แผน  นอกจากจานและกระเบือ้งทีเ่ผาดบิแลว ยงัมวีสัดเุพือ่ใชตกแตงลงบนจานและกระเบือ้ง ไดแก นํา้ดนิขาว (White slip) 

เหล็กออกไซด (Ferric oxide) และเคลือบใส  โดยกําหนดจะทํางานรวมกันในวันที่ 25 - 26 มกราคม 2555

ผศ.สาธร ชลชาติภิญโญ

คารโล  

ศิลปนผู ยิ้มให กับผู ยิ้มให กับสายนํ้า



กันยายน - ธันวาคม 255510

 เมื่อถึงเวลานัดหมาย คุณคารโล และผูชวยก็มาพบตามกําหนด และเริ่มตนการทํางานโดยไมรีรอ ซึ่งผมก็มีหนาที่อํานวยความ

สะดวก และแนะนําเกีย่วกบัเทคนิคและวัสดบุาง เพือ่ความราบร่ืนในการทาํงาน ซึง่ความประสงคของคุณคารโล กค็อืตองการตกแตง

บนพื้นจานและกระเบ้ืองดวยเทคนิคการตกแตงใตเคลือบ

 จากการสังเกตการณ การทํางานของคุณคารโล จะมีการวางแผน และออกแบบลักษณะงานไวกอนแลว โดยมีภาพราง (Sketch 

design) มากอนวา โครงสรางภาพ หรือเร่ืองราวที่แสดง จะเปนลักษณะใด เมื่อลงมือทํางานก็สามารถกระทําไดอยางรวดเร็ว ดวย

ความแมนยํา และมุงมั่นดวยสมาธิที่ดีมาก ถึงแมวัสดุที่ใชจะแปลกใหม ไมคุนเคยเหมือนสีที่เคยใช ซึ่งเมือไดทดลองทํางานไประยะ

หนึ่ง ทุกอยางก็ลงตัว สมกับความท่ีเปนศิลปนใหญ ที่ผานการฝกปรือ มีรากฐานที่เปยมลนไปดวยประสบการณ ทักษะและความคิด

สรางสรรค   

 ในระหวางการทํางาน  คณุคารโล กอ็นุญาตใหนกัศกึษาของผมเขาชมการทํางานอยางใกลชดิ ซึง่นบัวาเปนโอกาสอันดทีีน่กัศกึษา

จะไดศึกษาถึงวิธีการทํางานของศลิปน  ผูมีความสามารถในดานการวาดภาพ
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  ลกัษณะภาพทีค่ณุคารโล  วาดลงบนจานและกระเบือ้งชดุนี ้เปนเรือ่งราวเกีย่วกับนํา้ทวม ซึง่ตรงกบัเหตกุารณทีผ่านไปหมาดๆ 

ในประเทศไทย โดยจับเอาตัวละครใสหนากาก หรอืตัวตลกแบบโบราณของอิตาลี (Commedia dell’Arte) มาถายทอดในลักษณะการ

หนีนํ้า ในอิริยาบถตาง ๆ ตลอดจนภาวะท่ีตองยืนในท่ีสูง กรําฝน หรือตองแชนํ้า จนขากลายเปนหางปลา ซึ่งนับเปนผลงานท่ีดูแลวให

ความรูสึกนาชื่นชมในผลงานที่สะทอนเหตุการณ ที่ประสบอุทกภัยของชาวไทยอยางกลมกลืน

คารโล มาคิโอรี  เกิดในแควน เวเนโต ประเทศอิตาลี ในป ค.ศ. 1937  เริ่มตนศึกษาวิชาศิลปะ ในวิทยาลัยที่มีชื่อ

เสยีงของเมืองพาดวั และเวนิส ทีซ่ึง่เขาไดเรยีนรูเทคนิคโบราณของศลิปะเชงิสามมิต ิทรอมพลุยล และการเขยีนภาพมนุษย

และสัตว
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    คารโล มาคิโอรี มคีวามเช่ียวชาญในการเขียน

รูปภาพและจิตรกรรมฝาผนัง ที่มีตัวตลกสวมหนากาก

แบบโบราณของอิตาลี และเร่ืองราวจากเทพปกรณัม

กรีก-โรมัน  คารโล มาคิโอรี ถายทอดจินตนาการที่มี

เอกลักษณและมีความสวยงามวิจิตร ผานผลงาน

จิตรกรรมฝาผนังขนาดใหญ ซึ่งทานจะพบเห็นไดใน
โรงแรม ภัตตาคาร และบานพักอาศัยท่ีมีชื่อเสียงระดับ

โลก ทั้งในเอเชีย ยุโรป และอเมริกาเหนือ อาทิ เชน 

ราฟเฟลส โฮเท็ล  เวสตทิน โฮเท็ล  ดิสนียซี โตเกียว  เรอ

เนซองส โฮเท็ล กัวลาลัมเปอร  โรเบิรต มอนดาวี  ไวน

เนอรี่และเดล ดอตโต ไวนเนอร่ี ใน นาปา แวลลีย

 ปจจุบัน คารโล มาคิโอรี  แบงเวลาสวนใหญ

ระหวาง วิลลา คาโทกา (Villa Ca’ Toga) บานพัก และ

สตูดิโอสวนตัว ในนาปา แวลลีย มลรัฐ คาลิฟอรเนีย 

และที่พํานักในกรุงเทพมหานคร

 วิลลา คาโทกา  จัดสรางตามแบบสถาปตยกรรมพาลลาเดียน (Palladian) และถือเปนผลงานช้ินเอกที่เขาภาคภูมิใจ ไมนอยไป

กวาผลงานชิ้นอื่น ๆ 

 เมื่อผลงานของคารโล ผานการเผาเคลือบแลว ก็นําไปจัดแสดงใน

นิทรรศการศิลปะ Acqua Alta a Venezia  จัดแสดง ณ กอย อารต แกลอร่ี  

ระหวางวันท่ี 9 มีนาคม ถึง 29 เมษายน 2555  ซึ่งนอกจากผลงาน เซรามิกแลว 

ยังมีภาพเขียนสีอะคริลิก ที่แสดงเรื่องราวของการเฉลิมฉลองในเทศกาล

คารนวิลักลางสายนํา้ ตลอดจนผลงานการออกแบบและตกแตงสามมติอิกีสวน

หน่ึง  ซึง่ต้ังใจรังสรรค เพือ่เปนกําลงัใจใหกบัพีน่องชาวไทย ทีเ่พิง่ผานพนวิกฤต

มหาอุทกภัย  Acqua Alta แปลวานํ้าทะเลหนุนสูง หรือ High Waters ในภาษา

อังกฤษ  ซึ่งกอใหเกิดนํ้าทวมในเมืองเวนิสชวงฤดูใบไมรวง และฤดูหนาว และ

บอยครั้งที่ช วงเวลาดังกลาว จะตรงกับเทศกาล 

คารนิวัลอันโดงดัง  ระหวางงานเทศกาล  ผูคนจะแตง

กายดวยชุดยอนยุค หรูหราและสวมหนากาก มารวม

รืน่เรงิ มกีารลองเรอืและจดุพล ุทีส่ะทอนเปนประกาย

ระยิบระยับบนผืนน้ําที่กําลังเออทวมในเมือง  ซึ่งส่ิง

เหลานี้เปนแรงบันดาลใจท่ีคารโล มาคิโอรี ใชในการ

สรางสรรคผลงานชุดน้ี ที่สะทอนความคิดท่ีวา ชีวิต

ตองดาํเนนิตอไป แมจะตองเผชญิภาวะวกิฤต เฉกเชน

งานคารนิวัล ในเวนิส ที่ยังคงจัดขึ้นเปนประจําอยูทุก

ปแมนํ้าทะเลจะหนุนสูงและเกิดนํ้าทวมก็ตาม
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สุขุมาล เล็กสวัสด์ิ

กิจกรรมดี ๆกิจกรรมดี ๆ  กับ...กับ... 4 ศิลปน 4 ศิลปน

สัตวประหลาดลายครามหลังการเขียนโคบอลตและเผาเคลือบแลว 1 ชิ้น = 3 คนปน

ไมนานมานี้ วิภู ศรีวิลาส ศิลปนนักปนคนไทยในออสเตรเลียไดนําเพ่ือนศิลปนอารมณดีมาสรางสรรค
การทํา Workshop แบบสนุกสนานกับนิสิตคณะศิลปกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

และนักศึกษาคณะสถาปตยกรรมและการออกแบบ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลา พระนครเหนือ 
โดยการประสานงานของ รศ.วรวุธ สุธีวีระขจร มาดูกันวาเวิรคชอปครั้งนี้สนุกอยางไร…

ั ป ั ี โ  ื  1 ิ ้ 3 ป

กิจกรรมนี้เรียกวา Indigo monster หรือสัตวประหลาดลายคราม

   กอนอื่นศิลปนทั้ง 3 แบงนิสิตนักศึกษาออกเปน 3 กลุมเทาๆ กัน ศิลปนทั้ง 3 คือ วิภู, Shin Koyoma ชาวญ่ีปุน, 

Pepijn van den Nieuwendijk ชาวเนเธอรแลนด ยนืประจาํแตละโตะ ทกุคนไดรบัดนิกอนเทากาํปนเลก็ๆ 1 กอนและกระดาน

ไมรองปนคนละ 1 แผน กลุมท่ี 1 ปนสวนหัว กลุมท่ี 2 ปนตัว และกลุมที่ 3 ปนสวนขา แตละคนตองกะพื้นที่ในกระดานไมให

วางงานอยางเหมาะสมและตองปนใหดานหลังของผลงานแนบกับกระดานไม จากนั้นก็เร่ิมปน...ปน...และปน 

วิภู วิจารณงาน
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  ในชวงแรก แตละคนลังเล นั่งสบตากันแตหลบตาศิลปน จดๆ จองๆ อยูสักพัก แตเมื่อ

เครื่องเร่ิมติดแลวก็หยุดไมได กลุมที่ปนหัวจะดูสบายๆ กวากลุมที่ปนตัวและขา อาจเปนเพราะ

สัญชาติญาณในการจินตนาการและตําแหนงที่เริ่มนั้นดูสบายใจและงายกวา เมื่อเวลาผานไป

ประมาณ 40 นาที พบวาทุกคนไดผลงานอันนาทึ่ง อุดมไปดวยจินตนาการอันลํ้าเลิศ แตละคน

ตกแตงรายละเอียดกันสุดเหวี่ยงแบบไมมีใครยอมใคร จากนั้นก็ถึงเวลาเวียนเปลี่ยนกลุมโดย

วางผลงานไวที่เดิม ยายเฉพาะคนปน กลุมที่ปนหัวก็เดินไปที่โตะที่ปนตัวเพ่ือจะปน “ขา” กลุม

ที่ปนตัวเดินไปท่ีโตะขาเพ่ือจะปน “หัว” สวนกลุมที่ปนขาเดินไปที่โตะหัว เพ่ือจะปน “ตัว” จาก

นัน้กป็นตอเตมิจากเพ่ือนคนแรก สงัเกตไดวาแมชิน้สวนทีป่นอยูแลวจะไมใชรปูแบบของตวัเอง 

แตวาแตละคนก็ปนไดเนียนและกลมกลืนมาก พรอมทัง้ใสเอกลักษณเฉพาะตัวลงไปในช้ินสวน

ที่ตนเองปน เม่ือทุกคนปนจนเสร็จก็ถึงคราวเวียนกลุมคร้ังสุดทาย กลุมปนหัวต้ังแตแรกไปโตะ 

3 เพื่อปน “ตัว” กลุม 2 ไปที่โตะ 1 เพ่ือปน “ขา” กลุมที่ 3 ไปโตะ 2  เพ่ือปนสวน “หัว” 

  ในที่สุดทุกคนก็ไดปนทุกสวน สัตวประหลาดหนาตาพิลึกพิลั่นก็ปรากฏโฉมออกมาให

เฮฮา บางตัวก็นาเอ็นดู บางตัวก็ดูโหดๆ วิภูดําเนินการวิจารณไดอยางสนุกสนาน ใหคนปนเลา

เรือ่งราวอยางตอเนือ่งโยงไปถงึสตัวประหลาดตวัอืน่ไดอยางนาทึง่ เปนการวจิารณงานชนดิลกูโซ

ที่นาสนใจ กอนจบรายการมีคําถามจากศิลปนวากิจกรรมคร้ังนี้ไดขอคิดอะไร สามารถโยงเขา

กับคําสอนในพุทธศาสนาไดอยางไร มีผูตอบวา “ตัวเราไมใชของเรา” และ “อยาไปยึดติด” 

และมีแถมดวยวา “รวมกันเราอยู แยกหมูเราตาย”

  เวริคชอปจบลงดวยความสนกุสนาน คนทีน่าํงานกลบัสามารถหยบิชิน้งานทีต่นเองเริม่

ปนครัง้แรกไปได ซึง่ทกุคนจะไดฝมอืเพือ่นๆ อกี 2 คนพวงไปดวย สิง่ทีไ่ดนอกเหนือจากการเรียน

รูสิง่ใหมๆ  และไดแสดงความสามารถท่ีแตละคนอาจไมรูมากอนก็คอื…ความสามัคค ีการเรียน

รูที่จะอยูรวมกันและแนนอน…ความไมยึดม่ันถือมั่น  สัตวประหลาด
มหัศจรรยมหัศจรรย

กลุมผูสรางสัตวประหลาดกลุมผูสรางสัตวประหลาด

สัตวปร หลาดสัตวปร หลาด
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จากนัน้อกี 3 อาทติย Steve Hilton ซึง่เปนวทิยากร
รับเชิญเพื่อบรรยายในงาน International Conference on 
Traditional and Advanced Ceramics 2012 ไดเดินทาง
มาลวงหนาเพ่ือจัดเวิรคชอปใหกับนิสิตและนักเรียนท่ีสนใจ
การทํางานดาน 3 มิติ ซึ่งมี 2 กิจกรรมที่นาสนใจ กิจกรรม
แรกคือ การนําพื้นผิวตางๆ มาจัดองคประกอบและสรางให
เปนรูปทรง โดยแบงกลุมนิสิตกลุมละ 3 คน ใหทํางานดวย
กัน นําดินไปกดบนพ้ืนผิวของวัสดุตางๆ หรือนําวัสดุมากล้ิง
ทบักไ็ด จากน้ันนาํชิน้ดนิทีม่ลีวดลายท่ีหลากหลายมาข้ึนรูป
ตอกันใหเปนรปูทรงตางๆ เปนการสรางสรรคทีใ่ชจนิตนาการ
สดๆ ไดผลงานท่ีสนุกสนานมาหลายชิ้น
  อีกกิจกรรมหน่ึงที่นาสนใจมากคือ “การปนสิ่งที่ไม
เหมือนอะไรเลย” ชื่อกิจกรรมอาจฟงดูขําๆ แตในความขํา
นั้นมีความจริงจังและประโยชนมหาศาลซอนอยู…มาดูกัน
วากิจกรรมน้ีคืออะไร 
  กอนอื่น ศิลปนตัดดินชิ้นเล็กๆ แบงใหทุกคนขนาด

บรรยากาศการทํากิจกรรมเร่ืองพ้ืนผิว

สตีฟ ฮิลตัน กับผลงานชิ้นเล็กสตีฟ ฮิลตัน กับผลงานช้ินเล็ก

ขอขอบคุณวิภู, ชิน, เปบปน และสตีฟ…  

ประมาณ 1 ลูกบาศกนิ้ว รอใหไดดินครบทุกคนแลวจึงเริ่มจับเวลาในการปน โดยมีขอกําหนดวา  
  …หามปนงานท่ีออกมาเหมือนอะไรก็ตามในโลกน้ี ไมวาจะเปนสิ่งมีชีวิตหรือไรชีวิต เชน หามปน คน สัตว พืช ของ
เลน เรือ รถ ฯลฯ
  …ตองปนในระยะเวลาที่กําหนดใหเทาน้ัน เชน 40 นาที ในเวลา 40 นาทีตองปนตลอดเวลา หามรีบปนใหเสร็จๆ 
แลวนั่งรอหรือนั่งคุยกันแลวคอยปน
  ...ตองปนใหชิ้นงานสูงข้ึนไปในแนวต้ังไมปนในแนวราบ 
  เมื่อประกาศใหเริ่มปน ทุกคนจดๆ จองๆ อยูครูเล็กๆ แลวจึงเริ่มปน เมื่อเวลาผานไป 15 นาที พบวาดินกอนจิ๋วนี้ถูก
ใชอยางคุมคามาก บางคนรื้อบางสวนมาปนใหมหรือคลึงเปนชิ้นเล็กๆ แลวคอยมาประกอบตอกัน เม่ือหมดเวลาทุกคนนํา
งานมาวางโชว พบวาแตละคนปนเปนประติมากรรมขนาดจิ๋วที่มีรูปทรงที่นาสนใจ ลักษณะเปนนามธรรม ผลงานหลายช้ิน
สามารถนําไปเปนตนแบบเพ่ือปนชิ้นใหญได
  สตีฟไดเฉลยถึงขอจํากดัตางๆ นีว้า การกาํหนดระยะเวลาปนและรปูแบบอันไมตองการใหเหมอืนอะไรน้ี ทาํใหแตละ
คนใชสมาธจิดจอกบังานของตนเอง และใชจนิตนาการในการสรางสรรคอยางตอเนือ่ง การไมยดึตดิกบัความเหมอืนส่ิงตางๆ 
ที่เปนรูปธรรมน้ันทําใหไดชิ้นงานท่ีเปนนามธรรมซ่ึงแสดงเอกลักษณของงานไดอยางไรขีดจํากัด การปนทรงสูงทําใหทาทาย
กวาการปนแนวนอน เพราะจะลมไดงายกวาทําใหผูปนตองคิดถึงโครงสรางผสมผสานกับความงามและสามารถเติมแตงได
รอบดาน สวนเวลาทีก่าํหนดนีข้ึน้อยูกบัความตองการ อาจใชเวลาถงึหนึง่ชัว่โมงครึง่ก็ได ผลงานทีอ่อกมามคีวามหลากหลาย 
แมจะเปนงานชิน้เลก็กม็คีวามงาม แตขัน้ตอนระหวางการทาํงาน ดจูะมคีวามสําคัญมากกวา หากกาํหนดใหผูปนหามพดูคยุ
กันระหวางปน จะฝกเรื่องการมีสมาธิในการทํางานไดมากข้ึนดวย 

  การเชิญศิลปนอารมณดี ทั้ง 4 คน มาจัดกิจกรรม
นี้นับเปนการเปดโลกทัศนใหแกอาจารย นิสิตนักศึกษา 
นอกจากจะไดเรียนรูสิ่งใหมๆและสนุกสนานแลว ยังได
ขอคิดและวิธีการทํางานแบบใหม เรียกวาสรางสรรคกัน
ตั้งแตหัวขอกิจกรรมเลยทีเดียว
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แกวพรุน คือ วัสดุพรุนที่ไดจากการเผาผงเศษแกวรวมกับสารกอฟองท่ีอุณหภูมิ
เผาผนึก สารกอฟองเกิดการแตกตัวใหแกสซึ่งจะขยายตัวและดันแกวหลอม ทําใหเกิดรูพรุนขึ้น 
แกวพรุนที่ไดมีนํ้าหนักเบา ทนแรงกดอัดไดดี ไมติดไฟ เฉื่อยตอปฏิกิริยาเคมีและไมเปนพิษ
ทนตอการกัดเซาะในนํ้าและสารละลาย ทนตอแบคทีเรีย

ความเปนมาของแกวพรุน

แกวพรุน คือ วัสดุพรุนที่ไดจากกาารรเเผผาาผผงงเเศศษษแแกกวรวมกับบสสสาารรรกกอออฟฟฟอองงททท่่ีีีออออุุุุณณณณหหหภภภภูมมมมมมิิ
เผผาาผผนึก สารกอฟองเกิดการแตกตัวใหแกสซ่ึงจะขยายตัวและดันแกวหลอม ทําใหเกิดรูพรุนขึ้้น 
แกวพรุนที่่ไไดมีีนน้ําาหหนนักกเเบบาา ททนนแแรรงงกกดดออัดดไไดดดดี ไไมมตติดไฟ เฉื่อยตอปฏิกิริยาเคมีและไมเปนพิษ
ทนตอการกัดเซา ในน้ําแล สารล ลาย ทนตอแบคทีเรีย

แกวพรุนแกวพรุน

การวิจัยเกี่ยวกับแกวพรุน เริ่มตนตั้งแตปค.ศ.

1930 ซึ่งไมปรากฏแนชัดวาใครเปนผูริเริ่มทําวิจัยเปน

คนแรก จากการตดิตามขอมูลของลกัษณะการจดสทิธิ

บัตร สามารถแบงแกวพรุนตามการผลิตออกเปนสอง

ประเภท คือ

  (1) การผลติแกวพรนุโดยการเผาผนึก (Sintering)* 

ของผงเศษแกว (Powder Cullet)** ทีบ่ดละเอียดรวมกับสาร

กอฟอง (Foaming agent)***

  (2) การผลิตแกวพรุนโดยการใชผงเศษแกวหลอม

ใหเปนลักษณะเหลวหนืด แลวเติมอากาศ คารบอนได

ออกไซด หรือไอนํ้า ลงไปในแกวหลอม

  ปจจุบันมีเศษแกวที่เหลือใชในปริมาณมาก เชน 

แกวบรรจุภัณฑ แกวแผนเรียบ แกวบรรจุภัณฑสําหรับ

อุตสาหกรรมเคมี หรือหลอดไฟฟลูออเรสเซนต ซึ่งเศษแกว

เหลานี้มีปริมาณ 10 ลานตัน/ป ทั้งยังมีการเพ่ิมปริมาณของ

เศษแกวมากข้ึนทุกปอยางตอเนื่อง จึงไดเริ่มมีงานวิจัยที่

เกี่ยวกับการนําเศษแกวเหลือใชกลับมาใชประโยชน เชน  

การนําเศษแกวกลับมาเปนสวนผสมเพ่ือหลอมแลวทําแกว

ใหมอกีครัง้ สาํหรบัแกวบางชนดินัน้ยังไมสามารถทีจ่ะใชใน

กระบวนการผลิตได โดยเฉพาะเศษแกวทีม่สีหีรอืแกวท่ีอาจ

มีสิ่งเจือปนจําพวกพลาสติก เซรามิก อะลูมินา เหล็ก 

กระดาษ หรือสารอินทรียอื่นๆ หากจะนํากลับมาหลอมใช

ใหมจะตองเสียตนทุนคอนขางสูงในการกําจัดสิ่งเจือปน

เหลานี้ นอกจากน้ียังอาจสงผลใหเกิดตําหนิในแกวที่หลอม

ใหมไดอกีเชนกนั  ดงันัน้จงึไดมงีานวิจยัทีเ่กีย่วของกบัการนาํ

เศษแกวใชประโยชนในดานตางๆ มากมาย

วิทยา ทรงกิตติกุล1,
อ.ดร.วรพงษ เทียมสอน2

ศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติ1,
อาจารยที่ปรึกษาภาควิชาเคมีอุตสาหกรรม
คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม2
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  * เผาผนกึ (Sintering temperature) คอืการเผาทีอ่ณุหภมูหินึง่ทีท่าํใหอนภุาคเกดิการขยบัมาชดิกนัและผนกึ

แนนกันยิ่งขึ้น

  ** ผงเศษแกว (Powder cullet) คือเศษแกวโซดา-ไลม-ซิลิกา ที่ผานการบดจนเปนผงละเอียด 

  *** สารกอฟอง (Foaming agent) คือ สารที่สามารถแตกตัวหรือสามารถผลิตแกสออกมาจากปฏิกิริยาได 

เชนสารประกอบคารบอเนต หรือ ผงคารบอน เปนตน 

หลักการเกิดแกวพรุน

  แกวพรนุจะเกดิขึน้ ณ อณุหภมูหินึง่ๆ ไดนัน้ จะตองอาศยัปจจยัของแกสจากสารกอฟองทีอ่ยูในรปูสารประกอบอืน่ๆ 

เชน แคลเซียมคารบอเนต (CaCO
3
) โดโลไมต (CaCO

3
.MgCO

3
) แกสที่ไดเปนไอนํ้า (H

2
O) หรือแกสไฮโดรเจน (H

2
) เปนตน 

จากรูปที่ 1 อนุภาคของเศษแกวผสมกับอนุภาคสารกอฟองชนิดผงคารบอน ทําการเผาท่ีอุณหภูมิเผาผนึก (T) ซึ่งมีอุณหภูมิ

สงูกวาอณุหภมูแิปรเปลีย่นสภาพแกว (Tg) พบวา อนภุาคของแกวจะเกดิการผนกึและออนตัวเปนแกวเหลวทีม่คีวามหนดืสงู 

ในขณะเดยีวกนัผงคารบอนจะเกดิการแตกตวัเปนแกสทีม่แีรงดนัสงูคาหนึง่ เพยีงพอทีข่ยายตวัในแกวเหลวและดนัแกวเหลว

ใหเกิดชองวาง กลายเปนรูพรุน สวนแกวเหลวน้ันจะกอตัวเกิดกลายเปนผนังเซลล (Cell wall) หรือผนังรูพรุน (Glass shell) 

ของรูพรุนท่ีเกิดขึ้นเม่ือผนังเซลลหลายๆ ผนังเซลลเชื่อมตอกัน จะไดโครงสรางคลายรังผึ้งท่ีเรียกวาโครงสรางเซลลูลาร 

(Cellular structure) ดงัแสดงในรูปที่ 2

รูป 1 การเกิดแกวพรุนดวยสารกอฟองชนิดคารบอน

รูป 2 ลักษณะของแกวพรุน
(วิทยานิพนธวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต, 
วิทยา ทรงกิตติกุล, 2555.)

จากรูป 2 (ก) แสดงลักษณะโครงสรางของแกวพรุนที่มีรูปแบบคลายรังผึ้งหรือเซลลูลารจากการท่ีรูพรุนจัดเรียงตัว

ตอเนื่องกันในสามมิติ และรูป 2 (ข) เปนภาพจําลองของการเกิดรูพรุนภายในแกวพรุน จะเห็นวาแกสที่เกิดจากการแตกตัว

ของสารกอฟองระหวางที่ถูกเผา จะทําใหเกิดชองวาง สวนแกวหลอมที่ถูกดันออกมาเกิดเปนผนังรูพรุน และบริเวณซอนทับ

ของผนงัรพูรนุ ปรากฏรพูรนุเลก็ๆ บรเิวณซอนทับของผนงัรพูรนุซึง่อาจเกดิจากสารกอฟอง มกีารแตกตวัหลงัจากทีแ่กวไดออน

ตัวเปนแกวเหลวแลวไหลมาเช่ือมติดกันเปนผนังรูพรุน ทําใหมีรูพรุนเล็กๆ ตกคางอยู
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  ขณะทีท่าํการเผาเพือ่ใหเกดิการแตกตวัของสารกอฟองนัน้ ถาทาํการเพิม่ระยะเวลาเผาแชไฟ (Soaking) ทีอ่ณุหภูมิ

การแตกตัวของสารกอฟอง มีผลทําใหไดแกวพรุนที่มีรูพรุนขนาดโต และผนังเซลลบางลง ดังแสดงในรูป 3

รูป 3 การขยายตัวของรูพรุนในแกวพรุน
(วิทยา ทรงกิตติกุล, วิทยานิพนธวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต, 2555.)

  จากรูปท่ี 3 แสดงการขยายขนาดของรูพรุน หรือการขยายขนาดของแกวพรุน โดยในชวงแรกท่ีสารกอฟองคารบอนเกิดการ

แตกตัวใหแกสคารบอนมอนอกไซดหรอืคารบอนไดออกไซด (CO/CO
2
) จาํนวนหนึง่  แกสดงักลาวเกดิแรงดันทีไ่ปดันแกวเหลวใหเกดิ

ชองวางเกิดขึ้น โดยมีรัศมีรูพรุน R
1
  และผนังรูพรุนหนา (R

2
-R

1
) และเมื่อทําการเพ่ิมเวลาในการแตกตัวของคารบอน โดยการเพ่ิมเวลา

ในการแชไฟใหนานขึ้น พบวาสารกอฟองคารบอนจะเกิดการแตกตัวที่สมบูรณ ทําใหมีปริมาณของแกส CO/CO
2
 เพิ่มมากขึ้น ขณะ

เดียวกันแกสเหลานั้นมีแรงดันสูงขึ้น จนทําใหชองวางของรูพรุนเดิมขยายมากขึ้น (คา R
1
มากขึ้น) ในขณะที่ปริมาตรของแกวเหลวมี

เทาเดิม ทําใหเมื่อชองวางขยายมากขึ้นผนังของแกวพรุนที่ลอมรอบชองวางดังกลาวเกิดการถายเทมวลใหทั่วทั้งชองวางนั้น สงผลให

ผนังของรูพรุนนั้นมีขนาดที่บางลงกวาเดิม (คา R
2
-R

1 
ลดลง) อีกทั้งชิ้นงานแกวพรุนทั้งชิ้นนั้นมีขนาดขยายใหญขึ้นกวาเดิมไปดวย

รูป 4 แกวพรุนชนิด
 Loose glass foam aggregate

(วิทยา ทรงกิตติกุล, 
วิทยานิพนธวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต, 2555.)

 การจําแนกชนิดของผลิตภัณฑแกวพรุน

 มีการแบงชนิดของผลิตภัณฑแกวพรุนออกเปน 3 ชนิด ไดแก

  (1) Loose glass foam aggregate ใชเปนฉนวนความรอน (บริเวณ

พื้น, ทอ, หลังคาฉนวนความรอน) เตรียมไดจากผงเศษแกว กับสารกอฟอง 

(ทําการลดขนาดอนุภาคสารกอฟอง ประมาณ 75-150 ไมครอน) ทําการผสม

และปอนเขาสูกระบวนการผลิตอยางตอเนื่องดวยการลําเลียงผานสายพานเขา

สูเตาที่อุณหภูมิ 700 และ 900 องศาเซลเซียส หลังจากแกวพรุนเกิดการเย็นตัว 

สามารถทําการตัดแกวพรุนใหแยกออกจากกัน โดยมีความกวาง 2 เมตร 

หนา 100 มิลลิเมตร หรือขนาดของแกวพรุนสามารถทําไดขึ้นกับการใชงาน 

ดูขอมูลเพิ่มไดที่ http://www.ornl.gov/sci/buildings/2010/B11%20papers

/48_Zegowitz.pdf และ http://www.foamit.fi/DowebEasyCMS/Sivusto

/Dokumentit/foamit/VaahtolasiesiteENG.pdf
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ตาราง 1 แสดงสมบัติโดยท่ัวไปของแกวพรุนชนิด Loose glass foam aggregate

Property

Lump size (not compressed)
Density of the aggregate of
cellular glass (not compressed)
Compaction factor (compression)
Density of the aggregate of
cellular glass (compressed)
Moisture content (in situ)
Moisture content
(after 28 days under water)
Thermal conductivity (dry)
Thermal conductivity
(design value)
Specific thermal capacity
Installation depth
Compressive stress at 10%
deformation
Compressive stress (design value)
Softening point
Possibility to recycle
Freeze/Thaw resistance
Fire resistance

Unit

mm
Kg/m³

–
Kg/m³

Vol. %
Vol. %

W/(mK)
W/(mK)

J/(kgK)
mm
kPa

kPa
°C
%
–
–

Test 
Standard/Source

EN 933-1
EN 1097-3

–
–

–
–

EN 12667
approval

manufacturer
approval
EN 826

approval
manufacturer

100
approval

assumption

 (2) และ (3) Glass foam blocks and 

shapes  ทั้งสองประเภทนี้เปนแกวพรุนที่

มีการเพ่ิมขนาด เปน 1200 x 600 x 160 

มลิลเิมตร  แกวพรุนแบบblock และshapes 

ที่ผลิตไดนั้นจะมีความหนาแนนที่ตํ่ามาก 

ประมาณ 100-170 kg/m3 ความพรุนตัวมี

มากกวารอยละ 90  คาการนําความรอน 

(Thermal conductivity) มีคาที่ตํ่ามาก 

ประมาณ 0.04-0.05 W m-1 k-1 ดังนั้นแกว

พรุนจึงสามารถใชทดแทนพอลิเมอรที่มี

ความพรุนได  สวนใหญจะผลิตผาน

กระบวนการผลิตอยางตอเน่ือง  สวนการ

ผลติแบบเปนชดุสามารถผลติไดเชนกนั แต

ไมเปนที่นิยม  การใชงานของแกวพรุน

ประเภทนี้ สวนมากใชในการหลอบาน

ประตูคอนกรีต, อิฐคอนกรีต, ทอฉนวน

ความรอน, ผนัง, ปูพื้นแบบบล็อก  แตโดย

หลกัแลวเนนการใชงานกบัพืน้และหลงัคา

ฉนวนความรอน

รูป 5 
ตัวอยางชิ้นงาน 

Glass foam blocks and shapes
(วิทยา ทรงกิตติกุล, 

วิทยานิพนธวิทยาศาสตร
 มหาบัณฑิต, 2555.)

Insulation under
 Ground Slabs

10 to 75
120 to 190

1.3:1
156 to 247

1 to 6
7 to 15

0. 08 to 0.095
0.11 to 0.14

ca. 850
150 to 600
300 to 820

170 to 370
ca. 700

100
yes
yes
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กระบวนการผลิต...
แกวพรุน

วิทยา ทรงกิตติกุล1

อ.ดร.วรพงษ เทียมสอน2

ศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติ1,
อาจารยที่ปรึกษาภาควิชาเคมีอุตสาหกรรม
คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม2

ในงานวิจัยตางๆ ในอดีตที่ผานมาจนถึงปจจุบัน 
ไดมีการวิจัยที่เกี่ยวของกับการนําเศษแกวชนิดตางๆ 

มาทําเปนแกวพรุนดวยวิธีที่แตกตางกัน
ทั้งน้ีวิธีของการทําวัสดุพรุนสามารถแบงไดเปน 3 วิธีหลัก ไดแก

 1. วิธีเตรียมเปนสารแขวนลอย (Slurry method)
   เตรียมผงเศษแกวใหเปนสารแขวนลอยในสารละลายที่เหมาะสม (Slurry) จากนั้นใช

ฟองน้ําจุมลงในสารละลาย แลวทําการเผาเพ่ือใหฟองน้ําสลายออกไปและผงแกวเกิดการผนึกกัน 

ซึง่รูพรนุท่ีไดเกดิขึน้จากการสลายไปของฟองน้ํา วธินีีอ้าจทําไดงาย แตไดรพูรุนขนาดโต และควบคุม

ทั้งขนาดและปริมาณรูพรุนไดยาก ประกอบกับแกวพรุนที่ไดเปราะ แตกหักงาย

 2. วิธีอัดดวยความรอนแบบพลังงานนํ้า (Hydrothermal hot pressing: HHP) 
  ผสมผงเศษแกวกบันํา้ซึง่ใชเปนสารกอฟอง จากน้ันบรรจุในภาชนะแลวนาํเขาหมอนึง่ความ

ดนั (Autoclave) ทีอ่ณุหภมูปิระมาณ 200 องศาเซลเซยีสทีค่วามดนัสงูประมาณ 20 MPa เปนระยะ

เวลาที่เหมาะสม ซึ่งทําใหโมเลกุลของนํ้าเขาไปแทรกในโครงสรางของแกว จากนั้นนําไปเผาที่

อณุหภมูใิกลเคยีงกบัจดุออนตวัของผงเศษแกว โดยขณะทีท่าํการเผาจะเกดิการระเหยของนํา้ทาํให

เกิดชองวางเกิดขึ้น วิธีนี้จะไดขนาดรูพรุนที่เล็ก แกวพรุนที่ไดมีความแข็งเพียงพอ ไมตองใชสารกอ

ฟองท่ีเปนสารเคมี แกสทีร่ะเหยออกมาเปนไอน้ําท่ีไมเปนพิษ แตพบวาวิธนีีม้หีลายข้ันตอน และจะ

ตองควบคุมปจจัยตางๆใหคงท่ีไดคอนขางยาก ประกอบกับตองใชหมออัดความดันที่สามารถอัด

ไดความดันสูงซึ่งมีราคาแพง รวมทั้งอาจไมเหมาะกับการทําเปนวัสดุพรุนในปริมาณมากๆ
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3. วิธีเตรียมเปนผง (Powder method) 
  ผสมผงเศษแกวรวมกับสารกอฟองทําการขึ้นรูปโดยใชตัวชวยประสาน (Binder) ทําการขึ้นรูปโดยวิธีอัดแหงแสดง

ในรปูที ่6 จากน้ันทําการเผาทีอ่ณุหภมูใิกลเคยีงกบัจดุออนตวัของผงเศษแกว ซึง่ขณะทีท่าํการเผาจะเกดิแกสทีไ่ดจากสารกอ

ฟองทําใหเกิดชองวางขึน้ จากนัน้ชองวางจะขยายขนาด ขณะเดยีวกนัในสวนของผงเศษแกวจะเกดิการผนกึกนักลายเปนผนงั

ของชองวางที่เกิดข้ึน ทําใหเกิดเปนรูพรุนในวัสดุ วิธีนี้ทําไดไมยากนัก สามารถท่ีจะควบคุมทั้งขนาดและปริมาณรูพรุนได 

อุณหภูมิที่ใชเผาไมสูง (ใกลเคียงกับจุดออนตวัของแกวที่มีคาในชวง 700 - 1000 องศาเซลเซียส สําหรับเศษแกวทั่วไป) แกว

พรุนที่ไดมีความแข็งเพียงพอ สามารถเลือกทําแกวพรุนไดหลากหลายทั้งขนาดและรูปรางเพื่อประยุกตใชกับงานดานตางๆ 

นอกจากน้ียงัสามารถทําวสัดพุรนุไดในปรมิาณท่ีมากๆ ได แตพบวาวธินีีม้ปีจจยัทีจ่ะตองควบคุมใหเหมาะสมอยูหลายปจจยั 

และอาจเกิดแกสพิษจากสารกอฟองไดถาเลือกใชสารกอฟองไมเหมาะสม  การเตรียมแกวพรุนดวยวิธีเตรียมเปนผงแสดง

เปนไดอะแกรมไดดังรูป 7

รูป 6 วิธีเตรียมขึ้นรูปเปนผง

รูป 7 ไดอะแกรมการเตรียมแกวพรุนดวยวิธีเตรียมเปนผง  
(วิทยา ทรงกิตติกุล, วิทยานิพนธวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต, 2555.)

  จากวิธกีารทําแกวพรนุทัง้ 3 วธิ ีมกัใชวธิเีตรยีมเปนผงมากกวาวธิอีืน่ๆ ทัง้นี ้เนือ่งจากเปนวธิทีีไ่มซบัซอน ใชอณุหภมูิ

เผาไมสูงมากนัก และสามารถเตรียมแกวพรุนในปริมาณมากได ทําใหตนทุนการผลิตไมสูงมากนัก จึงเอื้อประโยชนที่จะนํา

ไปสูการขยายผลในอุตสาหกรรม และประยุกตใชกับงานดานอ่ืนๆ ได แกวพรุนสามารถประยุกตใชในอนาคตหลายๆ ดาน  

เชน ใชเปนไสกรองนํ้า ใชเปนไสกรองอากาศ ใชเปนตัวดูดซับโลหะหนักในนํ้า ใชเปนตัวรองรับ (Supportor) สําหรับตัวเรง

ปฏิกิริยา เปนตัวรองรับเอนไซมสําหรับปฏิกิริยาทางชีวภาพ เปนตน
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ปจจัยที่มีผลตอการเกิดแกวพรุนในการเตรียมเปนผง 
1. ขนาดอนุภาคผงเศษแกวตั้งตน

  การใชผงเศษแกวที่มีขนาดเล็ก จะชวยทําใหเกิดชองวางขนาดเล็กและมีจํานวนมากตอหนึ่งหนวยปริมาตรกอนที่

เศษแกวจะเกดิการผนึก ขณะเดยีวกนัจะทาํใหผนังของชองวางทีเ่กิดขึน้มคีวามบาง สงผลใหชองวางนัน้เกิดการขยายปรมิาตร 

ประกอบกับแกสท่ีเกิดจากสารกอฟองสามารถหลุดออกจากชองวางนั้นไดงาย จึงทําใหเกิดเปนรูพรุนที่มีขนาดและปริมาณ

ตามตองการ รวมทั้งใชอุณหภูมิเผาผนึกที่ตํ่าลงเม่ือเทียบกับการใชผงเศษแกวขนาดโต

2. สารกอฟอง
2.1 ขนาดของสารกอฟอง 

  การใชสารกอฟองที่มีขนาดเล็กจะชวยใหเกิดการกระจายตัวของฟองอากาศท่ีเกิดจากการเผาไดอยางสมํ่าเสมอทั่ว

ทั้งชิ้นงาน ประกอบกับจะเกิดการแตกตัวหรือเกิดปฏิกิริยาที่ทําใหเกิดฟองไดงายและเร็ว ชวยทําใหใชอุณหภูมิตํ่ากวาเมื่อใช

สารกอฟองที่มีขนาดโต

2.2 ชนิดของสารกอฟอง

  การเลอืกใชสารกอฟองทีเ่หมาะสมเปนสิง่จาํเปน เนือ่งจากสารกอฟองบางชนดิจะเกดิแกสทีเ่ปนพิษตอรางกายและ

สิง่แวดลอมได โดยเฉพาะแกสซลัเฟอรไดออกไซด (SO
2
) แตถาสารกอฟองนัน้ใหแกสจาํพวกคารบอนมอนอกไซด (CO) หรอื 

คารบอนไดออกไซด (CO
2
) จะทําใหความเปนพิษลดลงมาก ถาแกสที่ไดเปนไอนํ้า (H

2
O) หรือแกสไฮโดรเจน (H

2
) เปนสิ่งที่

ตองการ แตทําไดยากในกรณีที่เตรียมแกวพรุนดวยวิธีเตรียมเปนผง ทั้งนี้สารกอฟองถูกแบงออกเปน 2 กลุม คือ

  กลุมที่ 1 Neutral foaming agent เปนสารกอฟองที่ใหแกสเกิดขึ้นจากการแตกตัวระหวางเผาที่อุณหภูมิแตกตัว

ของสารกอฟองชนดินัน้ เชน แคลเซยีมคารบอเนต จะแตกตวัทีอ่ณุหภมูปิระมาณ 900 องศาเซลเซยีส หรอือาจใชสารประกอบ

คารบอเนตอื่นๆ ดังตัวอยางในสมการที่ 1

  กลุมที่ 2 Reduced foaming agent เปนสารกอฟองที่ใหแกสเกิดขึ้นจากการเกิดปฏิกิริยาเคมีในระหวางการเผา 

เชน ผงคารบอน (C) จะทําปฏิกริยิากับออกซิเจนเม่ือเผาดวยบรรยากาศออกซิเดชัน เกดิเปนแกสคารบอนไดออกไซด หรอืทาํ

ปฏิกิริยากับแกสคารบอนไดออกไซดที่เกิดขึ้นจากการแตกตัวของสารประกอบคารบอเนต เกิดเปนแกสคารบอนมอนอกไซด 

ดังตัวอยางในสมการที่ 2 และ 3 ตามลําดับ

  CaCO3             900oC           CaO + CO2 (gas)   ........(1)

  C + O2      CO2 (gas)         ........(2)

  C + CO2      2CO (gas)       ........(3)
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3. สัดสวนของผงเศษแกวและสารกอฟอง
  ผงเศษแกวและสารกอฟองจะตองมีสัดสวนท่ีเหมาะสม ซึ่งจะมีผลโดยตรงตอปริมาณรูพรุนหรือ ปริมาณพ้ืนที่

ผิวจําเพาะ รวมทั้งนํ้าหนักหรือความหนาแนนและความแข็งแรงของแกวพรุนที่ได

 4. ความดันอัดที่ใชเพื่อการข้ึนรูป
   ความดันที่ใชเพื่อข้ึนรูปเปนผงน้ันมีผลตอการคงรูปของแกวพรุนที่ได เนื่องจากขณะท่ีทําการเผาน้ันจะเกิดความดัน

จากแกสที่ไดจากสารกอฟอง ดังนั้นจึงจําเปนตองหาความดันที่เหมาะตอการขึ้นรูปแกวพรุนอยางยิ่ง ซึ่งถาความดันที่ใชขึ้น

รูปไมเพียงพอ จะทําใหเกิดการแตกและเสียรูปของช้ินงานได แตถาใชความดันมากเกินไปอาจทําใหผนังเซลลมีความแข็ง

แรงสูงพอสําหรับการกักเกบ็แกส และทําใหแกสหลดุออกไปไดยาก เมือ่ทาํการเผาจะทําใหเกดิการขยายเปนโพรงขนาดใหญ 

มีผลใหความหนาแนนและพื้นที่ผิวลดลง ดังแสดงในรูปที่ 8 

 5. สภาวะการเผา
สภาวะการเผาจะเกี่ยวของกับปจจัยดังตอไปนี้

   5.1 อัตราการเผา (Heating rate)

 อตัราการข้ึนอุณหภมูติองมีการควบคุมใหด ีเพราะเปนปจจัยท่ีสาํคญัมากตอการทําแกวพรุนท่ีด ีนอกจากน้ีอตัราการข้ึน

อณุหภมูยิงัมคีวามสัมพนัธกบัขนาดและการกระจายตวัของสารกอฟองและผงแกว  การใชขนาดอนภุาคของสารกอฟองและ

ผงแกวท่ีมขีนาดใหญมกัจะใชอตัราการขึน้อณุหภมูทิีช่าเพือ่ปองกันไมใหแกวพรนุเกดิการแตก (Crack) ตลอดทัง้ชิน้งาน อตัรา

การขึ้นอุณหภูมิโดยทั่วไปจะใชในชวง 3-10 องศาเซลเซียสตอนาที แตไมนิยมใชอัตราการขึ้นอุณหภูมิที่ชามากๆ เพราะจะ

รูป 8 ความสัมพันธระหวางความดันตอพื้นที่ผิวของแกวพรุน 
(วิทยา ทรงกิตติกุล, วิทยานิพนธวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต, 2555.)
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ทาํใหแกวเหลวมคีวามหนดืตํา่มากๆ และมโีอกาสในการไหลไปปดรพูรนุทาํใหรพูรนุเลก็ลง  เชน รปู 9 แสดงแกวพรนุทีอ่ตัรา

การเผาแตกตางกัน AA1 เผาที่อัตรา 1 oC/min เนื่องจากการเผาที่ชาทําใหความหนืดของแกวตํ่า และทําใหแกส

คารบอนไดออกไซดเกดิข้ึนอยางชาๆ และไมรนุแรงพอท่ีจะทําใหเกดิความดนัตัวภายในผนงัเซลลได ทาํใหเกิดเปนรูพรนุขนาด

เล็ก ในขณะท่ีอัตราการเผา AA3 และ AA5 เผาที่อัตรา 3 และ 5 oC/min ตามลําดับ ทําใหสารกอฟองแตกตัวเร็วและรุนแรง

จนมคีวามดนัแกสสูงพอท่ีจะขยายปรมิาตรภายในผนงัเซลล สงผลทําใหมขีนาดรพูรุนโตขึน้ มผีลทําใหผนังเซลลบาง มคีวาม

หนาแนนนอยและมีพื้นที่ผิวนอยตามลําดับ ดังรูปที่ 10 ซึ่งแสดงความสัมพันธระหวางอัตราการเผาตอพ้ืนที่ผิว

รูป 9 ผลของอัตราการเผา 1, 3, และ 5 oC/min ตามลําดับ
(วิทยา ทรงกิตติกุล, วิทยานิพนธวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต, 2555.)

รูป 10 ความสัมพันธระหวางอัตราการเผาตอพื้นที่ผิวของแกวพรุนที่ 1, 3, 5, 7 และ 10 oC/min ตามลําดับ
(วิทยา ทรงกิตติกุล, วิทยานิพนธวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต, 2555.)
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5.2 อุณหภูมิเผาเพื่อใหเกิดฟอง (Foaming temperature) และ อุณหภูมิเผาผนึก (Sintering temperature) 

   การเลือกอุณหภูมิสูงสุดของการผลิตแกวพรุนเปนพื้นฐานสําคัญท่ีสัมพันธกับความหนืดของแกวเหลว และ

อุณหภูมิเพื่อใหเกิดฟอง อุณหภูมิที่เหมาะสมสามารถพิจารณาไดจากชวงอุณหภูมิที่ทําใหแกวพรุนมีความเสถียรสูงสุด 

(ควบคุมโดยความหนืด)  โครงสรางของผนังของรูพรุนที่ได (ลักษณะของการกระจายตัว ขนาด รูปรางของรูพรุนที่ได) และ

ความหนาแนนท่ีนอยสุดของผนังของรูพรนุ ดงัน้ันการเลือกใชอณุหภูมขิองการเกิดฟองท่ีสงูเกินไป  จะทําใหแกวเหลวมีความ

หนืดที่ตํ่ามาก (นอยกวา 103 Pa.s) ซึ่งจะสงผลใหการควบคุมโครงสรางของรูพรุนเปนไปไดยาก เนื่องจากเม่ือความหนืดตํ่า

เกินไป ฟองอากาศจะลอยข้ึนดานบนของช้ินงานรูพรุนและรวมตัวอยูแคดานบนของช้ินงาน การกระจายตัวของรูพรุนไมทั่ว

ทั้งชิ้นงาน แตในกรณีที่เลือกใชอุณหภูมิของการเกิดฟองที่ตํ่าเกินไป ทําใหความหนืดของแกวเหลวสูงมาก การขยายตัวของ

แกสจะเปนไปไดยาก และการเพิ่มปริมาตรของแกสจะนอยมาก

  5.3 เวลาในการแชไฟ (Soaking time)

   ในระหวางที่มีการแชไฟน้ัน  ความหนาแนนของแกวเหลวจะลดลงอยางตอเนื่องจนถึงคาที่ตํ่าสุด  และเม่ือถึง

จุดสุดทายแลวจะเกิดการรวมตัวของสสารทีละนอยและแกสที่ไดจากการแตกตัวของสารกอฟองจะดันตัวใหเกิดรูพรุนสูงสุด 

โดยมีขนาดรูพรุนโตและผนังรูพรุนบาง

  ทั้งนี้ปจจัยสภาวะการเผาท้ัง 3 ปจจัยนี้จะตองสัมพันธกัน ซึ่งจะมีผลโดยตรงตอการ
เกิดรูพรุน ความหนาแนน และความแข็งของแกวพรุนที่ได
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ภควดี  ศิริหลา

การออกแบบเขียนแบบ 
เปนสิ่งสําคัญอยางยิ่งในงานวิศวกรรมท่ีจะใชแสดง

หรือสื่อความหมายระหวางวิศวกรกับชางเทคนิค เพื่อถายทอดความคิดสรางสรรคและจินตนาการ

ใหเปนผลิตภัณฑ ชิ้นงาน หรือเครื่องมือ เครื่องใช และอุปกรณ ซึ่งจะตองกําหนดรายละเอียดตางๆ

 ลงใน “แบบ” โดยละเอียด การออกแบบเขียนแบบจําแนกเปน 2 ลักษณะใหญๆ ดังนี้

  1. การออกแบบเขียนแบบ 2 มิติ (2D) เปนการ

สรางรูปรางตางๆ เชน วงกลม สามเหล่ียม สี่เหล่ียม 
ในมมุมอง 2 มติ ิคอื กวางและยาว ในลกัษณะรปูดาน (View) 

เชน รูปดานหนา (Front View) รูปดานบน (Top View) และ

รูปดานขาง (Side View)

  2. การออกแบบเขียนแบบ 3 มิติ (3D) เปนการ

สรางรูปทรงตางๆ ในมุมมอง 3 มิติ คือ กวาง ยาว และสูง 

(ลกึ) เชน รปูทรงลกูบาศก (Cubic) และรปูทรงกลม (Sphere) 

เครื่องมือที่ใชสําหรับงานออกแบบเขียนแบบในอดีตจะ
ประกอบดวย ดินสอ ไมบรรทัด วงเวียน โตะเขียนแบบ และ
กระดาษ แตในปจจุบันไดมีการนําเอาคอมพิวเตอร

(Computer) มาชวยในการออกแบบเขียนแบบ เรียก 

Computer Aided Design หรือ CAD ซึ่งอุปกรณที่เขามา
แทนเครื่องมือตางๆ ก็คือคอมพิวเตอรและซอฟตแวร 

(Software) ตัวอยางซอฟตแวรสําหรับการออกแบบ
เขียนแบบทางวิศวกรรม ไดแก AutoCAD, Mechanical 

Desktop, I-DEAS (UniGraphics NX), Pro/ENGINEER 

(Pro-En, Pro-E) และ SolidWorks ซอฟตแวรเหลานีส้ามารถ
จําลองการขึ้นรูป การผลิต การตรวจสอบการทํางานของ

เครื่องจักรหรือชิ้นงานกอนที่จะนําไปผลิตจริง รวมถึงการ
จาํลองสถานการณในการทดสอบวเิคราะห เพือ่ลดเวลาและ
ลดตนทุนการผลิตใหมีประสิทธิภาพย่ิงขึ้น

ภาพที่ 1 เครื่องมือที่ใชในงานเขียนแบบ

การประยุกตใชการประยุกตใช
ซอฟตแวรออกแบบเขียนแบบซอฟตแวรออกแบบเขียนแบบ
ทางวิศวกรรมในงานเซรามิกทางวิศวกรรมในงานเซรามิก

สาขาวิชาเทคโนโลยีวิศวกรรมเซรามิกส 
คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏเลย
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ซอฟตแวรออกแบบเขียนแบบทางวิศวกรรม 

(Engineering Design Software) ที่มีอยูในทองตลาด 
สามารถนํามาประยุกตใชในงานเซรามิกไดอยางหลากหลาย 
ซึง่การออกแบบเขยีนแบบผลติภณัฑเซรามกิดวยซอฟตแวร

ดงักลาว จะสามารถสรางชิน้งาน ประกอบชิน้งาน เขยีนแบบ
ชิน้งาน รวมทัง้ทดสอบและวเิคราะหสมบตับิางประการของ
ชิ้นงานกอนการผลิตจริง และท่ีสําคัญการออกแบบ

เขยีนแบบทีม่คีณุภาพ จะชวยวางแผนการผลติรวมถงึวางแผน
แกไขปญหาที่อาจจะเกิดขึ้นจากการผลิตจริงไดเปนอยางดี 
ตัวอยางการประยุกตใชซอฟตแวรออกแบบเขียนแบบทาง

วิศวกรรมในงานเซรามิก มีดังนี้

  1. การออกแบบราง (Sketch) เปนการสราง
แบบราง 2 มิติ (2D Profile Sketch) ดวยชุดคําสั่ง Sketch 

Commands เชน เสนตรง (Line) วงกลม (Circle) หรือ
สวนโคง (Spline) เพื่อสรางเสนรูปรางลงบนพ้ืนที่กราฟก 

(Graphic Area) ซึง่ทาํหนาทีค่ลายกระดาษในการออกแบบ
เขียนแบบ

ภาพท่ี 2 แบบรางแกวมัคจากเสนตรงและสวนโคง

2. การออกแบบช้ินงาน (Part) เปนการสราง
ทรงตัน 3 มติ ิ(3D Solid) ดวยชุดคาํสัง่ Feature Commands 

เชน อัดรีด (Extruded) หมุนรอบ (Revolved) หรือกวาด 

(Swept) เพือ่สรางความหนา และ อดัรดีตดั (Extruded Cut) 
หมุนรอบตัด (Revolved Cut) หรือกวาดตัด (Swept Cut) 

เพื่อสรางความกลวง

  3. การสรางแมพิมพ (Mold Creating) เปนการ
สรางเบา (Cavity) หรือชองวางดานในแมพิมพ ดวยการ

คดัลอกชิน้งาน โดยอาศยัการประกอบชิน้งานชัว่คราวระหวาง

แมพิมพ (Mold) และตนแบบ (Model) ดวยคําสั่งสรางเบา 

(Cavity Creating) และแยกช้ินสวน (Derive Component)

ภาพที่ 3 แบบชิ้นงานแกวมัคจากคําสั่งหมุนรอบ
และหูแกวมัคจากคําสั่งอัดรีด

  4. การสรางใบมดี (Blade Making) เปนการสราง

ใบมีดแบบแผนบาง (Plate) เพ่ือใชสําหรับการกลึงตนแบบ 

(Modeling) หรือการข้ึนรูปดวยใบมีด (Jiggering) ดวยการ
คัดลอกเสนรูปรางของชิ้นงานที่ขึ้นรูปจากชุดคําสั่ง Feature 

Commands และใชชุดคําสั่ง Sketch Commands ในการ

สรางขอบเขตของใบมีดแผนบาง

ภาพท่ี 4 
การคัดลอกตนแบบแกวมัค (ซาย) และเบาแมพิมพ ขวา)

ภาพท่ี 5   ตนแบบจาน (ซาย) และใบมีดแบบแผนบาง
ที่ใชในการกลึงตนแบบ (กลางและขวา)
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อางอิง
ปราโมทย เดชะอําไพ, วิโรจน ลิ่มตระการ, เสฏฐวรรธ สุจริตภวัตสกุล 
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 คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏเลย. 
ETC Service Co., LTD., Training Center. (2553). เอกสารประกอบ 
 การฝกอบรมโครงการพัฒนาศักยภาพบุคลากรเพ่ือเขาสูภาค 
 อุตสาหกรรม หลักสูตรการใชโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อการ 
 ออกแบบ รุนท่ี 2/2553.กรมสงเสริมอุตสาหกรรม กระทรวงอตุสาหกรรม. 
 www.applicadthai.com

5. การประกอบชิ้นงาน (Assembly) เปนการ

ประกอบชิ้นงานที่มีจํานวนมากเขาดวยกันทีละสวน โดย
จัดวางลงบนตําแหนงตางๆ ดวยคําสั่งจับคู (Mate) ซึ่งตอง
สรางความสมัพนัธของชิน้งานหนึง่กบัอกีชิน้งานหนึง่ระหวาง

แกน พื้นผิว หรือระนาบอางอิง เชน รวมศูนยกลาง (Con-
centric) รวมตาํแหนง (Coincident) หรอืสมัผสัวง (Tangent)  

  6. การเขียนแบบช้ินงาน (Drawing) เปนการสราง
งานเขียนแบบ 2 มิติ (2D Drafting) โดยการกําหนดมุมมอง

และรายละเอียดใหกับช้ินงาน 3 มิติ ตามมาตรฐานงาน

เขียนแบบ เพื่อใชสั่งผลิตชิ้นงาน Drafting มี 2 ลักษณะ คือ 
Generative Drafting เปนการสรางงานเขียนแบบโดยตรง

ดวยกลุมคําสั่ง Sketch Commands และ Interactive 

Drafting เปนการสรางงานเขียนแบบจากแบบชิ้นงานหรือ 
แบบประกอบช้ินงานท่ีมีอยูแลว

ภาพท่ี 6   แบบประกอบชิ้นงานโถสุขภัณฑ
ดวยการจับคูแบบรวมศูนยกลางและรวมตําแหนง

ภาพท่ี 7 แบบเขียนแบบโถสุขภัณฑจากแบบประกอบชิ้นงาน 

  7. การจําลองสถานการณทดสอบและวเิคราะห 

(Simulation Testing and Analysis) เปนการสรางแบบ

จาํลองทางคณิตศาสตรเพือ่วเิคราะหและคํานวณหาผลลัพธ
ของปญหาในรูปแบบเรขาคณิต โดยวิธีไฟไนตเอลิเมนต 

(Finite Element Method: FEM) ซึง่ซอฟตแวรจะแบงปญหา
และคํานวณผลลัพธของแตละเอลิเมนตยอย จากน้ัน
จึงแสดงผลการคํานวณเปนตัวเลขและการพล็อต (Plot) 
ในรูปแบบตางๆ 

  จะเห็นไดวาซอฟตแวรออกแบบเขียนแบบทาง

วิศวกรรมมีประโยชนอยางมากในงานเซรามิก โดยเฉพาะ
อยางยิ่งภายใตสถานการณที่มีการแขงขันสูงในปจจุบัน 
ผูประกอบการณทีม่คีวามสามารถในการออกแบบเขียนแบบ
ดวยซอฟตแวรจะดํารงตําแหนงทางการตลาดไดสงูกวา ดวย

เหตุผลจากการประหยัดเวลาและประหยัดตนทุนการผลิต 
สถาบันการศึกษาท่ีสนใจสามารถติดตอขอซอฟตแวร

เพ่ือการศึกษา (Educational Version) จากผูแทนจําหนาย

ซอฟตแวรสําหรับทดลองใชประกอบการเรียนการสอน 
ซึ่งจะเปนประโยชนตอการพัฒนาอุตสาหกรรมเซรามิกของ

ประเทศไทยใหสามารถแขงขันไดในระดับสากลตอไป

ภาพท่ี 8 ผลการพล็อตการกระจายความเคนแบบแถบสี (Fringe)
จากการจําลองสถานการณทดสอบและวิเคราะหโถสุขภัณฑแบบสแตติก 

(Static Simulation)

ขอขอบคุณ
AppliCAD, Co., Ltd.
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วันน้ีรานอาหารที่สวยงามแหงหน่ึงบนถนนสีลม วันน้ีรานอาหารท่ีสวยงามแหงหน่ึงบนถนนสีลม 
กลายเปนแหลงรวมตัวของกลุมคนที่รักงานศิลปะกลายเปนแหลงรวมตัวของกลุมคนท่ีรักงานศิลปะ
และอยากจะมาลองทําความรูจักกับการวาดภาพและอยากจะมาลองทําความรูจักกับการวาดภาพ
บนกระเบื้อง (Porcelain Painting) ดูบาง บนกระเบ้ือง (Porcelain Painting) ดูบาง 
น่ีเปนการจัดกิจกรรมคร้ังแรกในป 2555 น่ีเปนการจัดกิจกรรมคร้ังแรกในป 2555 

ของชมรม Thailand Porcelain Painting Club (TPPC) ของชมรม Thailand Porcelain Painting Club (TPPC) 
โดย อาจารยวรรณวิภา อรรถวิภัชน ประธานชมรมฯ โดย อาจารยวรรณวิภา อรรถวิภัชน ประธานชมรมฯ 

เพ่ือแนะนําและเผยแพรเพ่ือแนะนําและเผยแพร
เร่ืองราวของการวาดภาพบนกระเบื้องในประเทศไทยเร่ืองราวของการวาดภาพบนกระเบ้ืองในประเทศไทย

ภาพฝน...บนจานขาว
Thailand Porcelain Painting Club - Workshop ครั้งที่ 1Thailand Porcelain Painting Club - Workshop ครั้งท่ี 1

พวงแกว  ลภิรัตนกุล



ผูที่มาเรียนมีหลายวัย หลากความสนใจ มีทั้งผูที่

เพิ่งเริ่มตน และผูที่มีพื้นฐานมาแลวแตอยากมาหาประสบ

การณใหมๆ  เพิม่เตมิ โดยเลอืกเรยีนวาดภาพ ดอกทวิลปิ กบั 

อ.วรรณวิภา อรรถวิภัชน ดอกกุหลาบ เรียนกับ อ.จิรวรรณ 

ศรีดารณพ และกุหลาบปา เรียนกับ อ.จริยา กิระนันทวัฒน 

อยางใดอยางหนึ่ง ทั้งสามทานเปนผูมีฝมือในการวาดภาพ

บนกระเบ้ืองเปนท่ียอมรับวามีสไตลที่โดดเดนของตนเอง

  ผูสนใจเพียงแตพกความต้ังใจมาเทานั้น ทางชม

รมฯ จัดเตรียมอุปกรณทุกอยางไวใหหมด ทั้งกระเบ้ืองขาว 

สี นํ้ามัน และพูกันขนสัตวแท สําหรับวาด นอกจากนั้นยัง

เตรียมอาหารกลางวัน ของวางแสนอรอยพรอมเครื่องดื่ม

บริการตลอดวัน เรียกวาอิ่มท้ังกายและใจเลยทีเดียว

  เมื่อพรอมแลวก็เริ่มเรียนกัน... หลายคนยังมีทาที

เกร็งๆ งงๆ ไมรูจะเร่ิมตนอยางไร เพราะไมเคยวาดภาพ

ลักษณะน้ีมากอน จานกระเบ้ืองสีขาวสะอาดตามีนํ้าหนัก

มากกวากระดาษ และยังมีผิวที่แข็งและลื่น ทั้งการจับพูกัน

กย็งัเคลือ่นไหวไมถนัดมือนัก แตพออาจารยแนะนาํการวาด

สกัพกัหนึง่ ทกุคนกล็องทาํตามดวยประกายตาแหงความมุง

มัน่ท่ีจะวาดภาพน้ีใหสาํเร็จใหได นัน่คงเพียงพอแลวสาํหรบั

การเริ่มตน

“ความมุงมั่นและใจรักที่จะทํา”  
ยอมเปนแรงขับเคลื่อนที่สําคัญที่สุด 

   

  เมื่อผูเรียนตั้งใจเรียน อาจารยทุกทานก็ไมยอมแพ 

มุงมัน่ตัง้ใจสอน ทัง้อธิบาย ทัง้ชวยแตงแตมปรับเสนสายให

สวย และมีมิติ ดอกไมที่งดงามก็เริ่มฉายแววใหเห็นชัดเจน

ขึน้เปนลาํดบั เสยีงพดูคยุเริม่ดงัขึน้ สลบักบัการชืน่ชมผลงาน

ของเพ่ือนๆ มีเสียงหัวเราะอยางเบิกบานสอดแทรกเปนระ

ยะๆ บงบอกถึงความสุข ความประทับใจ มีเสียงชื่นชมและ

ใหกําลังใจซึ่งกันและกัน  “สวยคะ  สวยคะ”  ดวยใบหนายิ้ม

แยมแจมใส เมือ่เห็นวาความฝนและจินตนาการเร่ิมเปนจริง  

ดอกไมของแตละคน สะทอนความคิดของตนออกมา ทุก

ดอกสดสวยดวยคําแนะนําและการสอนของอาจารยอยาง

ใกลชิด แบบตัวตอตัว ชวยแกไข ตกแตง ใหเกิดมิติชัดเจน

ดวยแสงเงา เพ่ิมเสนหใหแกภาพวาดจนแทบไมอยากละ

สายตาทีเดียว     

  เวลาผานไปจนบายแลว แตทุกคนก็ยังไมยอมลุก

ไปไหน จิตใจจดจอกับการวาดจนลืมเวลา บรรจงแตงแตม

ภาพบนกระเบือ้งของตนเองใหสวยงามทีส่ดุ เทาทีเ่วลาเพยีง 

1 วันจะอํานวยให ภาพที่อยูเบื้องหนา งดงาม  สะทอน

ประกายแหงความสุข ความช่ืนบาน อิ่มเอิบในผลงานของ

ตน พรอมกับความหวังวาเมื่อผานกระบวนการเผาท่ี

อุณหภูมิสูง 800 องศาแลว ภาพจะคงทนอยูตลอดไป 

สามารถอวดใครๆ ไดอยางเต็มภาคภูมิ     

             กิจกรรมของชมรมฯ คร้ังนี้ชวยปลุกจิตใจของผูที่รัก

งานวาดภาพบนกระเบ้ืองที่สนใจมานานแลว แตไมรู จะ

ศึกษาไดจากที่ไหน ไดมารวมตัวกัน เพื่อเรียนรูแลว ยังมี

ประโยชน นอกเหนอืจากความรูสกึชืน่ชมแลว ยงันาํมาใชได

ในชีวิตจริงอีกดวย หรือจะมอบใหเปนของขวัญชิ้นพิเศษแก

คนพิเศษ ก็ยืดอกบอกไดเลยวา “ชิ้นเดียวในโลกเลยนะ“



31September - December 2012

             เมือ่พกัรบัประทานอาหารกลางวัน กไ็ดโอกาสถามไถ

กันบางวา ทําไมถึงสนใจทํางานศิลปแบบนี้ คําตอบหลาก

หลายมาก บางคนทําธุรกิจเกี่ยวกับเซรามิก เดินทางมาจาก

ภาคเหนือ อยากมาศึกษาเพื่อนําไปตอยอดกิจการของ

ตนเอง  บางคนมีใจรักงานวาดภาพแมจะมีภาระตองดูแล

ลกูหลาน เลยถอืโอกาสพาลกูหลานมาเรยีนดวยซะเลย เพ่ือ

สรางแรงบันดาลใจสําหรับอนาคต นองๆ ก็มีความสุขมาก

เชนกัน ซึ่งอาจกลายเปนแรงบันดาลใจของคนรุนใหมก็ได 

หลายคนมีงานหลักอยูแลวแตอยากพักกาย พักใจที่เหนื่อย

ลามาทํางานศิลปที่ตนเองชอบ เปลี่ยนบรรยากาศแลว ยัง

ไดพบกับผูที่สนใจคลายๆ กัน อีกดวย

            งานวาดภาพบนกระเบ้ืองมีทั้งศาสตรและศิลป ที่

ตองผานการฝกฝนอยางมาก กวาจะไดภาพท่ีงดงามเชน

เดียวกบังานจิตรกรรม จงึตองเรยีนพืน้ฐานใหถกูตอง เพ่ือให

 หากทานสนใจการวาดภาพบนกระเบ้ืองและอยากลองทําดูบาง ชมรม Thailand Porcelain Painting Club 

(TPPC) สามารถชวยใหทานสมปรารถนาได และเราคนไทยจะไดแสดงฝมอืใหปรากฏแกสายตาชาวโลก ใหไดรูจกั

ประเทศไทย ขนบประเพณี วัฒนธรรม และความสามารถของคนไทยผาน ภาพวาดบนกระเบื้องที่งดงามเหลานี้

ผูเรียนสามารถตอยอด พฒันาฝมอืไดอยางไมมทีีส่ิน้สดุ ตาม

จินตนาการของแตละบุคคล

           ปจจุบันงานวาดภาพบนกระเบ้ืองไดรับความสนใจ

ไปทัว่โลก จนมกีารพบปะกัน ในงานแสดงผลงานท่ีจดัขึน้ใน

ประเทศตางๆ หมุนเวียนกันไป กลายเปนเครือขายและยัง

สือ่สารผาน ทางอนิเทอรเน็ต ทาํใหตดิตามความกาวหนาใน

วงการน้ีไดอยางรวดเร็วอีกดวย

           ในเมืองไทยผูที่สนใจการวาดภาพบนกระเบ้ืองยังมี

จาํนวนไมมากนัก ชมรม Thailand Porcelain Painting Club 

(TPPC) จงึไดเปนศูนยรวมและยนิดีเผยแพรการวาดภาพใน

ลกัษณะน้ี เพือ่ใหเปนทีรู่จกัของชาวไทยและชาวตางประเทศ 

ใหไดเหน็ฝไมลายมอืของคนไทยเชนกัน และเปนการสะดวก

แกคนไทยที่อยากเรียนรู ไมตองเดินทางไปเรียนถึงตาง

ประเทศ ซึ่งเปนเรื่องที่ยากลําบากมาก
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คุณลุงเมือง หรือชื่อเต็มวา คุณลุงเมือง หรือชื่อเต็มวา 
สองเมือง เพ็ญเสา  สองเมือง เพ็ญเสา  

อาศัยอยูบานเลขท่ี 9/1 หมู 7 บานปาแดด อาศัยอยูบานเลขที่ 9/1 หมู 7 บานปาแดด 
อําเภอสารภี จังหวัดเชียงใหม อําเภอสารภี จังหวัดเชียงใหม 

คุณลุงเริ่มทําเซรามิกมาต้ังแต ป พ.ศ. 2517 คุณลุงเริ่มทําเซรามิกมาต้ังแต ป พ.ศ. 2517 
ดวยลูกมือเพียง 3 - 4 คน ดวยลูกมือเพียง 3 - 4 คน 

ท่ีชวยในการเตรียมเนื้อดินปนท่ีชวยในการเตรียมเน้ือดินปน
 และในชวงการตอน่ังรานท่ีสูงเกือบ 2 เมตร  และในชวงการตอนั่งรานท่ีสูงเกือบ 2 เมตร 

ซึ่งตองใชเวลาทําประมาณ 1 สัปดาห ซึ่งตองใชเวลาทําประมาณ 1 สัปดาห 
เพื่อใหคุณลุงขึ้นไปน่ังปนโองใบใหญเพื่อใหคุณลุงขึ้นไปน่ังปนโองใบใหญ

โดยการตอชิ้นงานขึ้นไปเรื่อยๆ โดยการตอชิ้นงานขึ้นไปเรื่อยๆ 
ถึงแมลุงเมืองจะพิการทางขา ถึงแมลุงเมืองจะพิการทางขา 

แตชิ้นงานเซรามิกทุกชิ้น แตชิ้นงานเซรามิกทุกชิ้น 
ลุงเมืองเปนคนปนขึ้นรูปเองท้ังหมดลุงเมืองเปนคนปนขึ้นรูปเองทั้งหมด

ดร.อนันตกุล อินทรผดุงดร.อนันตกุล อินทรผดุง

เซรามิก..ลุงเมือง
คนสูชีวิตคนสู ชีวิต
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  ในการปนโองใบใหญแตละใบ จะใชเวลาประมาณ 

10 - 20 วันเน่ืองจากจะตองใชวิธีการปนตอเน้ือดินในแตละ

รอบสูงขึ้นไปครั้งละ 6 นิ้ว โดยใชการตอแบบวันเวนวันใน

หนาหนาว แตถาเปนหนารอนก็จะตอข้ึนไปไดทุกวัน เพราะ

เนือ้ดนิจะแข็งตัวเรว็ โดยดินทีน่าํมาปนนัน้เปนดนิทนไฟท่ีนาํ

มาจากอาํเภอแมรมิ นาํมาผสมกบัขีเ้ลือ่ย เพือ่ใหเนือ้ดนิเบา

ลง ไมแนนมากนัก เพื่อลดอัตราการแตกของชิ้นงานทั้งใน

ขั้นตอนการข้ึนรูป ตากแหง และการเผา

  ในอดีตลุงเมืองเปนชางซอมรถมากอน และไดใช

เวลาวางในการเรียนรูการทําเซรามิกมาจากศูนยพัฒนา

อุตสาหกรรมเซรามิก จังหวัดเชียงใหม  ลุงเมืองไดคิดหาวิธี

การตางๆ มาชวยอํานวยความสะดวก เชน ในการปน 

ลุงเมืองก็สรางแปนหมุนที่หุมขอบโดยรอบดวยยางลอรถ

จักรยานยนต ดานขางติดต้ังมอเตอรสําหรับขับเคลื่อนขอบ

ลอยางใหหมนุไป และทีบ่งัคบัการหมนุ การชะลอหรือแมแต

การหยุดของแปนหมุน โดยบังคับดวยขาซายของลุงเอง 

มมีอเตอรขบัเพยีงชดุเดียว กส็ามารถยกถอดและนําไปเสยีบ

ติดต้ังกับแปนหมุนตัวอ่ืนๆไดทุกตัวทั้งโรงงาน
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แพ็กเกจ บรรจุหีบหอและสงกลับไปประเทศของตนเอง ซึ่งราคาขายสําหรับไหใบใหญแตละใบราคาอยูที่ประมาณ ใบละ 

30,000 บาท หากดูจากผลงานที่ลุงเมืองทํา เปนงานที่มีความละเอียดและสวยงามมาก หากพิจารณาเทียบกับราคาที่ตั้งไว

ถือวาไมแพงเลย

  นอกจากงานปนแลว ลงุเมอืงยงัมงีานดานการหลอ

ดวย โดยใชแมพิมพเกาจากโรงงานที่ไมใชแลวนํามา

ดัดแปลงและทําสวนผสมเองในการทําแบบหลอ

  นี่ก็เปนอีกหนึ่งตัวอยางของคนสูชีวิต ที่แมจะ

มสีภาพรางกายทีไ่มสมบรูณเหมอืนคนอ่ืน แตกม็คีวาม

ใฝรูและมานะท่ีหาหนทางประกอบวิชาชีพของตนเอง

จนประสบความสําเร็จในชีวิต

  เตาเผาท่ีลงุเมืองใชในโรงงาน ลงุเมืองกไ็ดออกแบบและ

สรางข้ึนมาเอง โดยใชประสบการณที่ไดจากการเรียนรูมาจาก

หลายๆ ที ่การลองผดิลองถกูมายาวนาน รวมท้ังขอคาํแนะนาํจาก

บุคคลตางๆ ที่ลุงเมืองรูจัก จนสามารถใชในการเผาเครื่องปนของ

ลุงเมืองเองไดดี

  สําหรับดานการตลาด ผลงานเคร่ืองปนดินเผาของลุง

เมืองนั้นสามารถส งออกไปขายยังต างประเทศทางด าน

ตะวันออกกลาง อาทิเชน คูเวต เลบานอน โอมาน กาตาร 

ซาอุดีอาระเบีย และสหรัฐอาหรับเอมิเรตส โดยทางผูซื้อจะทํา

ทานท่ีสนใจอยากจะแวะไปเย่ียมเยียนลุงเมือง หรือสนใจในตัวผลิตภัณฑที่ลุงเมืองทําเองท้ังหมดน้ี 

สามารถติดตอไดที่โรงงานตามท่ีอยูขางตน หรือติดตอที่โทร. 053 963118 หรือที่ 081 362 9719
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ไพศาล กาญจนพิบูลย

การสอนงาน...
     ในโรงงานในโรงงานเซรามิกเซรามิก

  เคยสังเกตกันบางไหมครับวา ในโรงงานอุตสาหกรรมเซรามิกซึ่งตองใชแรงงานฝมือกัน
คอนขางเยอะ แถมยงัมอีตัราการเขาออกสงู และเปลีย่นหนาทีง่านกนับาง เมือ่พนกังานแตละคนจะเริม่ทาํงาน
ในหนาที่ใหม เรามีวิธีการสอนงานใหถูกตองกันอยางไร จึงจะไดพนักงานผลิตที่มีฝมือ ไมสรางของเสีย
เกิดขึ้นมากในกระบวนการผลิต

  บอยครั้งที่เราไดคําตอบมาวา ก็ใหพนักงานใหมไปเรียนรูวิธีการทํางานจากพนักงานเกานั่นไง ทํา ๆ ไปก็เริ่ม

รูงาน แลวก็หาประสบการณทํางานเพ่ิมเติม บางทีพนักงานใหมเหลานี้ก็คิดคนวิธีการทํางานใหม ๆ ที่สามารถทํางาน

ไดมากกวาเดมิ ดกีวาเดมิ แตบางทกีม็องขามไปวา สวนใหญพนกังานใหมทีไ่มไดรบัการสอนงานอยางถกูตอง มกัเปน

ผูที่ผลิตของเสียหรือผลิตของท่ีมีตําหนิมากกวาผูที่ผานการสอนงานมาอยางถูกตอง เหตุผลหลัก ๆ ก็คงอยูที่วา เรา

แนใจไดอยางไรวา พนักงานเกาที่เปนตนแบบเหลานั้น ยังทํางานไดถูกตองตามวิธีการท่ีกําหนดอยูหรือเปลา และ

พนักงานใหมเขาใจและสามารถทําตามพนักงานเกาไดจริงหรือไม

  จากประสบการณทํางานหลายปที่ผานมา การสอนงานพนักงานใหมใหรูงาน ถึงขั้นทํางานไดอยางถูกตอง มี

เพียง 4 ขั้นตอนเทานั้น หากทําความเขาใจในแตละขั้นตอน แลวทําการสอนงานไดครบทุกขั้นตอนแลว มักจะไมเกิด

ขอผดิพลาดในการทํางานหรือเกดิของเสยีใหญ ๆ  จากการทาํงานขึน้อกีเลย หากจะมขีอผดิพลาดเกดิขึน้กม็กัจะมสีาเหตุ

อืน่เขามาแทรกซอน หรอืเกดิความผดิพลาดสวนบคุคลจากสาเหตอุืน่ ๆ  เสยีมากกวา เมือ่พบทางแกไขและปองกันแลว 

ทําการสอนงานเพิ่มเติมในสวนนั้น ก็จะลดปญหาขอผิดพลาดลงไปไดเรื่อย ๆ

  การสอนงานท้ัง 4 ขั้นตอน มีดงันี้

  บอก เขา ทํา
   ทํา เขา ดู
    ทํา เรา ดู
     ดู เขา ทํา
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 จากการที่เคยประเมินเมื่อพบวาพนักงานสรางของเสีย

หรอืตาํหนเิกดิขึน้มามาก ๆ  หวัหนางานยนืยนัวาไดสอนงาน

ใหพนักงานแลว แตพอสอบถามลึก ๆ แลวพบวา หัวหนา

งานสอนงานแค บอกเขาทาํ ทาํเขาด ูเทานัน้ ยงัไมเคยถงึขัน้ 

ทําเราดูเลย เพราะไดถามวาเคยเห็นพนักงานทําใหดูอยาง

ถูกตองหรือยัง ปรากฏวายังไมเคยเห็น ก็ยังไมสามารถจะ

มัน่ใจไดวาพนกังานผูนัน้จะทํางานอยางถูกตองได บางกรณี

กร็ายแรงกวานัน้อีก คอืสอนงานไปแคขัน้แรกข้ันเดียว ในขัน้ 
บอกเขาทําเทานั้น พนักงานยังไมเคยเห็นการสาธิตขั้นตอน

ทาํงานท่ีถกูตองเลย แลวแบบน้ีพนกังานจะไมสรางของเสีย

ไดอยางไร

 หวังวาการถายทอดจากประสบการณในเรื่องนี้ 

คงจะสรางประโยชนในการทํางานของพนักงานในทุก

หนาท่ีไดอยางถูกตอง มีประสิทธิผลที่ดี ลดของเสีย 

เพือ่เตรียมรับมอืกบัคาแรงงานท่ีกาํลงัจะสูงขึน้ในตนป

หนานี้ครับ

ออกใบรบัรองหนาทีง่านใหมกไ็ด พนกังานทีไ่มสามารถผาน

งานในข้ันน้ี อาจไดรับการพิจารณาไปเรียนรูในการทํางาน

ในหนาที่อื่นที่เหมาะสมมากกวา

 ในโรงงานขนาดใหญ หรือโรงงานท่ีมีความพรอมท่ีจะ

ใชระบบการสอนงานและรับรองงาน (Job Training and 

Certification) อาจมีสถานที่สอนงานและรับรองงานแยก

ออกตางหากแบบแยกสวนหรือ Off line ก็อาจทําไดสะดวก 

แตจะมกีารลงทนุสงูมาก สาํหรับโรงงานทัว่ไปหรอืขนาดเลก็

ที่ไมสามารถลงทุนเพิ่มได ก็สามารถกันพื้นที่สวนหนึ่งของ

สายการผลิตมาทําการสอนงานได

 หลายทานเมื่อแรกพบกับ 4 ขั้นตอนน้ี อาจรูสึกงง ๆ  กับ

ขอความท้ัง 4 รายการ แตก็นาคนหาวา ทั้ง 4 ขั้นตอนน้ี 

หมายความวาอยางไร เอาละ มาทาํความเขาใจกบัทัง้ 4 ขัน้

ตอนของการสอนงานกัน 

บอก เขา ทํา
 ขัน้ตอนน้ีเปนการบอกเลาถงึงานท่ีตองการใหทาํ ใหหลกั

การ เหตุผล รวมทั้งความรูเบ้ืองตน และวิธีการทํา การบอก

เลาอาจทําโดยการอธิบายของหัวหนางาน หรือครูฝกก็ได 

อาจมคีูมอืวธิกีารปฏบิตังิาน (Work Instruction) ใหพนกังาน

อาน หรือใชแผนภาพแสดงวิธีการทํางาน (Operating 

Method Sheet) ประกอบดวยก็ได 

ทํา เขา ดู
 ในขัน้ตอนน้ีจะเปนการสาธิตวธิกีารทาํใหพนกังานใหม

ไดเห็น จะสาธติโดยหัวหนางาน หรอืครฝูก หรอืพนักงานเกา

ทีท่าํไดถกูตองและผานการรบัรองแลวกไ็ด รวมทัง้การดจูาก

วิดีโอสําหรับพนักงานที่ตองการดูซํ้า ๆ อีกหลาย ๆ รอบก็ได

ทํา เรา ดู
 ขัน้ตอนนีใ้หพนกังานใหมทดลองทาํใหเราด ูหวัหนางาน

หรอืครฝูกใหคาํแนะนาํ แกไข เมือ่พบขอผดิพลาด และคอย

ยนืยนัในขัน้ตอนทีพ่นกังานทาํไดถกูตองแลว เพือ่สรางความ

มั่นใจแกผูปฏิบัติ ทําจนพนักงานเกิดความเขาใจในการ

ปฏิบัติงานน้ัน สามารถอธิบายหลักการและเหตุผลได 

หัวหนางานหรือครูฝกเกิดความมั่นใจวาพนักงานใหมนั้นมี

ความเขาใจและการปฏิบัติที่ถูกตองไดแลวในโรงงานท่ี

มรีะบบการรบัรองการทาํงานในแตละหนาท่ี (Job Certifica-

tion) อาจใหใบรับรองเม่ือผานข้ันตอนนี้ หรืออาจไปใหหลัง

จากผานการทดลองการทํางานในสายการผลิตจริงก็ได

ดู เขา ทํา
 ที่จริงหากเราดําเนินการไดครบ 3 ขั้นตอนขางบน ก็ถือ

ไดวา พนักงานใหมผานการสอนงานจนสามารถปฏิบัติงาน

ไดถูกตองแลว แตเพื่อใหมีระบบการสอนงานท่ีคงอยูอยาง

ยัง่ยนื หรอืเพือ่ใหสอดคลองกบัระบบการรบัรองงานสาํหรบั

หนวยงานทีม่รีะบบนี ้จงึจาํเปนตองมใีนขัน้ที ่4 นี ้ซึง่เปนการ

ติดตามผลการทํางานของพนักงานวา ยังคงทําไดอยางถูก

ตองตามที่สอนไว และมีการสอนซํ้าเม่ือพบวามีการทํางาน

ที่เบี่ยงเบนไปจากท่ีกําหนด หรืออาจถึงข้ันถอนการรับรอง

เมือ่พบวามคีวามเบีย่งเบนมาก แลวสอนการทาํงานใหมเพ่ือ
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  การศึกษาเก่ียวกับเคร่ืองปนดินเผาในประเทศไทย โดยเฉพาะอยางย่ิงในพ้ืนท่ีภาคเหนือมีหลาย

แหลงที่เปนที่นาสนใจ [1-2] เชน กลุมเตาบอสวก จังหวัดนาน กลุมเตาสุโขทัย–ศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย 

(ภาคกลางตอนบน) กลุมเตาเวียงกาหลง จังหวัดเชียงราย-จังหวัดลําปาง เปนตน ซึ่งแตละทองที่ก็มี

เอกลกัษณของเครือ่งปนดินเผาทีแ่ตกตางกนั เตาเผาสวนใหญจะถกูรบกวนโดยนกัลกัลอบขดุเพือ่หาโบราณ

วัตถุ และปรับสภาพพ้ืนที่เปนทํามาหากิน และท่ีอยูอาศัย ดังนั้น ในบทความน้ีจะนําเสนอในเร่ือง

เครือ่งปนดินเผาทีพ่บจากแหลงเตากลุมเวยีงกาหลง เนือ่งจากไดมกีารศกึษากนัมานาน แตเมือ่ไมนานมานี้

ไดพบขอมูลใหมที่นาสนใจสําหรับนักโบราณคดี นักประวัติศาสตร และนักวิชาการที่สนใจศึกษา

เครื่องปนดินเผาในประเทศไทย ซึ่งนาจะเปนประโยชนอยางมาก

รูปที่ 1 แผนที่การกระจายตัวของกลุมเตาเวียงกาหลง–วังเหนือ [3-4]

พันโท ดร. พิศุทธ์ิ ดารารัตน
กรมวิทยาศาสตรทหารบก

ญาติมา ทองคํา
สถาบันดาํรงราชานภุาพ กระทรวงมหาดไทย

 ที่ตั้งแหลงเตากลุมเวียงกาหลงกระจายอยูในบริเวณบน

เนนิเขาดอยดง ทองทีต่าํบลหวัฝาย อาํเภอเวียงปาเปา จงัหวัด

เชียงราย และอําเภอวังเหนือ จังหวัดลําปาง มีแหลงเตาบาง

สวนตั้งเรียงรายอยูตามลาดเนินในหมูบานดง บานปาสาน 

ตําบลหัวฝาย และขยายออกไปทางทิศเหนือ มพีื้นที่มากกวา 

5 ตารางกิโลเมตรมีตาํแหนงพิกดัภมูศิาสตรเสนรุงท่ี 19 องศา

เหนือ และ 19 องศา 30 ลิปดาเหนือ เสนแวงที่ 95 องศา 30 

ลิปดาตะวันออก และ 95 องศา 45 ลิปดาตะวันออก  
 ลกัษณะและสภาพแหลงแหลงเตาสวนมากอยูใกลรองน้ํา 

และลําหวยหลายสายซึ่งอยูตามหุบเขาแคบ โดยเฉพาะทาง

ดานตะวันออกของเมืองเวียงกาหลง บริเวณที่เปนเตาเผามัก

เปนเนนิดนิคลายจอมปลวกคลมุอยู ตามรองนํา้ลาํหวยมีเศษ

ภาชนะดนิเผา เศษเครือ่งเคลอืบอยูหนาแนน โดยเฉพาะอยาง

ยิง่บริเวณหวยทรายและหวยลึก ปายม และในหมูบานดงและ

บานปาสาน พื้นที่บริเวณที่ตั้งแหลงเตาในแองเวียงปาเปา 

และแองวังเหนือ มีดินเหนียวคุณภาพดีสีขาวคลายแรเกาลิน 

(kaolin like clay) อยูทั่วไป

  เครื่องป  นดินเผา  เคร่ืองป  นดินเผา
เวียงกาหลงเวียงกาหลง
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การดําเนินงานสํารวจทางดานโบราณคดีในแหลงเตา
เวียงกาหลงเริ่มศึกษาครั้งแรกเมื่อ พ.ศ. 2475 โดยพระยา
นครพระราม [5]  ไดสํารวจพบรองรอยแหลงเตาใกลโบราณ
สถานเวียงกาหลง บริเวณริมฝงแมนํ้าลาว เตาเผากระจาย
ตัวประมาณ 100 เตาตอ 1 ตารางกิโลเมตร ตอมาไดมีการ
สาํรวจเพิม่เตมิของกรมศลิปากรหลายครัง้ดวยกนั [6-9]  ไดแก 
พ.ศ. 2515 และ พ.ศ. 2522 โดยหนวยศิลปากรที่ 4 ป พ.ศ. 
2524-2525 โดยโครงการโบราณคดีประเทศไทย ขุดคน
เตาเผาท่ีหวยทรายและหวยลกึ ป พ.ศ.2524-2525 โครงการ
โบราณคดีประเทศไทย (ภาคเหนือ) และหนวยศิลปากรที่ 4 
สาํรวจ ขดุคนเตาเผาทีห่วยทรายและหวยลกึ และลาสดุเม่ือ 
พ.ศ. 2551 กลุมอนุรกัษทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม
ตนน้ําแมเฮียว (หวยสาขาของแมนํ้าวัง) รวมกับ ศ.สายันต 
ไพรชาญจิตร และนักศึกษากลุมโบราณคดีอาสาคณะ
โบราณคดี มหาวิทยาลัยศิลปากร ดําเนินการสํารวจ และ
ขุดแตงอนุรักษเตาเผา 3 แหง คือ เตาหวยปาหยุมพอเย้ือน 
เตาแมเฮียวเสาแกว (เตาพวง) และเตาทุงมานพอทา
 กลุมเตาเวียงกาหลงสามารถแบงไดเปน 3 บริเวณ คือ 
บรเิวณตําบลหัวฝาย อาํเภอเวียงปาเปา จงัหวัดเชยีงราย เตา
เผาสวนใหญตั้งบริเวณริมแมนํ้าแมลาวจากบานทุงปานถึง
บานสันมะเค็ด มพีืน้ท่ีกวา 12 ตารางกิโลเมตร บรเิวณตําบล
ทุงฮัว้ อาํเภอวังเหนือ จงัหวัดลาํปาง พบเตาเผาบริเวณแมนํา้
แมเลียบ แมนํ้าปาว แมนํ้าฮึด และหวยหินฝน มีพื้นที่
ประมาณ 19 ตารางกิโลเมตร และบริเวณบานไผแมพริก 
ตาํบลวังใต อาํเภอวังเหนือ จงัหวัดลาํปาง เตาเผาต้ังอยูใกล
ลาํหวยบริเวณเชิงเขา ไดแก หวยผักกดู หวยหลวง หวยปูปุด 
หวยเสา หวยเฮี้ย หวยยาออน ของแมนํ้าพริก มีพื้นที่ราว 16 
ตารางกิโลเมตร
 เตาเผาท่ีเวียงกาหลง-วังเหนือ  เป นเตาในกลุ ม
“เตาลานนา : Lãn Nã Kiln” ชนิดเตาหองเดี่ยวระบาย
ความรอนผานแนวนอน (cross draft kiln) มีโครงสราง 2 
ลกัษณะ คอื เตากอดนิ (clay-constructed kiln) โครงสราง
เตาทกุสวนรวมท้ังปลองกอพอกดวยดนิเหนียวเปนผนงัหนา
เชือ่มกันตลอด และเตาดนิกอน (earth block constructed 
kiln) ลักษณะของเตาใชดินเหนียวปนเปนกอนสี่เหลี่ยม
ขนาดตางๆ ตากแหง แลวนํามาเรียงกอเปนโครงสรางผนัง
และหลังคาคลายกออิฐ ซึ่งลักษณะของเตาดินกอเปน
วิทยาการเตาเผาแรกๆ ของกลุ มเตาเวียงกาหลง ราว
พุทธศตวรรษที่ 21–23 สวนเตาเผาดินกอนอยูในชวงหลัง
ราวพุทธศตวรรษท่ี 23 -24

 
 เครื่องปนดินเผาเวียงกาหลง (Wiang Kalong 
Ceramics)   หากจัดตามประเภทลักษณะของเน้ือดินและ
อณุหภูมทิีใ่ชเผาผลิตภณัฑ คอื ผลติภณัฑชนดิเอิรทเทนแวร 
(Earthen ware) มลีกัษณะเปนเนือ้ดิน  ไมแขง็มาก เผาดวย
อุณหภูมิประมาณ 900–1,200 องศาเซลเซียส ชนิดสโตน
แวร (Stone ware) มีลักษณะเนื้อแกรง เนื้อแข็ง หรือเรียก
วาเนื้อหิน เผาดวยอุณหภูมิ 1,200–1,350 องศาเซลเซียส 
และชนดิปอรสเลน (Porcelain) เนือ้แกรง เนือ้ดนิหลอมเปน
เนื้อเดียวกัน เผาดวยอุณหภูมิ 1,300–1,450 องศาเซลเซียส 
[10] ในการเผาผลิตภัณฑของแหลงเตาเวียงกาหลงจะมีการ
เผา 2 คร้ัง คือ ขั้นแรกเปนการเผาดิบในอุณหภูมิ 750-850 
องศาเซลเซยีส เพือ่ตรวจสอบเนือ้ดนิวาแตกราวหรอืไมกอน
นาํไปเคลือบ ขัน้ตอนถดัมาคือการนําผลติภัณฑหลงัจากการ
เผาดิบ และนําไปชุบนํ้ายาเคลือบ จึงนํามาเผาอีกครั้ง เพื่อ
นํา้เคลอืบหลอมละลายตดิกบัเนือ้ดนิของผลติภณัฑ ขัน้ตอน
นีเ้ผาดวยอุณหภูม ิ1,200-1,300 องศาเซลเซียส ดงันัน้ กลุม
เครื่องปนดินเผาเวียงกาหลงจัดอยูในประเภทเน้ือแกรง 
(Stone ware) เปนเครื่องเคลือบดินเผา (Glazed Pottery) 
ที่มีการเคลือบผิวดวยน้ําเคลือบที่ทําใหมันวาวและมีสี ซึ่ง
สามารถแบงไดเปน 2 ประเภท [11] คือ เคลือบสีเดียว ไดแก 
สเีขยีว และสีนํา้ตาล และเขียนสใีตเคลือบ มทีัง้แบบเคลือบ
ใส และเคลือบทึบ รูปแบบและประเภทของผลิตภัณฑ
เครือ่งปนดนิเผาในแหลงเตาเวยีงกาหลงมหีลายรปูแบบ ทัง้
จาน ชาม ไห กระปุก ขวด แจกัน โถมีผาปด ตุกตา พระพุทธ
รูป เปนตน สามารถแบงออกเปนกลุมตามการตกแตงพืน้ผวิ 
(การเขียนลวดลายและการเคลือบ) เปน 4 กลุม[3-4] ไดแก

รูปที่ 2 เตาหวยลึก ขุดคนเมื่อ พ.ศ. 2525 
โครงสรางเปนเตาดินกอ อายุราวพุทธศตวรรษที่ 21 [3-4]
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1. ประเภทเขียนลายใตเคลือบสีดําบนพ้ืนขาว 

(Underglaze painted black-on-white ware) เปนกลุมที่

มีลักษณะพิเศษและพบมากท่ีสุด ภาชนะสวนมากเปนรูป

แบบชาม จาน ขวด ขึ้นรูปดวยแปนหมุน มีลวดลายสีดํา มี

ทั้งลายลักษณจักรวาล ลายกาบิน นก ใบไม ดอกไม ลาย

พฤกษา ลายรูปสัตว ตัวภาชนะบางมากมีความหนา 2-4 

มิลลิเมตร เนื้อดินปนละเอียดสีขาวนวล หรือสีเหลืองเทา มี

เมด็ทรายเลก็ ๆ  ปนบาง รองพืน้ชัน้หนึง่กอนจะเขยีนลายดวย

นํ้าดินสีขาวทึบหรือเอนโกบ (engobe) ซึ่งลักษณะลวดลาย

จะเขียนอยางงดงาม เสนคมชัด มทีัง้ลายเสนหยาบหนาและ

เล็ก จากน้ันจงึเคลอืบใสไมมสี ีหรอืเคลอืบใสออกสฟีาจางๆ 

ชั้นเคลือบบางมาก มีรอยแตกรายละเอียดทั้งใบ มักเขียน

ลวดลายท้ังดานในและดานนอก การเคลือบจะเคลือบท้ังใบ 

ดานนอกเคลือบลงไปถึงขอบฐาน เวนที่กนดานนอกเทานั้น

2. ประเภทเคร่ืองถวยขาวเคลือบใสไมมีสี (White 

ware with colorless glaze) มีลักษณะบางประมาณ 2–3 

มิลลิเมตร เนื้อดินปนละเอียดสีขาวนวล เน้ือดินเผาไฟคอน

ขางแกรง กอนเคลือบชุบนํ้าเอนโกบสีขาวกอน แลวเคลือบ

ใสไมมีสี ทําใหสีชั้นนอกเปนสีฟาจาง หรือสีเหลืองจาง 

ลักษณะของเคร่ืองป นดินเผาประเภทน้ีคลายครื่องป น

ดนิเผาจีนแบบชงิไป สมยัราชวงศซุง เครือ่งปนดนิเผากลุมนี้

มกัตกแตงดวยลายลกัษณภมูจิกัรวาล โดยวธิกีารขูดขดีดวย

เคร่ืองมือที่เปนซ่ี ขุดสะบัดข้ึนลงเปนคล่ืนหรือรัศมีแนวต้ัง

โดยรอบตัวภาชนะ บางทีก็เปนลายเสนคน สัตว นกบิน พบ

มากในภาชนะทรงสูง เชน ขวด กระปุก ตะเกียง ชามทรงสูง 

พบกระจายตัวในเตาเผาบานปาสาน หวยทราย บานทุงมาน 

บานโปงออ แมแจว หวยปาหยุม และหวยลึก

รูปที่ 3 เคร่ืองถวยประเภทเขียนลายใตเคลือบสีดําบนพื้นขาว [4]

รูปที่ 5 เครื่องถวยประเภทสีเขียวแบบเซลาดอน [12]

 3. ประเภทเคลือบสีเขียวแบบเซลาดอน (Green-

glaze ware) มีเคลือบ 2 ชนิด คือ ชนิดเคลือบสีเขียวเขม 

(deep green-glaze ware) เคลือบมีลักษณะทึบมัน สีเขียว

เขม ไมแตกราน คลายผลิตภัณฑเครื่องถวยเซลาดอนของ

จีนสมัยราชวงศหยวน และชนิดเคลือบหนาและใสสีเขียว

ออน (transparent green-glaze ware) เคลอืบใส หนา แตก

รานหยาบๆ คลายกระจกราว พบมากในแหลงเตาวังเหนือ 

สวนใหญเปนจาน ชาม ลกัษณะหนาและหนกั เคลอืบใสจน

เห็นเนื้อดินสีขาวนวล  

รูปที่ 4 เครื่องถวยประเภทขาวเคลือบใสไมมีสี [4] 
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4. ประเภทเคลือบสีนํ้ าตาล  (Brown ware) 

เครือ่งถวยกลุมนีพ้บไมมากนัก สวนมากจะเปนไห คลายกับ

ไหที่ผลิตจากแหลงเตาในลานนาท่ัวไป มีเคลือบสีนํ้าตาล

แกมแดง เคลือบไมสมํ่าเสมอ

บทบาทของเครื่องปนดินเผาเวียงกาหลง 
 จากรูปทรงของผลิตภัณฑจากแหลงเตาเวียงกาหลง 

แสดงใหเห็นความสัมพันธดานรูปทรงท่ีมีความสัมพันธกับ

แหลงเตาอืน่ๆ ในภาคเหนอื เชน เตาสนักาํแพง เตาพาน และ

เตาเผาสุโขทัยและศรีสัชนาลัย ซึ่งเปนการติดตอระหวาง

ชุมชน ที่นาจะมีการถายทอดเทคโนโลยี และการติดตอ

ทางการคา เพราะจะสงัเกตไดวาปรมิาณของคร่ืองปนดนิเผา

ที่ผลิตมีจํานวนมาก จึงนาจะสงออกไปยังบริเวณอ่ืนๆ ดังที่

พบหลกัฐานประเภทเศษภาชนะเคร่ืองปนดนิเผาจากเตาเผา

ตาง ๆ เชน เตาสันกําแพง เตาพาน เตาเวียงกาหลง บริเวณ

ภาคเหนือตอนบน เชน เชียงราย เชียงใหม ลําพูน ลําปาง 

พะเยา เปนตน

 ดานประโยชนใชสอยของผลติภณัฑเครือ่งปนดนิเตาเผา

เวยีงกาหลง สนันิษฐานวานาจะมกีารไปใชประกอบพธิ ีและ

นาํไปใชในชวีติประจาํวนั เชน จาน ชาม ถวย ไห เปนภาชนะ

บรรจุ และถนอมอาหารได หรือใชบรรจุของเหลว เปนตน

การศึกษาทางดานวิทยาศาสตร
 ไดมีการศึกษาเก่ียวกับอายุของเคร่ืองปนดินเผาจาก

แหลงเตาเวียงกาหลง โดยการนําตัวอยางดินเผาโครงสราง

เตาหวยปาหยุพอเยือ้น และเตาพวงแมเฮยีวเสาแกวจาํนวน 

[13] [14]

รูปที่ 6 เครื่องถวยประเภทเคลือบสีนํ้าตาล

10 ตัวอยาง ไปวิเคราะหหาอายุดวยวิธีเรืองแสงความรอน

หรือเทอรโมลูมิเนสเซนส (Thermoluminescence: TL) ได

ผลลัพทของอายุที่แสดงเกี่ยวกับการประกอบกิจกรรมใน

อดีตบริเวณแหลงเตานีท้ีด่าํเนนิการมาตัง้แตพทุธศตวรรษท่ี 

21 จนถึงตนพทุธศตวรรษท่ี 24 [4]  ซึง่ผลการวิเคราะหคาอายุ

นี ้สอดคลองกบัการศกึษาเปรยีบเทยีบเครือ่งปนดนิเผาทีพ่บ

ในช้ันดินจากแหลงโบราณคดีในภาคเหนือ หรือแหลงเตา 

เชน เตาสันกําแพง (เชียงใหม) เตาสุโขทัยและศรีสัชนาลัย 

(สุโขทัย) ซึ่งมีอายุอยูในชวงเวลาเดียวกันนอกจากน้ีการคา

ของจนีทีม่นีโยบายเครงครดั ทาํใหเคร่ืองปนดินเผาเน้ือแกรง

จากแหลงเตาภาคเหนือไดรับความนิยมขึ้นมาแทน

 นอกจากน้ี ยังมีการศึกษาถึงองคประกอบของตัวอยาง

เครือ่งปนดนิเผาจากแหลงเตาเวยีงกาหลงประเภทเขยีนลาย

ใตเคลือบสีดําบนพื้นขาว โดยใชเทคนิค Raman spectros-

copy [15] และ Micro-beam X-ray fluorescence spectros-

copy [16] พบวา มีความเปนไปไดในการวิเคราะหองค

ประกอบ ซึ่งสามารถแยกแยะในรายละเอียดขององค

ประกอบที่แตกตางอยางชัดเจน เพื่อใชเปนฐานขอมูล

สาํหรับการอางอิงได และจะเปนประโยชนสาํหรับการศกึษา

แนวใหมในงานดานโบราณคดีทีไ่ดประยกุตวทิยาศาสตรมา

ใชในการตรวจวิเคราะห โดยเฉพาะอยางย่ิงองคประกอบ

ทางเคม ีอนัจะเปนการตอยอดไปถงึเทคนคิโบราณในการทาํ

เครื่องปนดินเผาเวียงกาหลงไดอยางชัดเจน อีกทั้งลักษณะ

เฉพาะของแตละรูปแบบบสามารถใชเปนตัวพิสูจนทราบ

เอกลักษณไดดวย



41September - December 2012

 นอกเหนือจากขอมูลทาง

วิชาการทั้งทางดานโบราณคดี

และวิทยาศาสตรแลว ผลที่

ตามมาคือความใสใจในการ

อนุรักษโบราณวัตุและโบราณ

สถานทีท่รงคุณคาของประเทศ

ไวใหอนุชนรุนหลังไดเรยีนรูถงึ

อารยธรรมของไทยท่ีสั่งสมมา

นานนับศตวรรษ

   
(ก) ตัวอยางเศษเครื่องถวยจากแหลงเตาเวียงกาหลงประเภทเขียนลายใตเคลือบสีดําบนพื้นขาว

รูปที่ 8 สภาพพื้นท่ีที่ถูกรบกวนพบเห็นรองรอยการลักลอบขุดไดอยางชัดเจน

รูปที่ 7 การวิเคราะหดวยเครื่องมือทางวิทยาศาสตร

(ข) ผลการวิเคราะหดวย Raman spectroscopy [16] (ค) ผลการวิเคราะหดวย Micro-beam X-ray 
fluorescence spectroscopy [17]
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ธรรศพงศ ฐิติหิรัญเมธี

  ฉบับที่แลวเราไดทราบกันไปแลววากอนที่นักออกแบบผลิตภัณฑจะทําการออกแบบพัฒนา
สินคา  จําเปนจะตองกําหนดแนวทางการออกแบบ (Design Concept) กอนเพื่อใชเปนกรอบและ
แนวทางในการทํางาน รวมไปจนถึงการคิด เพื่อใหไดแบบที่ตรงกับความตองการและเหมาะสมที่สุด 
โดยแนวทางการออกแบบจะกําหนดขึ้นจากการศึกษาขอมูลทั้ง 4 ดานอันประกอบดวย ขอมูลดาน
การตลาด ขอมูลดานผลิตภัณฑและประโยชนใชสอย ขอมูลดานวัตถุดิบ กรรมวิธีและเทคโนโลยี
การผลิต และทายสุดเปนขอมลูดานรปูแบบและความงาม ซึง่ในฉบับทีแ่ลวไดเคยกลาวถงึวาเปนขอมลู
ที่จะตองมีอยูในตัวนักออกแบบทุกคน เพราะเปนขอมูลที่เกี่ยวของกับหนาที่โดยตรงของนักออกแบบ 
ที่จะตองออกแบบใหสินคาหรือผลิตภัณฑนั้น ๆ  ใหมคีวามสวยงามทันสมัย ขอมูลสวนนี้จึงเกี่ยวของ
กับรายละเอียดของรูปทรง สีสัน พื้นผิวสัมผัส ขนาดสัดสวน และรูปแบบ (Style) รวมไปถึง
ตองพิจารณาถึงแนวโนมความนิยมในอนาคต

แรงบันดาลใจกับการออกแบบแรงบันดาลใจกับการออกแบบ
และขั้นตอนการทํางานออกแบบและขั้นตอนการทํางานออกแบบ

Design Inspiration
& Design Process
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การศึกษาขอมูลรูปแบบและความงาม จึงเปนสิ่งสําคัญที่จะนําไปสู การคนหาแรงบันดาลใจเพื่อใชในการ

ออกแบบ ซึง่กเ็ปนสวนหนึง่ทีม่คีวามสาํคญัอยางยิง่ในขัน้ตอนการกาํหนดแนวทางการออกแบบ เมือ่นกัออกแบบไดแนวทาง

อันหลากหลายของแรงบันดาลใจจากเทคนิคตางๆ การที่จะตัดสินใจเลือกแรงบันดาลใจที่เหมาะสมมาใชในการออกแบบ 

จําเปนตองคาํนงึถงึ ขอมูลหลกัทัง้ 3 ดานกอนหนานี ้ซึง่จะเปนตวับอกความตองการท่ีเหมาะสม โดยเฉพาะขอมลูความตองการ

ในเชิงการตลาด จะใชเปนตัวคัดกรองแรงบันดาลใจที่จะนํามาใชไดอยางเหมาะสม ดังตัวอยางในภาพ

รูปท่ี 1–5 เปนการนําเสนอแรงบันดาลใจท่ีจะใชในงานออกแบบ โดยอาศัย Key Word จากรูปแบบการใชชีวิต
ของกลุมเปาหมาย ซึ่งเปนท่ีมาของแรงบันดาลใจที่ใชในงานออกแบบสินคาของตกแตงบาน

 โดยนําเสนอในรูปแบบAbstract เพื่อใหเขากับ Life Style ของกลุมเปาหมาย

กรอบในการ
คนหา

+ ขอมูลดานการตลาด
+ ขอมูลดานผลิตภัณฑ
+ ขอมูลดานวัตถุดิบ
   กรรมวิธี และการผลิต

กรอบในการคัดกรอง
ความเหมาะสม

+ ขอมูลดานรูปแบบ
และความงาม

คนหา

Image
Mood
Motif

แรงบันดาลใจ
ในการออกแบบ

Design Inspiration

คัด
เลือก

  นักออกแบบแตละทานก็จะมีเทคนิคในการคนหา และคัดเลือกแรงบันดาลใจดวยเทคนิคตางๆ กันออกไป บางทาน

ใชสิ่งรอบตัวที่เห็นและสัมผัสได หรือบางทานอาจใชวิธีสราง Mind Map บางทานใชวิธีกําหนดคํา หรือ Keywords เพื่อชวย

สรางจินตนาการในการคนหาแรงบันดาลใจดังกลาวท่ีเหมาะสมกับแนวทางการออกแบบมากท่ีสดุ รวมถึงนําเสนอการนําแรง

บันดาลใจเหลานั้นมาใชในรูปแบบ (Style) ที่เหมาะ

ผังแสดงข้ันตอนการคนหาแรงบันดาลใจ

1 2 3

4 5
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เมื่อนักออกแบบไดแรงบันดาลใจที่จะนํามาใชเปนแนวทางการออกแบบแลว ก็จะมาสูการนําแรงบันดาลใจที่ได

มาใช  โดยรูปแบบที่จะนํามาใชจะตองคํานึง Style ความนิยม และเหมาะสมกับความตองการของตลาดหรือกลุมเปาหมาย

นั่นเอง  ตัวอยางเหลาน้ีเปนรูปแบบของแรงบันดาลใจท่ีถูกคัดเลือกและนําเสนอในรูปแบบท่ีเหมาะสมกับกลุมเปาหมาย  

เราลองดูวาจากแรงบันดาลใจตาง ๆ นักออกแบบไดนํามาใชกับงานออกแบบจนไดแบบตางๆ อยางไร

รูปที่ 6–7 เปนแบบที่ไดจากแรงบันดาลใจดังกลาว

รูปที่ 8–12 เปนแบบที่ไดจากแรงบันดาลใจ 
ที่มีการนํามาใชแบบเหมือนจริง

รูปที่ 13–17 เปนแบบที่ไดจากแรงบันดาลใจ
ที่มีการนํามาใชแบบลดทอนรายละเอียด 

76
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11 12

13

14 15

16 17
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รูปที่ 18–21 
เปนแบบที่ไดจากแรงบันดาลใจ 

ที่มีการนํามาใชแบบลดทอนรายละเอียด
หรือมีการนํามาใชในแบบกราฟก 

รวมไปถึงแบบ Abstract

  จากเรื่องราวของแรงบันดาลใจในการออกแบบที่จะตองใช

ประกอบในแนวทางการออกแบบซ่ึงไดทราบกันไปแลว  ตอไปก็คงจะตอง

กลาวถงึขัน้ตอนการทาํงานออกแบบผลิตภณัฑ ตามขัน้ตอนเพ่ือใหไดแบบ

สินคาหรือผลิตภัณฑใหมตามความตองการ ซึ่งโดยทั่วไปจะมีขั้นตอน

ดังตอไปนี้

 1. กําหนดแนวทางการออกแบบ (Design Concept)

       1.1 สํารวจ-วิเคราะห และสรุปขอมูลที่เก่ียวของ

       1.2 รวบรวม และจัดทําเปนแนวทางการออกแบบ เพ่ือนําเสนอ

       1.3 กาํหนดขอบเขตการทาํงาน และระยะเวลาในการดาํเนนิงาน   

 2. รางแบบจากแนวความคิดเบื้องตน (Idea Sketch) 

       2.1 รางแบบตามแนวทางการออกแบบ ผสมผสานกับแรง  

        บันดาลใจท่ีกําหนดไว

       2.2 รวบรวมแบบจากแนวความคิดเบื้องตน โดยใชแนวทางการ 

        ออกแบบเปนตัวคัดกรองเพ่ือนําเสนอ

       2.3 นําเสนอแบบเพื่อรับคําวิจารณ สําหรับการปรับปรุง

 3. พัฒนาแบบจากแนวความคิดเบื้องตน (Idea Development) 

  3.1 พัฒนาแบบจากขอเสนอแนะจากการนําเสนอแนวความคิด

        เบื้องตน 

  3.2 นาํเสนอแบบในข้ันพัฒนาท่ีทาํการปรับปรุงแลว จากขอเสนอ

แนะเพ่ือสรุปเลอืก แบบสดุทาย (Fixed Idea) สาํหรับการออกแบบข้ันราย

ละเอียด

 4. การออกแบบในขั้นรายละเอียด (Design Refinement)

  4.1 ออกแบบในรายละเอียดเพ่ือการผลิต จากแบบสุดทายที่ 

        เลือก (Fixed Idea)

  4.2 การเขียนแบบ ขนาดเทาจริง (Drawing True Size) 

  4.3 สรางหุนจําลองเทาขนาดจริง (Study Model)

  4.4 นําเสนอแบบและหุนจําลองเทาจริง ในขั้นรายละเอียดเพื่อ 

        สรุปแบบขั้นสุดทาย

 5. ทดลองผลิตสินคาตนแบบ จากแบบข้ันสุดทาย (Fixed Design)

   5.1 การเขียนแบบขยาย (Drawing Clay Size) 

  5.2 ผลิตตัวอยางสินคาตนแบบ (Prototype) 

  5.3 นําเสนอสินคาตนแบบ

  5.4 ทําการทดลองผลิต (Production Test)

  การเร่ิมขัน้ตอนในการออกแบบ จาํเปนตองกาํหนดแนวทางการ

ออกแบบเพือ่ใชเปนกรอบในการทาํงาน ดงัทีไ่ดเคยกลาวถึงในฉบบัทีแ่ลว 

รวมไปถึงการคนหาแรงบันดาลใจตางๆ จากนั้นจึงจะเริ่มงานออกแบบได    
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รูปที่ 22-23 เปนการกําหนดแนวทางการออกแบบ และการนํา Keywords ที่ไดมาคนหาแรงบันดาลใจในการออกแบบ

               การออกแบบขั้นตน หรือ การรางแบบจากแนวความคิดเบื้องตน (Idea Sketch) เปนขั้นตอนการคิดเบื้องตน โดยเนน

การนําเสนอแบบจากความคิดทีห่ลากหลาย เพือ่นํามาพิจารณาแบบจากความคิดเหลาน้ัน กบัแนวทางการออกแบบอยางกวาง ๆ  ซึง่

เปดโอกาสใหไดเห็นแบบท่ีแตกตางกันในแงมุมตาง ๆ อันจะเปนประโยชนในการคัดเลือกแบบใหเหมาะสม ตรงตามแนวทางการ

ออกแบบมากท่ีสุด

 รูปที่ 24-26 
เปนการนําแรงบันดาลใจ
มาใชในการออกแบบ

 ตามแนวความคิดเบื้องตน

             เมื่อไดแบบท่ีแตกตางหลากหลายจากการคิดในเบื้องตนแลว นักออกแบบจะทําการคัดเลือกแบบที่คิดวาตรงตามแนวทาง

การออกแบบ เพ่ือนําเสนอแบบใหกบัเจาของงานไดวจิารณแบบพรอมรับขอเสนอแนะสําหรบัการปรับปรุงพฒันาแบบในข้ันตอไป  ดงั

นั้นขั้นตอนตอไปจึงเปน ขั้นตอนการพัฒนาแบบจากแนวความคิดเบื้องตน (Idea Development) โดยนักออกแบบจะทําการ

ปรับปรุงแบบใหตรงตามความตองการ หรือขอเสนอแนะที่ไดรับมาจากการออกแบบในขั้นตน ซึ่งแบบในขั้นพัฒนานี้จะลงลึก และ

แสดงถึงรายละเอียดของแบบท่ีสินคาหรือผลิตภัณฑใหมากท่ีสุด (ขั้นตอนการพัฒนาแบบในข้ันนี้อาจทําซํ้าหลาย ๆ รอบจนกวาจะ

เปนที่พึงพอใจและตรงตามแนวทางการออกแบบท่ีกําหนดไว) กอนที่จะนําเสนอเพื่อคัดเลือกแบบสุดทาย (Fixed Idea)

22
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รูปที่  27-28 แสดงถึงการทํา Idea Development เพื่อหา Fixed Idea  

รูปที่ 29 เปน Fixed Design ของ
ผลิตภัณฑ ในชุด OCEAN & SEA 
Story ของสินคาแบรนด Play Clay

               สําหรับขั้นตอนการออกแบบในขั้นรายละเอียด (Design Refinement) 

ตอไปในขั้นตอนนี้ จะเปนการออกแบบในรายละเอียดของการผลิต การตกแตงผิว 

การประกอบ ไปจนถึงรายละเอียดของวัสดุประกอบอื่น ๆ ถามี ฯลฯ ดวยการเขียน

แบบเทาขนาดจรงิ และจดัทาํหุนจาํลอง เพือ่ศกึษาถงึขนาดและการใชงานใหไดความ

เหมาะสมที่สุด  จากนั้นจึงนําเสนออีกครั้งเพ่ือสรุปเปนแบบขั้นสุดทาย (Fixed 

Design) ตอไป  เมื่อไดแบบขั้นสุดทายแลว ก็จะมาถึงขั้นตอนทดลองผลิตสินคา

ตนแบบ (Prototype)  ในขัน้ตอนนีจ้ะเปนการผลติสนิคาตนแบบ เพือ่ตรวจสอบจรงิ

อีกครั้ง ซึ่งอาจรวมไปถึงการทําทดลองผลิตจริง และการทดสอบตลาดอีกดวย

ขอขอบคุณ  OTDS Co., Ltd. 

ที่เอื้อเฟอขอมูล

และภาพประกอบบทความ

 ในฉบับหนาซ่ึงเปนตอน

สุดทายของบทความในชุดนี้ 

เราจะมาดูตัวอยางการออก

แบบพัฒนาผลิตภัณฑ จาก

โครงการจริงของ OTDS Co., 

Ltd. ที่ไดดําเนินงานรวมกับ

ศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุ

แหงชาติ (MTEC) และสถาบัน

ไทย-เยอรมัน (TGI) แลวพบกัน

ฉบับหนาครับ...

27 28

29

30 31

32 33

รูปที่ 30-33 
เปนของงานออกแบบในชุด OCEAN & SEA Story 

ของสินคาแบรนด Play Clay
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 • Plenary Lecture 4 ผลงาน

 • Invited Lecture 31 ผลงาน

 • Oral Presentation 62 ผลงาน และPoster Presentation 85 ผลงาน รวม 147 ผลงาน แบงตาม Session ไดเปน

o  Ceramic Industrial Technology; 46 ผลงาน (Oral 20 : Poster 26)

  o  Advanced Ceramics; 79 ผลงาน (Oral 35 : Poster 44)

  o  Glass Science and Technology; 14 ผลงาน (Oral 4 : Poster 10)

  o  Ceramic Art and Design; 9 ผลงาน (Oral 4 : Poster 5)

เซรามิกไทย
เจอ..เซรามิกโลก

..นารูโตะ

เก็บขาวมาเลา.. จะขอหยิบยกเรื่องงานประชุมวิชาการนานาชาติที่เพ่ิงผานมาเม่ือวันท่ี 22–25 สิงหาคม 2555 
มาเลาใหเพื่อนๆไดฟงกัน หลังจากที่เราสืบเสาะจนรูวา ศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติ สํานักพัฒนาวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีแหงชาติ (สวทช.) กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี โดยความรวมมือกับ ภาควิชาวัสดุศาสตร 
คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย สมาคมเซรามิกสไทย มหาวิทยาลัยเครือขายและบริษัทเอกชนช้ันนําดาน
เซรามิก รวมกันเปนเจาภาพจัดการประชุมวิชาการนานาชาติ International Conference on Traditional and 
Advanced Ceramics (ICTA2012) ในระหวางวันที่ 22–25 สิงหาคม 2555 ณ โรงแรม ดิเอมเมอรัลด รัชดา 
กรุงเทพฯ โดยมีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาความรูและความสามารถทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเฉพาะทางดานเซรา
มิกในประเทศไทย และเพื่อเปนเวทีแลกเปลี่ยนประสบการณ และสงเสริมความรวมมือทางงานวิจัยและวิชาการระหวาง
นักวิทยาศาสตรของไทยกับตางประเทศ โดยมีผู  เข ารวมงานท้ังส้ิน 271 คน เปนนักวิจัย นักวิทยาศาสตร 
จากมหาวิทยาลัย สถาบัน และอุตสาหกรรมชั้นนําของประเทศ โดยกิจกรรมภายในงานประกอบดวยการบรรยายพิเศษ
จากวิทยากรรับเชิญ จากทั้งในประเทศและตางประเทศ การนําเสนอผลงานวิชาการท้ังแบบบรรยายและแบบโปสเตอร 
โดยสามารถสรุปเปนจํานวนผลงานท่ีนําเสนอไดดังน้ี
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สปอนเซอรที่ใหการสนับสนุน

Office of Naval Research Science & Technology

Siam Cement Group

Suranaree Journal of Science and Technology

ผูใหการสนับสนุนหลัก 

โดยมี ดร.วีระศักดิ์ เปนประธานในพิธีเปด 

มอบโลหขอบคุณสปอนเซอรที่ใหการสนับสนุน

ในการจัดงานครั้งนี้ ณ หอง Plenary Talk

Korean Ceramic Society

Chinese 
Ceramic Society  

The Australian 
Ceramic Society

Ceramic Society of Japan

หนวยงานรวมจัด

•ศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติ

•สมาคมเซรามิกสไทย

•ศูนยพัฒนาอุตสาหกรรมเซรามิก

•ภาควิชาวัสดุศาสตร คณะวิทยาศาสตร 

จุฬาลงกรณมหวิทยาลัย

•สถาบันวิจัยโลหะและวัสดุ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

•กรมวิทยาศาสตรบริการ

•สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยีแหงประเทศไทย (วว.)

•คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม

•คณะวิทยาศาสตร 

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตหาดใหญ

•คณะสถาปตยกรรมและการออกแบบ 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ

•คณะวิศวกรรมศาสตร 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี

•คณะวิทยาศาสตร 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี

•ภาควิชาวิศวกรรมวัสดุ คณะวิศวกรรมศาสตร 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร

•ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร สถาบันเทคโนโลยี

พระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง

•สาขาวิชาเทคโนโลยีเซรามิกส 

คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 

มหาวิทยาลัยราชภัฏวไลยอลงกรณ

•ภาควิชาทัศนศิลป คณะศิลปกรรมศาสตร 

มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร

•สาขาวิชาวิศวกรรมเซรามิกส

 สํานักวิชาวิศวกรรมศาสตร 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

•สาขาวิชาฟสิกส สํานักวิชาวิทยาศาสตร 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

•สาขาวิชาเทคโนโลยีเซรามิกส

 คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 

มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร

•สาขาวิชาเทคโนโลยีอุตสาหกรรมเซรามิกส 

สํานักวิชาวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยแมฟาหลวง

•บริษัท สยามวิจัยและนวัตกรรม จํากัด
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ICTA2012 Poster Awards
Ceramic Industrial Technology Session
- Best Poster Runner-up Awards
IP-142 Mechano-Chemical Fabrication of Non-Firing Ceramic
Apiluck Eiad-ua
College of Nanotechnology, King Mongkut’s of 
Technology Ladkrabang, Thailand

IP-167 Improvement of Brick Quality 
and Energy Consumption: Nakorn Sri Thammarat Brick Kiln Case Study
Yutthana Kaewtabut
Metallurgy and Materials Science Research Institute, 
Chulalongkorn University, Thailand

IP-175 Usability of Calcitic-Brucite in Production of Insulator Glaze 
Taner Kavas    
AKU, the Faculty of Eng., Material Sci. and Eng. Department, Turkey

Advanced Ceramics Session
- Best Poster Awards
AP-196 Hydrothermal Reaction Using Stirring Device for 
Synthesis of LiFePO

4 
as Cathode Material

Misaki Takai
Graduate school of Science and Technology,Niigata University, Japan

IICCCCCTTTTAAAA222012 Poster Awards
Ceramic Industrial Teechnolooggy Session
- Best Poster Runner-up Awards
IP-142 Mechano-Chemical Fabrication of Non-Firing Ceramic
Apiluck Eiad-ua
College of Nanotechnology, King Mongkut’s of 

กิจกรรมท่ีจัดขึ้นภายในการประชุมวิชาการฯ ไดแก Plenary Lectures, Invited Lectures และ 
Booth & Exhibitions นอกจากนี้ยังไดมีการพิจารณารางวัลการนําเสนอผลงานในรูปแบบโปสเตอรอีกดวย

ขอบขายของงานประชุมวิชาการ ICTA2012 แบงเปนสาขาตางๆ จํานวน 4 สาขาหลัก ดังนี้
1.  Ceramic Industrial Technology
 - Sustainability in Ceramic Industry
 - Industrial Ceramic Processing
 - Cement and Gypsum
 - Clay based Ceramics
 - Refractories and Insulators
 - Geopolymer
 - Green Logistic
2.  Advanced Ceramics
 - Bioceramics
 - Electroceramics
 - Nanoceramics and Composites

 - Energy Based Ceramics
 - Sonars or Other Underwater Transducers
 - Advanced Ceramic Processing
3.  Glass Science and Technology
 - Raw Materials , Energy Efficiency, Control 
   and Quality
 - Relaxation and Glassy State
 - Special Applications; Bioglasses, Fuel Cell, 
   Sensors and Automotive 
   and Architecture Glasses
4.  Ceramic Art and Design

51
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- Best Poster Runner-up Awards
AP-082 Hydrophilicity and Cell Adhesion of 
Anodized Films Formed at a Low Current Density
Phanawan Whangdee 
Research Unit of Advanced Ceramics, Department of 
Materials Science, Faculty of Science, Chulalongkorn University, 
Center of Excellence on Petrochemical and Materials Technology, 
Chulalongkorn University, Thailand
 
AP-195 Elucidation of Charge and Discharge Mechanism of 
LiFe

1-x
MnxPO

4
 Cathode

Ryo Usami
Graduate school of Science and Technology, 
Niigata University, Japan

AP-190 Fabrication of Porous Silicon Carbide Ceramic
 from Rice Husk
Chalermkwan Makornpan
Research Unit of Advanced Ceramics, Department of 
Materials Science, Faculty of Science, Chulalongkorn University 
and Center of Excellence on Petrochemical 
and Materials Technology, 
Chulalongkorn University, Thailand

Glass Science and Technology Session
- Best Poster Awards
GP-119   Akermanite Based Glass-ceramics for SOFCs Sealants 
Apirat Theerapapvisetpong
Research Unit of Advanced ceramics, Department of 
Materials Science, Faculty of Science, Chulalongkorn University, 
Center of Excellence on Petrochemical and
Material Technology, Chulalongkorn University, Thailand

- Best Poster Runner-up Awards
GP-061   Improvement of Hydrolytic Resistance of 

Inner Surfaces of Glass Containers for Energy Drinks

Usuma Naknikham

Thailand Excellent Center for Glass, 

Department of Science Service, Thailand
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GP-073   Properties of Li
2
O-MgO-B

2
O

3
-Al

2
O

3
-SiO

2
 Glass Ceramics for 

Dental Veneering Application  

Narawat Cherdtham    

Research Unit of Advanced Ceramic, Department of Materials Science, 

Faculty of Science, Chulalongkorn University, Center of Excellence on 

Petrochemical and Materials Technology, Chulalongkorn University, Thailand

Ceramic Art and Design Session

- Best Poster Awards

DP-116   Imagination with Lacing Technique  

Sukumarl Leksawat

Chulalongkorn University, Thailand

- Best Poster Runner-up Awards

DP-149   Inheriting Khon Performing Arts Transfer to

Ceramic Sculpture

Krid Homhuan   (คุณปราณี รับแทน)

Department of Science Service, Ministry of Science and Technology, Thailand

nd

nd

sfer tttooo

ภาพบรรยากาศในงานภาพบรรยากาศในงาน 



 ทางผูจัดไดฝากสาร ขอแสดงความขอบคุณ

ทกุทานทีม่สีวนรวมในการจดัการประชมุฯ ครัง้นี ้ซึง่

ไดแก คณะกรรมการวิชาการและคณะทํางานจาก

หนวยงานวจิยัของรฐั, เอกชน และจากมหาวทิยาลยั

ทั้ง 19 หนวยงาน โดยเฉพาะอยางยิ่งคณะทํางาน

จากทางจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยและเจาหนาที่

จากสมาคมเซรามิกสไทย ซึ่งท้ังหมดไดรวมเปน

หนวยงานผูจัดฯ โดยกรุณาใหคําปรึกษาและให

ความรวมมือในการดําเนินการทุกๆขั้นตอนเปน

อยางดีมากๆ และที่ขาดไมไดคือ บุคลากรภายใน

เอม็เทคสวทช.ไดแก หนวยวจิยัเทคโนโลยเีซรามกิส

เอ็มเทค ฝายเลขาฯ ฝายการเงิน ฝายฝายส่ือ

วทิยาศาสตร(งานออกแบบ) ฝายงานพสัด ุฝายงาน

ระบบคอมพวิเตอร งาน MIS และงานประชาสมัพนัธ 

ฯลฯ ตลอดจนสปอนเซอรผูใหการสนับสนุนการจัด

งานฯ การประชมุนีจ้ะเกดิขึน้ไมได หากไมไดรบัความกรณุาจากทกุๆทาน และ

ตองขออภัยหากเกิดขอผิดพลาดใดๆ มา ณ ที่นี้ดวย 

  พบกันใหมในงานประชุมวิชาการ ICTA2013 11 – 13 กันยายน 

2556 ณ ศูนยการประชุมไบเทค บางนา (จัดรวมกับงาน ASEAN 

Ceramics 2013) 
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การประชุม C ICA COUNCIL MEET ING CICA COUNCIL MEET ING ครั้งที่ 19 เก ็บเก ็บข่าวข่าว . .. .มามา เล ่าเล ่า
. . โดย . .นารู โตะนารู โตะ โดยกลุมอุตสาหกรรมเซรามิก 

สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย เปนเจาภาพ 
ไดจัดขึ้นระหวางวันท่ี 13–14 กรกฎาคม 2555 

ณ รร.อมารี ออรคิด พัทยา 
มีผูเขารวมประชุมท้ังหมด 31 ทาน จากประเทศ

สมาชิก 5 ประเทศ ไดแก ประเทศอินโดนีเซีย 
ฟลิปปนส ไทย มาเลเซีย และเวียดนาม 

โดยมีคุณโกวิท ธารีรัตนาวิบูลย ประธานกลุม
อุตสาหกรรมเซรามิก สภาอุตสาหกรรมแหง

ประเทศไทย กลาวตอนรับ 

จากนั้นไดเชิญ Mr.Dinh Quang Huy กลาวเปดการประชุม CICA คร้ังท่ี 19 อยางเปนทางการ 
ท้ังน้ีในการประชุมไดมีการนําเสนอ Country Report ของแตละประเทศ 

ซ่ึงมีสาระสําคัญที่นาสนใจ ไดแก ขอมูลการนําเขา–สงออก, ขอมูลการใชพลังงานของแตละประเทศ, 
การนําเสนอเรื่องราคาตนทุนกาซธรรมชาติ (Natural Gas) และนําเสนอเรื่อง Electricity  ของแตละประเทศ 

   นอกจากน้ี ตอนเย็นยังจัดใหมีงานเลี้ยงสังสรรค ท่ีราน Gulliver's Pattaya อีกดวย
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และในวันเสารท่ี 14 กรกฎาคม 2555 ทางกลุมฯไดจัดใหประเทศในกลุมสมาชิก ไดเยี่ยมชม บริษัท อเมริกัน สแตนดารด บี แอนด เค 
(ประเทศไทย) จํากัด (มหาชน) ต้ังอยูใน Rayong Industrial Park ต.มาบขา อ.นิคมพัฒนา จ.ระยอง โดยมีคุณเฑียรชัย อุตราชา 
ผูอํานวยการฝายปฏิบัติการ (ประจําประเทศไทย) ใหการตอนรับ พรอมท้ังบรรยายภาพรวม และนําชมกระบวนการผลิต ระหวาง

 พบกันใหมกับงาน.. 
CICA MEETING คร้ังท่ี 20 
จัดขึ้นท่ีประเทศฟลิปปนส
ในเดือนกรกฎาคม 2556

ทางเดนิสายตาไดกวาดไปเห็นแผนปายที่
ติดบนกําแพงมีขอความท่ีสะดุดใจวา 
“4 ทํา” พออานแลวก็เขาใจทันทีวา 
บริษัทฯ น้ี ทําไมถึงไดเติบโตไดอยาง
รวดเร็ว ความหมายของมันก็คือ บอก
เขาทํา ทําใหเขาดู ทําใหเราดู ดูเขาทํา และ 
“3 จริง” คือ ขอมูลจริง เห็นของจริง 
ลงมือทําจริง...



แกวสีแดงทับทิม หรือเปนที่รูจักอีกชื่อหนึ่งวา 

gold ruby glass เปนที่นิยมอยางแพรหลายใน

ประเทศแถบยโุรป สหรฐัอเมริกา และญีปุ่น รวม

ทัง้กลุมประเทศทางตะวนัออกกลาง เนือ่งจากมี

สทีีส่วยงามคลายทับทมิ อยางไรก็ตามแกวชนิด

นี้ทําไดคอนขางยากซ่ึงจะตองอาศัยความ

ชํานาญพิเศษ เพื่อใหไดสีแดงเขมที่สวยงาม 

และมีความสม่ําเสมอ ในชวงศตวรรษท่ี 20 สาร

ใหสีแดง (red pigment) ที่มีความโดดเดนและ

เปนที่นิยมในการนํามาใชผลิตแกวสีแดงคือ 

สารประกอบที่มีแคดเมียม (cadmium based; 

Cd(S,Se)) เปนองคประกอบหลักแตเนื่องจาก

ความเปนพิษของแคดเมียมตอมนุษยและส่ิง

แวดลอม ภายหลังจึงมีขอหามในการนํามาใช

ผลติแกว ดงันัน้ตัวเลอืกใหมของสารใหสแีดงซ่ึง

ไดมาจากองคความรูแตโบราณอยางเชน ทองคาํ 

(Au) เงิน (Ag) และ ทองแดง (Cu) ที่อยูในรูป

ของสารประกอบเชิงซอน จึงถูกนํากลับมาใช

ใหม   และเริ่มเข ามามีบทบาทสําคัญต อ

อตุสาหกรรมแกวและกระจก อยางไรก็ตามสาร

เหลานี้นอกจากจะมีราคาสูงแลว การผลิตแกว

ใหไดสีเดิม (hue) ยังทําไดยาก เนื่องจากการ

ควบคุมสภาวะทางเคมีในการทําใหเกดิการสไต

รกิง (striking) เพ่ือใหแกวเปนสีแดงนั้นยังไม

เปนที่เขาใจอยางแนชัด ดวยเหตุผลดังกลาวจึง

ทําใหแกวสีแดงเหลานี้มีราคาสูงโดยทั่วไป

สารใหสี (colorants or pigments) นั้นมีความ

ไว (sensitive) ตอองคประกอบของสวนผสม

แกว (glass batch composition) และสภาวะ

ในการหลอม อาทิ อุณหภูมิที่ใช และระยะเวลา

ในการหลอม ซึง่สงผลตอการเกดิสทีีแ่ตกตางกัน 

สารใหสีสําหรับสีแดงนั้นจะแบงไดออกเปน 2 

กลุมใหญๆ คือ โลหะมีคา (precious metals) 

และธาตุแทรนซิชัน (transition elements)

แกวแดง

อโนชา หมั่นภักดี
ภาควิชาวิทยาศาสตรทั่วไป 

คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ

gold ruby
 

g l a s s
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รูป 1  ถวยไลเคอรกัส (Lycurgus cup) 
ที่พิพิธภัณฑในประเทศอังกฤษ 

(British museum) สามารถมองเห็น
เปนสีแดงเม่ือใหแสงสองผานจากดานในของถวย [1]

รูป 2  แกวสีแดง
ของ Kunckel 
(ค.ศ.1691) [2]

g o l d  r u b y  g l a s s

1. โลหะมีคา (Precious metals)
 โลหะทีใ่หสใีนลกัษณะนีม้กัอยูในสถานะอนภุาคคอลลอยด
ในแกว ซึ่งจะเกิดปรากฎการณกระเจิง(scattering) แสง 

ทาํใหแกวเปนสีแดงในเบ้ืองตน เมือ่มอีนภุาคคอลลอยดเหลา

นีอ้ยูในแกวจะยังไมปรากฏสี หรอืสอีอนมาก ขึน้อยูกบัความ

เขมขนของปรมิาณสารใหส ีแตจะสามารถทาํใหเกดิสแีดงที่
ชัดขึ้น โดยการนําแกวไปผานกระบวนการทางความรอน 

(heat treatment) อีกคร้ังหน่ึง โดยโลหะในกลุมท่ีสามารถ

ใหสีแดงทับทิมไดแก ทองคํา เงิน และทองแดงเปนตน

 1.1 Gold ruby แกวสีแดงทับทมิไดถกูคดิคนข้ึนสําเรจ็

เปนครัง้แรกในยุคอาณาจักรโรมัน (Roman empire) โดยใช
ทองคาํ ซึง่เปนโลหะมคีาและนยิมนาํมาทาํเปนสารใหสแีดง

ในยุคน้ัน ดังตัวอยางแสดงในรูปที่ 1

 ซึ่งถวยไลเคอรกัสนี้จะแสดงปรากฏการณไดอะคอริก 
(diachroic effect) เน่ืองจากการเคลือบฟลมบางของโลหะ

ทองและเงินที่ผิวดานหนึ่งของแกวเมื่อแสงสองผาน 
(transmission) และแสงสะทอน (reflection) ผวิดงักลาวจะ
ทาํใหเหน็สทีีแ่ตกตางกนั หลงัจากนัน้ความรูในการผลติแกว

แดงนีไ้ดสญูหายไป ภายหลงัตอมาในป ค.ศ.1685 Andreas 
Cassius นกัฟสกิสชาวเยอรมนัไดอธบิายการเกดิแกวสแีดง 
และเปนท่ีรูจักในชื่อของ “Purple of Cassius” (ดังรูปที่ 2) 

วามกีารใชสารผสมดบีกุและทอง (Tin-Gold) ลงในสวนผสม
ของแกว หลังจากนั้นนักวิทยาศาสตรชาวเยอรมัน Kunckel 
ไดทําการผลิตแกวสีแดงดวยทองคําในระดับอุตสาหกรรม 

(industrial scale) แตไมยอมเปดเผยสูตรในการเตรียมสวน
ผสมของแกวชนิดนี้



 จุดกําเนิดของสีแดง (origin of red color) ในแกวนั้น

ยังหาขอสรุปที่ชัดเจนไมได โดยสวนใหญไดความรูมาจาก
การสังเกตการทดลองในเรื่องสวนผสมของแกวและสภาวะ
ในการหลอม ในชวงครสิตศกัราช2000 [3] ไดมกีารนําเทคนิค

ขัน้สงูเชน สเปกโทรสโกปมอสบาวเออร (Mössbauer spec-
troscopy) มาใชในการวิเคราะหเพื่อแสดงใหเห็นวาไอออน
บวกของทอง (Au+) ซึ่งเปนสถานะออกซิเดชันหลักไดสราง

พันธะ (linear bond) กับออกซิเจนอีก 2 อะตอมที่อยูขาง
เคียง ซึ่งถูกละลายอยูเนื้อแกวกอนที่จะเปลี่ยนเปนสถานะ
โลหะดวยปฏิกิริยารีดักชัน (reduction) โดยโลหะAu0จะทํา

หนาที่เปนแหลงกําเนิดสีแดงในการสไตรกิง

 กระบวนการทางความรอนมีผลตอขนาดอนุภาคคอลลอยด
ของโลหะทองทีเ่กิดจากการเกดินวิเคลยีส (nucleation) และ

การเติบโตของนิวเคลียสเปนหลัก (growth) จากเทคนิค
จุทรรศนศาสตรอิเล็กตรอน (electron microscopy) [3-7] 

สามารถอธบิายถงึขนาดอนภุาคของทองทีเ่ปนแหลงกาํเนดิ
ของสีแดงทับทิมโดยการท่ีจะทําใหแกวมีสีสดใสไมทึบแสง

และใหสแีดงท่ีสวยงามน้ัน อนภุาคของทองคําจะตองมขีนาด
อยูในระดับนาโนท่ีประมาณ 6-50 นาโนเมตร นอกจากน้ียัง
พบอีกวารูปรางของอนุภาคนาโนแบบทรงกลม (spherical 

colloidal gold nanoparticle) เทานั้นที่จะทําใหเกิดสีแดง
ภายในเน้ือแกวได และยังพบวาหากใหแกวผานกระบวนการ

ทางความรอนนานเกนิไป จะทาํใหอนภุาคทองมขีนาดโตขึน้ 

และยงัเกดิการเปลีย่นรปูรางเปนแบบแทง (rod-like shape) 

ที่มีขนาดประมาณ 100 นาโนเมตร ซึ่งจะสงผลใหแกวเปน
สีนํ้าเงิน หากอนุภาคทองเติบโตไมมากนักก็จะสังเกตเห็น

แกวเปนสีมวง ซึ่งเกิดจากการผสมกันระหวางอนุภาคนาโน

ทองคําทั้ง 2 รูปรางนั่นเอง
 วตัถดุบิในการผลติแกวยงัจะมผีลตอการเกดิสีตวัอยาง

ในการทําแกวแดงโบราณอยางถวย Purple of Cassius ใน

สมัยโรมันอาจมีสวนผสมมาจากโลหะทองคําที่ละลายใน
กรดกัดทอง [8] (aqua regia คอืกรดซ่ึงมสีวนผสมของกรดเกลือ

และกรดดินประสิวในอัตราสวน 3: 1) ซึ่งเปนอันตรายตอ
สขุภาพของผูผลติ แตแกวแดงสมยัใหมมกีารเลอืกใชกรดเท
ทระคลอโรอิก (tetrachloroauric acid; HAuCl

4
) หรือ

โพแทสเซียมไดไซยาโนออเรต (potassium dicyanoaurate; 
KAu(CN)

2
) ทีส่ามารถเตรยีมไดในรปูสารละลายในการหลอม

ซึง่จะสงผลใหทองเกดิการกระจายตวั (dispersion) ไดดกีวา 
เน่ืองจากทองคํามีคาความหนาแนนท่ีสูงกวาน้ําแกวมาก 

โดยท่ัวไปทองคํานัน้มคีวามเฉ่ือยตอการเกิดปฏกิริยิาเคมีสงู 

ดงันัน้หากจะทาํใหอยูในฟอรมของสารละลาย ทองคาํจะอยู

ในรปูสารเชิงซอนทีเ่รียกวา ออริกคลอไรด  (AuCl
3
) มสีถานะ

ออกซิเดชันเปน Au+3 ซึ่งมีความเสถียรมากกวา Au+(AuCl) 
โดยออรกิคลอไรดจะอยูในรปูของไดเมอร (dimer) โดยแตละ

อะตอมของทองท่ีอยูตรงกลางจะเปนแบบระนาบจัตุรัส 
(square planar) สวนพันธะในออริกคลอไรดหลักๆ จะเปน

พันธะโควาเลนท ดังแสดงในรูปที่ 3

 

 ทองคําทีถ่กูเติมลงไปในสวนประกอบของวัตถดุบิจะอยู

ในรปู Au+3 แตจะละลายไปในนํา้แกวในรปู Au+ ซึง่หลงัจาก
นั้นจะถูกรีดิวซ (reduce) ไปเปนโลหะทองคํา (Au0) แสดง

ใหเห็นวา การเกิดกระบวนการรีดักชันของทองคํา มีความ
สาํคญัตอการเกดิสแีดงทบัทมิในแกว ดงันัน้ในกระบวนการ
ผลิตจึงตองมีการเติมตัวรีดิวซ (reducing agent) ลงไปเพื่อ

ทําหนาที่ใหอิเล็กตรอนแกไอออนทองคําและมีการหลอม
เปนระยะเวลาที่นานขึ้นเพื่อใหเกิดปฏิกิริยารีดักชั่น 

(reduction) ที่สมบรูณ

 ไอออนของทองคาํอยูในสถานะออกซเิดชนั1+ (Au+) ซึง่

จะถูกทําใหเสถียร (stabilize) ดวยเมทริกซของแกว (glass 
matrix) ซึ่งในขั้นตอนนี้แกวยังไมปรากฏมีสี (colorless) จน

กระทัง่นาํแกวไปผานกระบวนการใหความรอนอกีครัง้ซ่ึงเปน

ขั้นตอนท่ีจําเปนในการเกิดสีแดงในแกวที่เติมทองคําลงไป  
ดงัทีไ่ดกลาวไปแลวในขางตนวาการเกดิสแีดงทบัทมินัน้เกดิ

ขึ้นจากกระบวนการนิวคลีเอชันและการเติบโตของอนุภาค

นาโนของทองคํา ดังนั้นความยากงายของการกระจายตัว
ดวยการแพรจึงขึ้นอยูกับปจจัยสําคัญอีกตัวหนึ่งคือความ

หนืด (viscosity) ของนํ้าแกวหลอม ซึ่งจะสงผลโดยตรงตอ
อตัราการแพร ดงัตวัอยางของแกวตะกัว่ ซึง่เปนแกวทีม่คีวาม
หนืดตํ่า จึงมีความเหมาะสมท่ีจะนํามาผลิตแกวแดงเปน

อยางยิ่ง นอกจากนั้นการเติมตะก่ัวลงไปในแกวยังชวยเพิ่ม
ความเหนียวทําใหแกวสามารถทําการเจียระไนไดงายกวา
แกวประเภทอืน่ๆหรอืการเลอืกใชโพแทสเซยีม (potassium) 
เปนองคประกอบหลักจะไมเกิดสี หรือเกิดสีไดชากวาแกวที่

มีโซเดียม (sodium) เปนองคประกอบหลัก [9]  อันเนื่องมา

รูป 3 โครงสรางของทอง (III) คลอไรด
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จากความหนดืของแกวทีแ่ตกตางกนั ทาํใหอนุภาคทองเกดิ

การแพรไดยากสงผลตอการเกิดนิวคลีเอชันและการเติบโต
ของอนภุาคทองทีช่าลง นอกจากนีย้งัพบอกีวาการเตมิออกไซด
ของอาซินิก (As

2
O

3
) แอนติโมนี (Sb

2
O

3
) ซิงค (ZnO) บิสมัท 

(Bi
2
O

3
) ทิน (SnO) และซีลีเนียม(SeO

2
) รวมกับทองคําลง

ในสวนผสมของแกวนัน้จะใหผลในเชิงบวกตอการเกิดสีแดง
ของแกวโดยจะสงผลทําใหแกวสามารถเกิดการสไตรกิงได

เร็วขึ้น [7,10] แตสําหรับซีเรียมออกไซด (Ce
2
O

4
) และไอรอน

ออกไซด (Fe
2
O

3
) นัน้จะใหผลในทางลบ โดยจะทาํการหนวง

การเกิดสีแดงในเนื้อแกวเปนตน ปจจัยอื่นๆ ที่เกี่ยวของตอ

การเกิดสีแดงทับทิมของอนุภาคทอง คือ บรรยากาศในการ

เผา โดยพบวาบรรยากาศรีดักชันน้ันเปนสภาวะที่เหมาะสม
ตอการเกิดสีแดงเปนอยางมาก เชนหากมีการใหความรอน

ซํา้ (reheat) ในบรรยากาศไฮโดรเจน (hydrogen) พบวาจาก
ตัวอยางท่ีไมมีสีจะปรากฏเปนสีชมพูออนข้ึนมาได

 บทบาทของดีบุก (Tin หรือ Sn) ในฐานะตัวรีดิวซเปน
องคประกอบท่ีมีความจําเปนในการผลิตแกวแดงในระดับ

อตุสาหกรรมทีท่าํดวยอนภุาคคอลลอยดของโลหะทองคาํ เงนิ 
และทองแดง ถึงแมวาจะสามารถผลิตแกวสีแดงไดโดยไม
ตองใชตัวรีดิวซในหองปฏิบัติการก็ตาม เนื่องจากออกไซด

ของดีบุก (SnO) จะชวยใหเกิดปฏิกิริยารีดักชัน ไดอนุภาค
คอลลอยดของโลหะ และยังปองกันการเกิดออกซิเดชันของ

ไอออนบวก (cation) อื่นๆ แตหากใสดีบุกมากเกินไปก็จะ

ทําใหแกวเกิดสีนํ้าตาล หรือทึบแสงได (opaque) ดีบุกทํา

หนาที่เปนตัวรีดิวซนั้นจะทําใหเกิดกลไก (mechanism) ได 

3 กลไก [10] คือ   

 1. เรงทําใหเกิดนิวเคลียสของโลหะทองคําในปริมาณ

มากๆ  ดังสมการที่ 1

(1)

 2. ทําหนาที่เปนตัวลดแรงตึงผิว (surfactant) โดยเกิด

พันธะกับอนุภาคของทองที่ผิว สงผลในการลดแรงตึงผิว 
(surface tension) ของอนุภาคทองในเมทริกซของแกว  ทาํให
เกิดการแพรของอนุภาคทองไดงายขึ้น

 3. ทําหนาที่เปนตัวเรงปฏิกิริยา (catalyst) ทําใหเกิด
อนุภาคของทองเกิดไดเร็วขึ้น เนื่องจากความสมดุลแบบรี
ดอกซ (redox equilibrium) ระหวาง Sn2+ และ Sn4+ เกิดขึ้น

ไดเร็วเมื่ออยูในสภาวะที่มีออกซิเจนเพียงพอ 

 โดยท้ัง 3 กลไกท่ีกลาวมานีจ้ะสงผลทําใหจลนพลศาสตร 

(kinetics) ในการเกิดอนุภาคของทองมีขนาดเฉลี่ยลดลง
การเลือกใชดีบุก นอกจากจะเปนตัวรีดิวซที่ดีที่สุดสําหรับ
การผลติแกวทบัทิม ในทางอตุสาหกรรมยงัมขีอดีอืน่ๆ ดงัตอ

ไปนี้ [10-13]

  -  มรีาคาถกูและไมเปนพษิตอมนษุยและส่ิงแวดลอม
  - ชวยลดอุณหภูมิในการหลอมแกวใหตํ่าลง ทําให

ตนทุนในการผลิตแกวลดลง

  - เพิ่มความสามารถของการละลายของทองคําที่
อุณหภูมิตํ่า

  - ชวยใหแกวมกีารขยายตัวทางความรอน (thermal 

expansion) ลดลง

  - ทั้งไอออน Sn2+ และ Sn4+ ชวยเพ่ิมการเช่ือมโยง

ในโครงรางตาขาย (network connectivity) หรอื ลดออกซเิจน
ที่ไมไดถูกเชื่อมโยง (non-bridging oxygen) ในโครงสราง

แกว
 นอกจากนี ้ออกไซดของดบีกุยังมบีทบาทสาํคญัตอการ

เกิดสีแดงทับทิมของทอง เมื่อใชรวมกับซีลีเนียมออกไซด 
(SeO

2
) ระหวางการเย็นตัวของแกวหลอม (cooling) สงผล

ทาํใหเกิดการสรางสดีวยตวัมนัเอง (self-striking) ไดโดยไม

ตองนําแกวไปผานกระบวนการความรอนอีกคร้ังก็ได

 ในชวงสงครามโลกคร้ังที่ 2 ธาตุซีลีเนียมไดถูกนํามาใช
แทนแมงกานีสออกไซด (MnO) เนื่องจากแหลงผลิตใหญ

ของแมงกานีสอยูที่รัสเซียไดถูกตัดขาด โดยสวนใหญจะใช

ธาตุซีลีเนียมเปนสารฟอกสีในโรงงานอุตสาหกรรมแกว (ซึ่ง
มักจะมีสีออกเขียวจากเหล็กออกไซดที่ติดมากับทรายท่ีใช

ทําวัตถุดิบ [14]) ถูกใชรวมกับโคบอลตที่เปนสารใหสีฟาออน 

ทั้งน้ีสารท้ังสองจะทํางานรวมกันในการลบลางสีเขียวที่มา
จากเหล็กออกไซด มผีลทําใหไดแกวมสีใีสข้ึน ขอเสียท่ีสาํคญั

ของซีลีเนียมคือ การระเหยของสารชนิดนี้เกิดขึ้นไดงายจึง

ระเหยออกไประหวางการหลอมแกวที่ชวงอุณหภูมิ 1300 
องศาเซลเซียส ทําใหเหลือเพียงรอยละ 10-20 เทาน้ัน

 ไดอะแกรมรูปที่ 4 แสดงสถานะออกซิเดชันทั้ง 5 ของ

ซีลีเนียม ซึ่งเมื่ออยูในนํ้าแกวจะอยูในสถานะใดก็ได ขึ้นอยู

กับสภาวะรีดักชันของการหลอม

รูป 4 สถานะออกซิเดชันของซีลีเนียม [14]
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 จากไดอะแกรมจะเห็นไดวา ซีลีเนียมมีสองสถานะ

ออกซิเดชันเทานัน้ทีใ่หส ีคอื Se
x
2-    ทีอ่ยูภายใตเง่ือนไขรีดวิซ 

(reducing condition) ออนๆ จะใหสีนํ้าตาลแดงเปนสีของ

เฟอรัสซีลีไนด (FeSe) และSe0 ในสถานะท่ีเปนกลาง เมื่อ

อยูในเง่ือนไขออกซิเดชัน (oxidation condition) ออนๆจะ
ใหสีชมพูออนในแกวจนถึงสีแดงได ดังตัวอยางในรูปที่ 5

 

 นอกจากนีย้งัมคีวามพยายามในการผลติแกวสแีดงโดย
การผสมระหวางทองคําและซีลีเนียม เพื่อลดตนทุนในการ

ใชทองคําในปริมาณสูง [15] แกวสีแดงจะแสดงการปรากฏสี
ดวยการสรางสีดวยตัวมันเองท่ีอัตราสวนของทองคําตอ
ซีลีเนียมท่ี 300 ppm: 150 ppm หรือ 2 ตอ 1 และหากใชใน

อัตราสวนที่แตกตางกันจะทําใหมีความอิ่มตัวของสี (color 
saturation) ที่แตกตางกันดวย เม่ือทําการผสมสารใหสีระ

หวางแคดเมยีมซลัไฟด (CdS) และแคดเมยีมซลีไีนด (CdSe) 

เพื่อใหเกิดโคโมฟอร (chromophore) ของแคดเมียมซัลโฟ

ซีลีไนด (cadmium sulphoselenide) ซึ่งจะสามารถผลิต
แกวที่มีสีเหลืองจนถึงสีแดงได [10] ดังแสดงในรูปที่ 6

 โดยในการหลอมแกวชนิดน้ี บางคร้ังไมจําเปนตองนํา
แกวไปผานกระบวนการใหความรอนอีกคร้ัง ในการทําให

เกิดสีแดงแบบสไตรกิง ปจจุบันเปนที่ทราบกันดีแลววา การ
ทําใหเกิดสีแดงนั้นขนาดของอนุภาค Cd(S, Se) ตองอยูใน

ระดับนาโนเมตร นอกจากน้ียังมีการคนพบอีกวาหากมีการ

เติมซิงคในปริมาณปานกลางลงไปในแกวระบบนี้ จะสงผล

ทําใหแกวเกิดสีแดงไดดีขึ้น แตตองใสไปในปริมาณที่ไมสูง
จนเกินไป เพราะจะทําใหเกิดสารประกอบซิงคซลัไฟด (ZnS) 

ซึ่งเปนสารกึ่งตัวนํา (semiconductor) ขึ้นในแกวและจะ

ยับยั้งการดูดกลืนแสงในชวงความยาวคล่ืนสูง

 1.2 Copper Ruby ถกูใชในอยีปิตครัง้แรกเมือ่ 1500 
กอนคริสตศกัราช หลงัจากน้ันขอมลูกไ็ดสญูหายไปจนกระท่ัง

ป ค.ศ.1870 P.Ebell เปนนักวิทยาศาสตรคนแรกที่ทําการ
ศกึษาแกวชนิดนีจ้ากแกวเฮมาติ-โนน (hematinone  glass) 

โดยขนาดของทองแดงอยูในชวงนาโนเมตร และแกวแอน

เทอรีน (aventurine glass) โดยขนาดของอนุภาคทองแดง
อยูในชวง 0.5 ถงึ 1 นาโนเมตร  และพบวาขนาดของทองแดง
ในแกวแตละชนิด มีผลเปนอยางมากตอการเกิดสีแดงใน

แกว รูปที่ 7 แสดงตัวอยางสีแดงของแกวชนิดดังกลาว

รูป 5

 แกวสีแดงที่ได
จากการเติมสาร
ใหสีซีลีเนียม [5]

รูป 6 แกวสีแดงที่ไดจากการเติมสารใหสีซีลีเนียม
และแคดเมียมซัลไฟด [5]

รูป 7 
แกวสีแดงที่ไดจากการใชอนุภาคทองแดงเปนสารใหสี [5]

ยในการหลอมแกวชนนนิิดนี้ บบาาางงงคคครรั้้้้งงงไไไไไไมมมมจจจจจจํําาาาาาาาาาเเเเเเเเเเเปปปปปปปปปปปปปปนนนนนนนตตตตตตตตตตออออออออออองงงงงงงนนนนนนนนนนนนนนํํํํํํํํําาาาาาาาา
ผานกระบวนการใหคคควววาาามมมรรออนนนออีีกกกคคครร้้้้ังง ใในนนนกกกาารรททททํําาาใใหห

ดงแบบสไตรกงิ ปจจุบนัเปนทีท่ราบกัันดดีีีแีแแลลลวววววววววาา กกาาาารรรรรร
กดิสีแดงนั้นขนาดของอนุภาคค  CCdd((SS, SSee) ตองอยูใน

าโนเมตร นอกจากนี้ยังมีกกาารรคนนพพบออีีกวาาหหากกมมีการร

คในปริมาณปานกลางลงไปในแกวระบบน้ี จะสงผล
 ิ ี ไ  ี ึ้   ใ ไปใ ป ิ ี่ไ 
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 เนือ่งจากโลหะทองคํามรีาคาแพงและมีความยาก

ในการผลิตแกวใหมีสีที่สม่ําเสมอ (homogeneity) ผูผลิต
แกว (glass maker) จงึมีความพยายามท่ีจะผลิตแกวสแีดง
ดวยการใชสารใหสีตัวใหม ศตวรรษที่ 18 มีการเลือกใช

ทองแดง เนือ่งจากมคีวามสามารถละลายไดในแกวมากกวา
ทองคําประมาณ 30 เทาและสามารถเกิดการกระจายตัวและ
เกิดปฏิกิริยารีดักชันไดเร็วกวาทองคํา หากมีการผสมตะกั่ว

และดีบุกรวมดวยจะสงผลตอการเกิดสีแดงในแกวในทาง
บวก โดยจะตองเตมิดบีกุในปริมาณความเขมขน (concen-
tration) ที่สูงกวาความเขมขนของทองแดง โดยแกวตะกั่ว

เปนแกวทีเ่หมาะสมในการทาํแกวสดีวยวธิอีนภุาคคอลลอยด 

เนื่องจากจะใหคาการละลายของโลหะสูงสุด (highest 
solubility for metal in glass) และในชวงป 1960 มักนิยม

ใชสารคอปเปอรออกไซด (Cu
2
O) เปนสารใหสกีนัอยางกวาง

ขวางและมีงานวิจัยจํานวนมากท่ีพยายามอธิบายเก่ียวกับ

หลักการของการเกิดสแีดงในแกวชนดินีบ้างกอ็ธบิายวาเกิด
จากอนุภาคคอปเปอรออกไซดหรืออาจเกิดจากไอออนของ

คอปเปอร (cuprous ions) ที่เปนไอออนหลักในแกว ทํา
ปฏิกิริยากลายเปนคอปเปอรออกไซด หรือบางรายอธิบาย
วาเกิดจากอะตอมของคอปเปอรทําตัวเปนนิวเคลียสให

คอปเปอรออกไซดมาเกาะและเกิดการเติบโตเปนอนุภาคท่ี
ใหญขึน้ ในขณะทีบ่างกลุมวิจยัเชือ่วาสแีดงนัน้เกดิจากธาตุ

คอปเปอร (copper element) [10] ดงัแสดงใหเหน็จากสมการ

แสดงการเกิดอะตอมโลหะคอปเปอร ในสมการท่ี 2 และ 3

 

 จนกระท่ังในป 2006 Bring [10] สามารถพิสจูนไดวา แกว

ที่มีความเขมขนของทองแดงต่ํา (0.1-0.5%) สีแดงที่เกิดขึ้น
นัน้เนือ่งจาก ขนาดของอนภุาคของทองแดง ซึง่คลายกบัการ

เกดิสแีดงในแกวสแีดงทบัทมิทีท่าํมาจากอนภุาคของทองคาํ 
แตจะแตกตางกันตรงท่ีอนุภาคทองแดงที่มีขนาดใหญกวา 
และทําใหเกิดการเลื่อน (shift) ของพีคการดูดกลืนแสง 

(absorption peak) ไปท่ีตําแหนงของความยาวคล่ืนสูง 
(longer wavelength) ขึน้ แตหากใสทองแดงในปรมิาณมาก
จะปรากฏสแีดงออกนํา้ตาล (brownish red) เนือ่งจากสถานะ
โลหะของทองแดง แตอยางไรก็ตาม ถานําแกวไปผาน

กระบวนการใหความรอนเปนเวลานาน จะทําใหเกิดการ

ออกซิเดชันของทองแดง จนทําใหแกวเปลี่ยนเปนสีเขียวใน

ที่สุด 

 1.3 Silver red สีที่เกิดขึ้นในเน้ือแกวที่มีอนุภาคของ

เงิน มักจะมีสีเหลืองถึงนํ้าตาล อยางก็ตาม การเติมสารจํา

พวกเฮไลด (halides) ลงไปจะสามารถทําใหแกวเปนสีแดง

ได นอกจากนี้ การเติมตะกั่วจะชวยใหการละลายของเงิน

เกิดไดดีขึ้น และแกวมีความเปนเนื้อเดียวกันมากขึ้น [16] 

 จากขอมลูท้ังหมดทาํใหทราบวาการผลติแกวสแีดงโดย
ใชสารใหสีในตระกูลโลหะมีคา (precious metals หรือ 

coinage metals) นั้นจะทําใหแกวมีสีแดงที่มีลักษณะตาง

กนัเลก็นอย ดงัเชน แกวสแีดงจากอนภุาคทองคาํจะมสีแีดง
เลือดนก สวนแกวสีแดงจากอนุภาคทองแดงมีสีแดงอม

นํา้ตาล ซึง่แกวแตละชนดิกใ็หความสวยงามในมมุมองทีต่าง
กันทางดานศิลปะ อยางไรก็ตาม เนื่องจากการท่ีจะควบคุม

การผลิตใหแกวมสีเีดมิ (hue) ในระดับอตุสาหกรรมน้ันคอน
ขางยาก เนือ่งจากมีปจจยัหลายอยางทีต่องการควบคุมอยาง

เหมาะสม เพือ่จะทาํใหเกดิกระบวนการนวิคลเีอชนัและการ
เตบิโตของอนุภาคนาโนของโลหะท่ีเปนสารใหสนีัน้ๆ มขีนาด
ทีเ่หมาะสมในแกว จงึทาํใหผูผลติแกวมองหาสารใหสใีนตระ

กูลใหมๆ เชน ธาตุโลหะแทรนซิชันเพื่อทดแทนการใชโลหะ

ที่มีคาดังกลาว

2.  ธาตุแทรนซิชัน (Transition elements)
 สีในแกวชนิดนี้จะเกิดข้ึนเนื่องจากโลหะแทรนซิชัน 
(transition metal) และธาตุโลหะหายาก (rare earth metal) 

โดยสามารถอธบิายกลไกทีท่าํใหเกดิสีไดจากทฤษฎกีารแลก

เปลี่ยนประจุ (charge transfer) และผลของสนามลิแกนด 
(ligand field effects) เนื่องจากโลหะเหลานี้สามารถมีได

หลายเลขเวเลนต จงึสงผลใหแกวมีสทีีแ่ตกตางกัน ถงึแมวา

จะใชเปนโลหะชนิดเดียวกันเปนสารใหสีก็ตาม สําหรับแกว
ทีใ่ชโลหะแทรนซชินัเปนสารใหส ีการเกดิสียงัขึน้อยูกบัชนดิ

ของแกวเมทริกซหรือตัวปรับแตงโครงสรางตาขายของแกว 
(network modifier) แตสําหรับธาตุโลหะหายากจะไมไว 
(sensitive) ตอชนิดของแกวเมทริกซเหมอืนกับแกวท่ีใชโลหะ

แทรนซิชัน เน่ืองจากการดูดกลืนแสงของธาตุโลหะหายาก
ในแกวจะมีแถบการดูดกลืนที่แคบกวาตัวอยางโลหะ
แทรนซิชันที่ทําใหเกิดสีแดงในเนื้อแกวเชน
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 2.1 Manganese-Selenium red สามารถเตรยีมไดโดย

ผสมออกไซดระหวางแมงกานสีออกไซดและซลีเีนยีมออกไซด
ในอัตราสวน 10:1 จะทําใหไดสีแดงไวน (wine red) หรือ
การใชแมงกานีสออกไซดรวมกับเหล็กออกไซดจะไดแกวสี

แดงไวนดังรูปที่ 8
 2.2 Molybdenum red โมลิบดินัม (Mo) มีกลไกทาง
เคมทีีค่อนขางซบัซอนเนือ่งจากมกัเกดิเปนสารประกอบทีไ่ม

เปนไปตามปรมิาณสารสมัพนัธ (non-stoichiometric com-
pounds) เชน โมลิบดินัมออกไซด (molybdenum oxides) 

สามารถทําใหแกวมีสีขาว นํ้าเงิน นํ้าตาลถึงดํา มวงถึงมวง

เขม แตหากมีการผสมรวมกับซัลเฟอร (sulphur) กลายเปน

โมลิบดินัมซัลไฟด (molybdenum sulphide) แกวจะไดสี
สมถงึแดง  นอกจากนี ้โมลบิดนิมัออกไซดทีอ่ยูในระบบแกว 

SeO
2
-TeO

2
-V

2
O-MoO

3
 จะใหสแีดง หรอืสามารถเตรียมแกว

สีแดงจากสารใหสีในระบบผสมระหวางโมลิดินัมและซิลี
เนียม (Mo/Se) เมื่อทําการหลอมแกวภายใตสภาวะรีดิวซ 

ทั้งนี้ไอออนของ Mo6+ ที่อยูในแกวจะตองถูกลอมรอบดวย
ออกซเิจน และ/หรอื ซลีเีนยีมทัง้ 4 อะตอมเปนแบบโคออรดเิน
ชันแบบ 4 แกน (fourfold coordination) และซีลีเนียมจะ

ตองอยูในสถานะรีดิวซจึงจะทําใหเกิดสีแดงได [10]

 2.3 Neodymium ruby สามารถทําไดโดยผสมระหวาง
ออกไซดของนีโอดีเนียม (Neodymium) และซีลีเนียมโดย

อาจใสโคบอลต (cobalt; Co) หรอืไมกไ็ด จะสงผลทําใหแกว
เกิดสีชมพูถึงสีแดงไวนเขม (deep wine red)

 2.4 Uranium จะทาํใหเกดิแกวสีแดงซึง่มผีลลพัธคลาย
กับซีลีเนียม (ค.ศ.1946) [10] โดยใชแกวที่มีตะกั่วเปนองค

ประกอบ (lead base glass) โดยมีสวนผสมของตะก่ัว ซลิกิา 
และอะลูมินา รอยละ 71 19 และ 10 ตามลําดับ โดยสีแดง

ที่เกิดขึ้นไดมาจากสารประกอบเลดยูริเนต (lead urinates)

  จะเห็นไดวาสีของแกวที่ไดจากการใชโลหะ

แทรนซิชันน้ัน มักจะสงผลทําใหแกวไดสีแดงอมมวง

รูปที่ 8 แกวสีแดงที่ไดจากการเติมสารใหสีแมงกานีสและเหล็ก
ออกไซด ของแจกันแกวสีแดงอมมวง (red-urpleglass vase) [18]

เปนสวนใหญ ซึ่งสีที่ไดยังไมอาจทดแทนสีแดงทับทิมที่ไดจากอนุภาคทองคํา ดังนั้น ในตอนตนศตวรรษที่ 21 จึง

ไดมีการผลิตแกวแดงดวยอนุภาคนาโนทองคําโดยใชเทคโนโลยีและเครื่องมือสมัยใหมเขาชวย เพื่อการผลิตแกว
แดงท่ีตนทนุทีต่ํา่กวา [6,17-23] เนือ่งจากสามารถใชทองคาํในปริมาณทีน่อยลงกวาเดมิ แตมกีารนําแกวไปกระตุนดวย

รังสีพลังงานสูง เชน รังสีเอกซ (X-ray) รังสีแกมมา (Gamma) ซินโครตรอน (Synchrotron) เลเซอร (Laser) และรังสี
ยูวี (UV) เพื่อทําลายพันธะระหวางอะตอมซิลิกอนและออกซิเจน (silicon-oxygen) เพ่ือสรางหลุม (holes) และ
อเิลก็ตรอน (electrons) ใหเกดิขึน้ในเนือ้แกว เพือ่เปนศนูยกลางการเกดิส ี(color center) ขึน้ โดยจะสามารถสงัเกต

เห็นแกวเปล่ียนเปนสีนํ้าตาลออนขุนเล็กนอย หลังจากน้ันนําแกวท่ีไดไปผานกระบวนการทางความรอน จนเกิด
การแพรของอนุภาคทองท่ีดีขึ้น สงผลทําใหอนุภาคทองเกิดการเติบโตไดงาย โดยความเขมและความเปนเน้ือ
เดยีวกันของแกวนัน้ขึน้อยูกบักระบวนการทางความรอนน้ีเปนอยางมาก นอกจากน้ีการควบคุมขนาดและรูปทรง

ของอนุภาคทองใหเหมาะสม ยังมีความสําคัญเปนอยางมากตอการเกิดสีแดงในแกว
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 จากนั้นก็ไปแวะชมเวียงกาหลงเซรามิก ซึ่งเปนสุดยอด

ของหน่ึงตําบล หนึ่งผลิตภัณฑไทย  เปนที่ตั้งศูนยสงเสริม

ศิลปหัตถกรรมเวียงกาหลง และโครงการศูนยฝกอาชีพ

ชุมชน เครื่องปนดินเผาอีกดวย

 ตอนบายมีเวลาเหลือ จึงไดแวะนมัสการพระท่ีวัดพระ

ธาตุแมเจดีย ภายในวัดมีพระเจดียเกาแกอายุรวมพันป วัด

นี้ยังมีพระพุทธรูปทองคํา ขนาดหนาตักกวาง 9 นิ้ว 2 องค 

และมีพิพิธภัณฑพระเคร่ืองรวมอยูดวย



กันยายน - ธันวาคม 255568

 เชาวันท่ี 10 สิงหาคม คณะเราก็ไดออกเดินทางจากตัว

เมอืงเชยีงใหม ไปที ่อ.สารภี เพือ่เยีย่มชมโรงงานของลุงเมอืง 

ที่สามารถทําชิ้นงานเซรามิกขนาดใหญๆ ไดอยางนาทึ่ง ซึ่ง

ทานสามารถอานรายละเอียดไดในบทความเร่ือง “เซรามิก.. 

ลุงเมืองคนสูชีวิต” ในวารสารฉบับนี้

  ตอจากนัน้กเ็ดนิทางไปยงั จ.ลาํปาง ถอืโอกาสเลย

ไปยัง อ.เกาะคา เพื่อเย่ียมชมโรงงานของ บริษัท อินเตอร 

คลินส อินดัสตรีส จํากัด ซึ่งสามารถผลิตเตาอุตสาหกรรม

ไดทุกชนิด

  คณะของพวกเราไดมีโอกาสเขาเยี่ยมชมโรงงาน

ของ บรษิทั อมิพีเรียลพอทเทอร่ี จาํกัด เพ่ือศกึษาถึงโครงการ 

Biomass Gasification ที่ทางโรงงานไดรับการสนับสนุน

และพัฒนารวมกับสํานักงานนวัตกรรมแหงชาติ หรือ 

National Innovation Agency (NIA)

  คุณอดิศร มหามงคล รองกรรมการผูจัดการ ได

ใหการตอนรบัคณะของเราเปนอยางด ีใหคาํอธบิายถงึระบบ

การทํางานของ Biomass Gasification ที่ปจจุบันใชไมฟน

จากเศษไมเฟอรนเิจอรมาตัดซอยเปนชิน้เล็กๆ แตกส็ามารถ

ใชเชือ้เพลงิชวีมวลไดเกอืบทกุชนดิ ระบบเตาเผา หรอื Gas-

ifier จะเปลี่ยนชีวมวลดวยระบบ Pyrolysis ใหเปนกาซ

ชวีภาพ หรือ Biogas ผานเคร่ืองดักฝุน ลดอณุหภูมแิละแยก

นํ้ามันดินออกจากกาซชีวภาพดวยหอพนนํ้า สงเขาถังพัก 

แลวตอทอสงเขาเตาเผา ใชเปนเชื้อเพลิงแทน LPG ไดเลย 

แตกาซชีวภาพที่ไดนี้จะใหคาความรอนที่ตํ่ากวาคาความ

รอนของ LPG ดังนั้นที่หัวเผาจะตองปรับปรุงเล็กนอย โดย

ทาํใหชองทางออกของกาซโตขึน้  ผลจากการใชงานก็พบวา

ใชงานไดดี แตทางโรงงานก็จะปรับปรุงตออีกเล็กนอยเพ่ือ

ใหเหมาะสมแกการใชงานมากขึ้น 
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 รุงเชาวนัที ่11 สงิหาคม กไ็ดเดนิทางออกจากลาํปาง แวะ อนิ

ทราเอาทเลท แลวเดินทางผานมายัง จ.แพร ไปนมัสการพระพุทธ

ชินราชที่ จ.พิษณุโลก เพื่อความเปนสิริมงคลจากการเดินทางใน

ครั้งนี้กอนที่จะเดินทางกลับกรุงเทพฯและราชบุรีโดยสวัสดิภาพ

 ชวงเย็น มีนัดประชุมรวม 3 สมาคม 

อนัไดแก สมาคมเคร่ืองปนดนิเผาลําปาง 

สมาคมเครื่องเคลือบดินเผาราชบุรี และ

สมาคมเซรามิกสไทย  ถือวาเปนการ

ประชุมหารือประจําป พ.ศ. 2555 หัวขอ

สวนใหญก็อยูที่ปญหาราคา LPG ที่เพิ่ม

สูงขึ้น กับเรื่องคาแรงงานจะสูงข้ึนเต็ม

อตัรา เทากบัทกุจงัหวดัท่ัวประเทศในตน

ปหนา ยังเปนท่ีวิตกกังวลแกผูประกอบ

กิจการเคร่ืองป นดินเผาทุกราย มีการ

หารือกันถึงมาตรการท่ีรัฐบาลควรให

ความชวยเหลือ เพื่อใหธุรกิจนี้อยูรอดได

 ตอนทายหลังการประชุมไดรวมกัน

ชมการถายทอดสดการชกมวยของนัก

มวยไทยในรอบชิงชนะเลศิในการแขงขนั

กีฬาโอลิมปก สรางความอบอุนเปน

กันเองอยางดียิ่ง



ตุกตาที่ระลึก ICC4
โดย American Ceramic Society

เก็บตกจาก...
International 

Congress
on 

Ceramics 
ครั้งที่ครั้งที ่4 (ICC4)

 ่ ึ

ดร. วันทนีย พุกกะคุปต

  งานประชุมวิชาการระดับนานาชาติที่เกี่ยวของกับวงการ
เซรามิกที่เปนที่รูจักกันดีงานหน่ึงคือ ICC หรือ International 
Congress on Ceramics จัดขึ้นทุกๆ 2 ป โดยกอนหนานี้
มีการจัดงานข้ึนมาแลว 3 ครั้ง คือครั้งท่ี 1 ในป 2006 
ณ เมืองโตรอนโต ประเทศแคนาดา (ICC1: A global road map for 
ceramics) จดัโดย American Ceramic Society คร้ังที ่2 ในป 2008 
ณ เมืองเวโรนา ประเทศอิตาลี (ICC2: A global road map for 
ceramic materials and technology - forecasting the future) 
จัดโดย European Ceramic Society ครั้งที่ 3 ในป 2010 ณ เมือง
โอซากา ประเทศญ่ีปุน (ICC3: The road map of ceramics) 
รวมกับการประชุม The Fall Meeting of Ceramic Society of Japan 
ครั้งที่ 23 และ Iketani Conference ครั้งที่ 20 โดย Ceramic 
Society of Japan และในปนี ้(2012) เปนครัง้ที ่4 จดัขึน้ทีเ่มอืงชคิาโก 
ประเทศสหรัฐอเมริกา (ICC4: Shaping the future of ceramics) 
จัดรวมกับ Ceramic Leadership Summit Track ครั้งที่ 3 จัดโดย 
American Ceramic Society
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บรรยากาศการ
นําเสนอผลงานแบบ
interactive poster 
และ แนวโนมกระแสวิจัย
วัสดุเซรามิกในอนาคต

  งานประชุม ICC4 ครั้งน้ีจัดระหวางวันท่ี 15-19 
กรกฎาคม 2555 มีเจ าภาพหลักในการจัดงานไดแก 
American Ceramic Society รวมกบัสมาคมเซรามิกอืน่จาก
หลายๆ ประเทศ การประชุมครั้งนี้แตกตางจากงาน ICC3 
ตรงที่เนนการบรรยายองคความรูใหม การวิจัยและพัฒนา
วัสดุที่ได นํามาใชงานจริงหรือวางตลาดแลว รวมถึง
สถานการณของเทคโนโลยีวัสดุในปจจุบันและอนาคตจาก
ผูเชี่ยวชาญจากบริษัท สถาบันการศึกษา และองคกรตางๆ 
ในรปูแบบของ plenary lectures และการบรรยายตามหวัขอ
จาก invited speaker เป นหลัก ผู บรรยายมาจาก
หลายบริษัทและหนวยงานที่มีชื่อเสียง เชน Corning 
Incorporated (สหรัฐอเมริกา) Boeing Company 
(สหรัฐอเมริกา) Samsung Electro-Mechanics Co., Ltd. 
(เกาหลี) Siemens AG (เยอรมนี) Kyocera America Inc. 
(สหรัฐอเมริกา) Dow Chemical Company (สหรัฐอเมริกา) 
Toyota Central R&D Lab (ญี่ปุน) Morgan Crucible 
Company (สหราชอาณาจกัร) BASF Corp. (สหรฐัอเมรกิา) 
เปนตน ผูรวมงานประชุมน้ีมาจากหลายประเทศท้ังในแถบ
อเมริกา (มีสัดสวนมากหนอย) ยุโรป แอฟริกา ออสเตรเลีย 

และเอเชีย (แตไมมากนัก) เชน จีน เกาหลี ญี่ปุน และไทย 
นับไดวาเปนงานประชุมที่ใหความรูใหมๆ ทางวัสดุเซรามิก
ที่นาสนใจงานหน่ึงแหงปเลยทีเดียว ผูรวมนําเสนอผลงาน
ทัว่ไปจะมีเฉพาะสวนท่ีเปนการนําเสนอในรูปแบบโปสเตอร
เทานั้น การนําเสนอโปสเตอรมี 2 ลักษณะคือแบบโปสเตอร
พรอมการใชสื่อผสม (interactive poster) และแบบยืนเฝา
โปสเตอรแบบปกติ (traditional poster) งานท่ีนาํเสนอแบบ 
interactive poster สวนมากเกี่ยวกับการสรางเครื่องมือ
วเิคราะหหรือพฒันากระบวนการผลิตตลอดจนการวิเคราะห
สมบัติและการเปลี่ยนแปลงตางๆ ของโครงสรางวัสดุในรูป
แบบของไฟลวดีโีอซึง่ทางผูจดังานจดัเตรยีมจอคอมพวิเตอร
ไวใหพรอม ในขณะที่งานวิจัยแบบโปสเตอรปกติจะไดเห็น
นักศึกษาจากประเทศตางๆ และมีอาจารยที่ปรึกษามาดวย
แตดอูยูหางๆ มาฝกภาษาและเทคนคิการนาํเสนอเพือ่เสรมิ
สรางความม่ันใจ บรรยากาศในงานสวนที่เปนการนําเสนอ
คอนขางเปนกนัเอง การนําเสนอโปสเตอรเริม่ตัง้แตเวลาบาย 
3 โมงเย็น มอีาหารวางเคร่ืองด่ืมไวคอยเสิรฟตลอดเวลา เรียก
ไดวาทานไปถามไปกไ็ด ในขณะทีก่ารบรรยายชวงเชา-บาย
จะคอนขางเหมอืนไปนัง่เรยีนหนงัสอืมากกวา แตไมรูสกึงวง
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เพราะเนือ้หาการบรรยายสนกุและยงัตองออกกาํลงักายขึน้ๆ 
ลงๆ เดนิเปลีย่นหองตามหัวขอท่ีสนใจเขาฟง ถงึอากาศดาน
นอกโรงแรมจะรอนถึง 38 องศาแตภายในงานเย็นฉํ่ามาก 
ขนาดที่ผู เขารวมงานหลายคนตองออกไปนั่งผึ่งแดดกิน
กาแฟกันเลยทีเดียว  หลังจากสิ้นสุดการบรรยายในวันที่ 3 
คณะผูจัดงานจัดเล้ียงอาหารคํ่าใหผูรวมประชุมไดสังสรรค
กันที่อาคารจัดเลี้ยงของ The Art Institute of Chicago ซึ่ง
เปนสวนหนึง่ของอาคารพพิธิภณัฑศลิปะแหงชคิาโกอนัมชีือ่
เสยีงระดบัโลก รวบรวมงานศลิปะไวมากมายและอยูไมหาง
โรงแรมที่จัดงานมากนัก สวนในวันสุดทายไดมีการสรุป
ประเดน็สาํคญัและภาพรวมของแตละหวัขอจากการประชุม
ครั้งน้ีใหผูรวมงานรับทราบกอนปดงานประชุมดวย
  หัวขอการนําเสนอแบงออกไดเปนกลุมๆ ไดแก  
อากาศยานอวกาศ (aerospace) เซรามิกโครงสรางระดับ
นาโน (nanostructured ceramics) เซรามิกเพ่ือสิง่แวดลอม 
พลงังานและการขนสง (ceramics in environment, energy 
and transportation) เซรามิกและอุปกรณอิเลคทรอนิคส 
เชิงแสงและแมเหล็ก (electronic, optical and magnetic 
ceramics and devices) วัสดุเพื่อความปลอดภัยและวัสดุ
เชิงยุทธศาสตร (security and strategic materials) วัสดุ
สําหรับงานโครงสรางพื้นฐาน (infrastructures) และ
ชีววิทยาการแพทย (biology and medicine) หัวขอการ
บรรยายท่ีนาสนใจ อาท ิการพฒันาและกระบวนการผลติตวั
เก็บประจุเซรามิกแบบหลายชั้นสําหรับมือถือฉลาด (smart 
phone) และไดนําออกมาวางตลาดแลวของ Samsung 
สมบตัแิละโครงสรางของวสัดุทนไฟเคลอืบผวิทนความรอน
พิเศษสําหรับอากาศยานไอพนความเร็วเหนือเสียง 
(hypersonic) การศึกษาความเปนพิษและการวินิจฉัยโรค
เชิงพยาธิจากการใชเซรามิกนาโน บทเรียนกับการพัฒนา
วสัดอุปุกรณและระบบปฏิบตังิานของเคร่ืองปฏิกรณปรมาณู
ที่โรงไฟฟานิวเคลียร Fukushima Dai-ichi ที่เมืองฟุกุชิมะ 
ประเทศญ่ีปุนหลังเกดิความเสียหายอยางหนักจากโศกนาฏ
กรรมสึนามิเมื่อปที่แลว วิธีการทดสอบสมบัติของวัสดุเชิง
ประกอบเน้ือพืน้เซรามิกทีส่ภาวะการใชงานรุนแรง (extreme 
environment) เซรามิกนาโนกับพลงังานสะอาดซ่ึงประกอบ
ดวยการทํางานรวมกับระหวางแหลงกําเนิดพลังงานแสง
อาทิตยและเซลลเชื้อเพลิง การใชวัสดุเชิงประกอบเน้ือพื้น

เซรามิกและนาโนวิสเกอรเปนตัวดักจับอนุภาคขนาดเล็ก
และกาซพิษ NO

x 
และ SO

x 
ทดแทนโลหะมีคา  การปรับปรุง

สมบัติของวัสดุกอสรางจําพวกคอนกรีตและปอรตแลนด
ซีเมนตขั้นสูงเพื่อสรางอาคารที่เปนมิตรตอส่ิงแวดลอมและ
ลดการใชพลงังานดานตางๆ เชน สวนผสมคอนกรตีการไหล
ตัวสูงที่สามารถปรับระนาบพื้นเองได (self leveling) และ
สามารถสงผานปมเพื่อหลอเปนโครงสรางสําหรับอาคารสูง
และตึกระฟาตางๆ โดยไมเซตตัว การใชสารพอลิเมอรที่มี
สมบัติดูดซับยิ่งยวด (superabsorbent polymers) ใน
คอนกรีตเพ่ือลดการหดตัว เพ่ิมกําลังวัสดุ และสงเสริมปฏิ
กิริยาไฮเดรชัน (นําเสนอโดย ดร.วิลสา วิจิตรวาทการ จาก
บริษัทสยามวิจัยและนวัตกรรม จํากัด จากประเทศไทย) 
เปนตน
  นอกจากหัวขอที่กลาวมาขางตน โดยเน้ือหาทั่วไป
เกี่ยวของกับเซรามิกระดับนาโนแลว ยังเพิ่มหัวขอที่มักไม
คอยพบเห็นในงานประชุมวิชาการในดานวัสดุศาสตร
อื่นๆ ไดแก การพัฒนาบุคลากรกําลังพล (workforce 
development) ในสายงานวสัดุใหพรอมรบัการเปลีย่นแปลง
ของเทคโนโลยีและความตองการของสังคมในอนาคต การ
สรางบุคลากรในสายงานใหมีประสิทธิภาพพรอมแขงขัน
ทางการตลาด รวมท้ังความทาทายและโอกาสงานในระดับ
นานาชาต ินอกจากน้ียงัมีการจัดหัวขอแยกออกไปในช่ือของ 
the 3rd Ceramic Leadership Summit Track วาดวยเร่ือง
ของเทคโนโลยีสําหรับผูประกอบการและกรณีศึกษาตาง ๆ 
ทําใหหัวขอการบรรยายหลายๆ หัวขอ ไดแทรกขอมูลที่
เกี่ยวของกับงานบริหารและการตลาดเขามาในเนื้อหาดวย 
นอกจากน้ียงัไดมกีารเพ่ิมเติมเน้ือหาท่ีเกีย่วกับศกัยภาพการ
ใชเทคโนโลยีวัสดุเพ่ือพัฒนาใหสินคามีความเปนไปไดใน
การตลาด โดยอาศัยความตองการของสังคมในโลกปจจุบนั
และแนวโนมการเปลี่ยนแปลงของสังคมที่จะเกิดขึ้นใน
อนาคตอันใกลเรียกวา Megatrends 
  จากการบรรยาย หัวข  อต  า งๆ  ที่ กล  า ว ถึ ง 
Megatrends กับงานเซรามิกเปนเรื่องที่คอนขางนาสนใจ 
(สําหรับผูเขียนที่ไมไดเกี่ยวของในวงการธุรกิจมากนัก) 
เนื้อหาคราวๆ ก็คือ แนวโนมของการศึกษาพัฒนาและวิจัย
ในอนาคตอันใกลจะถูกกําหนดดวย Megatrends และ
สามารถนําMegatrends มาใชเปนยุทธศาสตร (strategy) 
ในการพัฒนาผลิตภณัฑและเทคโนโลยีเซรามิกใหตอบสนอง
และสอดคลองกับความตองการของมนุษยมากข้ึน สําหรับ
สายงานวัสดุเซรามิกจะมีความเกี่ยวโยงกับ Megatrends 
ในสวนที่เปนการเปลี่ยนแปลงเชิงประชากร ความกาวหนา
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 Megatrends คือการเปล่ียนแปลงอยางมีนัยสําคัญทางสังคม เศรษฐกิจ การเมือง สิ่งแวดลอม รวมทั้งเทคโนโลยี ซึ่งจะ

เกดิขึน้อยางชาๆ แตมผีลอยางตอเน่ืองตอพฤตกิรรม กจิกรรม กระบวนการ นวตักรรม ตลอดจนแนวคิดตางๆ และจะมีผลตอแนว

โนมการใชชีวิตของประชากรโลกในอนาคต แบงออกไดเปนกลุมๆ ดังนี้

 1. การเปลี่ยนแปลงเชิงประชากร (Demographic shift) เชน จํานวน ชนชาติ ศาสนา อัตราการเกิดการตาย อายุ 

การกระจายตวั และรายได แนวโนมของประชากรในอนาคตคอืมีจาํนวนเพิม่ขึน้อยางตอเนือ่ง ชมุชนเมอืงขยายตวั มคีวามหลาก

หลายและมีอายุเฉลี่ยเพิ่มขึ้น กลายเปนสังคมที่ประกอบดวยผูสูงวัย(aging population)มากขึ้น ความตองการในเรื่อง

สาธารณูปโภค สินคาและบริการเก่ียวกับสุขภาพอนามัย การแพทย ตลอดจนมีปจจัยในการดํารงชีวิต และทรัพยากรตางๆ มาก

ขึ้นดวย

 2. การเปลี่ยนแปลงเชิงการเมือง (Changes in political conditions) หมายถึงแรงขับเคลื่อนจากนโยบายการเมืองและ

การบริหารจัดการ ซึ่งครอบคลุมถึงการจัดการทรัพยากร การแปรรูปรัฐวิสาหกิจ การใหสัมปทาน

 3. การพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี(Science and technology development) เกี่ยวกับการคนพบ ศึกษา

วจิยัพัฒนาผลติภณัฑและการนาํไปใชงาน เพือ่ตอบสนองความตองการของประชากร อาท ิการศกึษาพนัธวุศิวกรรม การพฒันา

แหลงพลงังานทางเลอืก อปุกรณและระบบเพือ่ความเปนสวนตวั ความปลอดภยัในชวีติและทรพัยสนิ สนิคา บรกิารและกจิกรรม

ที่เกี่ยวของเทคโนโลยีอิเลคทรอนิคสและการส่ือสารไรสายรูปแบบตางๆ 

 4. ความเปลี่ยนแปลงเชิงเศรษฐศาสตร (Economic dynamics) คือกระบวนการผลิตและการแลกเปล่ียนสินคาและ

บริการระหวางประชากร รวมทั้งการเคล่ือนไหวทางเศรษฐกิจโดยรวม อาทิ ราคา ผลผลิต การจางงาน การคลังการธนาคาร การ

คาขายในยุคโลกาภิวัตน แหลงพลังงาน การจัดงบประมาณบําเหน็จบํานาญ ประกันสังคม การออมทรัพย เปนตน 

 5. การเปลี่ยนแปลงเชิงวิถีสังคมและวัฒนธรรม (Social and cultural shifts) หมายถึงการเปลี่ยนวิธีคิด คุณคา ตัวตน 

ความเช่ือ มาตรฐานศีลธรรม คณุภาพและทักษะซึง่เกีย่วของโดยตรงกับพฤตกิรรมของประชากรและการมีสวนรวมตอสาธารณะ

 6. การขาดแคลนทรพัยากรและปญหาสิง่แวดลอม (Scarcity of resources and environmental concerns) คอืปญหา

สิ่งแวดลอมอันเกิดวิถีการดํารงชีวิตของประชากรอันแตอดีตจนปจจุบัน ไดแก ภาวะโลกรอนและมลพิษรูปแบบตางๆ ประกอบ

กับการลดลงของแหลงทรัพยากรสําคัญตางๆ เชน ที่ดิน แหลงนํ้า เชื้อเพลิง แหลงแรและวัตถุดิบ

วิทยาศาสตรเทคโนโลยี ประเด็นทรัพยากรและสิ่งแวดลอม 
(หัวขอที่ 1, 3 และ 6) เปนหลัก สําหรับผูประกอบการนั้น 
Megatrends สามารถกลายเปนโอกาสเชิงการตลาดที่
สําคัญ บริษัทยักษใหญในปจจุบันที่สามารถขึ้นมาเปนผูนํา
ทางการตลาดโดยอาศัย Megatrends ตัวอยางเชน 
Samsung ซึง่สามารถพัฒนาและยกระดับสนิคาและพัฒนา
เทคโนโลยีของตน (ชิ้นสวนอุปกรณอิเลคทรอนิคส: ตัวเก็บ
ประจุแบบหลายชั้น) และยังไดผลิตผลิตภัณฑ (มือถือและ
อุปกรณสื่อสาร) ที่รองรับการใชงานเทคโนโลยีที่บริษัทได
พัฒนาขึ้นเองเหลานั้น 
  อยางไรกต็ามการนาํ Megatrends มาประกอบการ
พิจารณานั้นยังจําเปนตองคํานึงถึงความไมแนนอน 
(Uncertainty) รวมดวย ความไมแนนอนดังกลาวไดแก 
(1) ความไมแนนอนทางเทคโนโลยี (Technology uncer-
tainty) และ (2) ความไมแนนอนทางการตลาด (Market 
uncertainty) มีตัวอยางของบริษัทยักษใหญในอดีตที่ไม
สามารถครองความเปนผูนําทางการตลาดเน่ืองจากไมได
ตระหนักถึงการเปล่ียนแปลงเหลาน้ี เชน Kodak ซึ่งไม
สามารถพัฒนาเทคโนโลยีของตนเองไดอยางคุมทนุและเทา

ทนัตอความตองการของตลาด ดงันัน้แตละบริษทัจาํเปนตอง
คํานึงถึงความไมแนนอนของหนวยงานของตนเอง แยก
ประเดน็ Megatrends ทีเ่กีย่วของกบัสนิคา ระบขุอดขีอดอย
ตางๆ รวมถึงประมาณกําลังและความสามารถของหนวย
งานของตนเอง (core) อยางตรงไปตรงมาวาทาํอะไรไดหรอื
ไมได สรางแผนภูมิเพ่ือมองใหเห็นภาพรวมตางๆ วายัง
ตองการใคร (partner) บางมาชวยลดความไมแนนอนเหลา
นั้น และจัดการหาความรวมมือจากหนวยงานอื่นๆตอไป 
Megatrends ยังสามารถนํามาปรับใชไดกับองคกรหรือ
หนวยงานขนาดยอม ขนาดกลาง หนวยงานวิจยั หรือสถาบัน
การศึกษาไดเชนกัน

 

แผนผังการประเมินความไมแนนอน
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ถายกับผูบรรยาย (ขวา) จากบริษัท SRI ประเทศไทย

  สิง่ท่ีไดจากการการไปรวมงานประชมุ ICC4 ใน

ครั้งนี้ นอกจากจะไดเปดโลกทัศน รับทราบถึงองค

ความรูใหมๆ ในดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีวัสดุ

เซรามิกแลว ยังเกิดการแลกเปลี่ยนความรูและความ

คิดเห็นของงานวิจัยจากผูที่ศึกษาในหัวขอที่คลายกัน

ซึ่งเปนประโยชนอยางมากในการตอยอดความรู  

ไดรูจักนักวิจัยจากหนวยงานตางๆ หลายทาน รวมถึง

รายละเอียดงานวิจยัของพวกเขา ทราบถึงปจจยัทีต่อง

พิจารณาในแงมุมของการตลาดอีกทั้งยังไดทราบถึง

กระแสสังคมที่กําลังเปลี่ยนไปและแนวโนมในอนาคต

อนัใกลสาํหรบัวงการเซรามกิอกีดวย ในเดอืนสงิหาคม

ประเทศไทยมีงานประชุมระดับนานาชาติ ICTA2012 

(International Conference on Traditional and 

Advanced Ceramics) ระหวางวันที่ 22-25 สิงหาคม 

2555 ณ โรงแรม ดิเอมเมอรัลด จากความรวมมือของ

หลายหนวยงานท้ังสถาบันการศึกษา หนวยงานรัฐและ

องคกรเอกชนตางๆ ซึ่งหวังเปนอยางยิ่งวาการประชุม

ครัง้จะเปนจุดเริม่สาํคญัในการพฒันาวสัดเุซรามกิและ

สรางบรรยากาศอันดีระหวางบุคลากรในสายงาน

เดียวกัน ตลอดจนสรางเครือขายงานวิจัยระดับ

นานาชาต ิผูเขยีนไดพดูคยุกบันกัวจิยัหลายทานในงาน 

ICC4 ทราบวาทานเหลานั้นจะเดินทางมารวมงาน 

ICTA2012 เชนกัน

เอกสารอางอิง
1. 4th International Congress on Ceramics: Meeting   
   Guide. 15-19 August 2012, Chicago, USA.
2. www.benchmarkingpartnerships.com.au
3. http://ssl.csg.org
4. ดร.นิเวศน เหมวชิรวรากร, Mega Trend. คอลัมนโลกใน
   มุมมองของ VALUE INVESTOR. หนังสือพิมพกรุงเทพธุรกิจ. 
   7 กุมภาพันธ 2555.
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นวัตกรรมแหงชาติ
พ.ศ. ๒๕๕๑ – ๒๕๕๓ 
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 ประธานกรรมการองคการพิพิธภัณฑดานวิทยาศาสตรแหงชาติ
พ.ศ. ๒๕๕๐ – ๒๕๕๓
 รองประธานกรรมการพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ
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ผลงาน
(ระหวางวันที่ ๑ ตุลาคม ๒๕๔๗ – ๓๐ กันยายน ๒๕๕๑)
 ๑. การผลักดันและเสริมสรางการพัฒนาศักยภาพและขีดความ
สามารถวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและนวัตกรรม (วทน.) ของประเทศ ซึ่ง
สงผลทําใหเกิดการพัฒนาท่ีกาวหนามากขึ้นในดานตางๆ ดังนี้
 ๑) ดานการพัฒนากําลังคนทางวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและ
นวัตกรรม ไดสงเสริมสนับสนุนการดําเนินโครงการนักเรียนทุนรัฐบาล 
เพ่ือสงนักเรียนนักศึกษาไปศึกษาตอตางประเทศระดบัปรญิญาตรี – โท 
– เอก / ปริญญาโท – เอก เพื่อสรางบุคลากรใหมีความรูระดับสูงกลับมา
เปนนักวิจัยในหนวยงานวิจัย และสถาบันการศึกษาตางๆ ทั่วประเทศ
รวมท้ังการรวมมือกบัสถาบันการศึกษาในประเทศ เพ่ือใชศกัยภาพของ
หนวยงานในสังกัดกระทรวงวิทยาศาสตรฯทั้งดานบุคลากร เครื่องมือ

  สมาคมเซรามกิสไทย ขอแสดงความอาลยัตอการจากไป ของ ดร. สจุนิดา 
โชติพานิช อดีตปลัดกระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เมื่อวันท่ี ๒๗ มิถุนายน 
พ.ศ. ๒๕๕๕ เปนการสูญเสียบุคคลสําคัญในวงการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของ
ชาติ และเปนการสูญเสียครั้งใหญของวงการเซรามิกของไทย ดร.สุจินดา จบการ
ศึกษาดานเซรามิกส ทั้งในระดับปริญญาตรี – โท – เอก ทานเปนนักวิทยาศาสตร
ที่ไดสรางผลงานทดสอบ วิจัย พัฒนา นวัตกรรมเซรามิก เปนอาจารยที่เชี่ยวชาญ
การสอน และเปนนักบริหารที่ไดมีสวนรวมในการผลักดัน พัฒนางานในดานตาง ๆ 
ของวงการเซรามิกอยางมากมาย

อาลัย...ดร. สุจินดา โชติพานิช
อดีตปลัดกระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
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 รองปลลลลลดดดดดกระทรวง
กระทรวงงงงงงวววววิิิิิิททททททยาศาสตรแ
๑ ตุลาคคคคคม พ.ศ. ๒๕๔๖
 ออออธิบบบบบดี กรมวิทยาศ
๒๒๒๒๐ ตตุุุุุลลลลลลาาาาาาคคคคคคคคคคมมมมม พพพพพพ.ศศศศ. ๒๒๒๒๒๕๔
 รองอธธธธธธธธธธิิิิิิบดีีีี กกกกกกรมวิทย
๒๓ เเเมมษษษษษษาาาาาาายยนนนน พพพพ.ศศศศศศศ. ๒๕
 นักวิทยาาาาศาาสสสสสสตร ๙

ปปรระธานนนนนนน/กรรรรรรมมมมมมกกกกาาาาร/อน
พ.ศศศศศศ. ๒๕๕๕๕๕๕๕๕๕๕๕๕๑ ––––– ๒๕๕๕๕๕๕๒
 เเเลลลลลลลลลขขขขาาาาานนนนนนนุการรรรรรคคคคคณะกร
นวัตตตตตตตกกกกรรรรรรรรรรมมมมมมแแแแหหหหงงงงงงชชชชชชาาาาติ
พพพพพพพ.ศศศศศศ. ๒๕๕๕๕๕๕๕๕๕๕๕๕๑ – ๒๒๒๒๒๒๕๕๓
 รรรรรออออองงงงปปปประธานกรรรรรมมม
วทิทททททยยยยยยยยาาาาศาสตรรรเเเทคโนนนนนนนโโโโโลยีีี
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และอุปกรณ ตลอดจนโจทยการวิจัย ในการรวมผลิตบัณฑิตนักวิจัย
ระดบัปรญิญาโท ปรญิญาเอกในประเทศ เพือ่เพิม่จาํนวนนกัวจิยัใหเพยีง
พอตอการขับเคล่ือนการพัฒนาประเทศ นอกน้ียังไดสงเสริมสนับสนุน
การดําเนินงานโครงการนํารองจัดตั้งหองเรียนวิทยาศาสตรในโรงเรียน
โดยกํากับการดูแลของมหาวิทยาลัย จํานวน ๔ แหง เพื่อบมเพาะผูมี
ความสามารถพิเศษทางดานวิทยาศาสตรอยางถูกตองเหมาะสมต้ังแต
วัยเยาว เพื่อใหเติบโตเปนกําลังคน / นักวิจัยรุนใหมที่มีคุณภาพ
 ๒) ดานการสรางความตระหนักทางวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและ
นวตักรรมไดสงเสรมิสนบัสนนุการจดักิจกรรมเผยแพรความรูและกระตุน
ความสนใจผานสื่อ / ชองทางตางๆ อยางตอเน่ืองทั้งป เพื่อใหเยาวชน 
และประชาชนตระหนักในบทบาทและความสําคัญของ วทน. มากข้ึน 
ไดแก รายการวิทยุและโทรทัศน งานมหกรรมวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีแหงชาติ งานเทคโนโลยีและนวัตกรรมไทย งานถนนสาย
วิทยาศาสตร งานคาราวานวิทยาศาสตรเคล่ือนที่สูภูมิภาค
 ๓) ดานการวิจัย พัฒนาและนวัตกรรม ไดสงเสริมสนับสนุนการ
ดําเนินงานวิจัยของหนวยงานในสังกัด เพื่อสรางฐานความรู และความ
เชี่ยวชาญเชิงลึกใหกับประเทศ นําไปสูการเพิ่มขีดความสามารถในการ
แขงขัน การเพิ่มผลิตภาพ การสรางมูลคาเพิ่มใหแกผลิตภัณฑและการ
บริการดานตางๆ ของประเทศไทยมากข้ึน ไดแก ดานเทคโนโลยีอาหาร
และการเกษตร ดานการแพทยและสาธารณสุข ดานพลังงานทดแทน
และสิ่งแวดลอม ดานอิเลคทรอนิกสและคอมพิวเตอร ดานความมั่นคง 
ดานเทคโนโลยีนวิเคลียร
 ๔) ดานการถายทอดเทคโนโลยี ไดเสริมสรางกลไกและสนับสนุน
การนําผลงานวิจัยและความรูทาง วทน. ไปใชประโยชนอยางเปนรูป
ธรรม ทั้งในระดับอุตสาหกรรมและชุมชน ทั้งในสวนกลางและสวน
ภูมิภาค ผานกิจกรรม / โครงการตางๆ มากขึ้น เชนโครงการคลินิก
เทคโนโลยี โครงการสรางเคร่ืองจักรดวยวิธีวิศวกรรมยอนรอย 
 ๕) ดานการพัฒนาโครงสรางพื้นฐานวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและ
นวตักรรม ไดสนบัสนนุการเสรมิสรางศักยภาพและพฒันาการใหบรกิาร
ทาง วทน. เพื่อสนับสนุนภาคเอกชนและประชาชนท่ัวไปในหลายๆเรื่อง 
เชน
 ๕.๑ การพฒันาการใหบรกิารทางหองปฏบิตักิารวเิคราะหทดสอบ
ตรวจสอบคุณภาพสนิคา การสอบเทียบเคร่ืองมอืและอุปกรณการวดัใน
ภาคการผลิตและการบริการใหวดัไดถูกตอง ซึง่ทาํใหสนิคาไทยสามารถ
สงออกไปขายแขงขันในตางประเทศไดดียิ่งขึ้น
 ๕.๒ การสงเสริมสนับสนุนการบมเพาะ / พัฒนาธุรกิจนวัตกรรม 
เพื่อทําใหเกิดธุรกิจใหมๆจากฐานความรูของคนไทย
 ๖) ดานการพัฒนานโยบายดานวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและ
นวัตกรรม ไดสนับสนุนการจัดทําขอเสนอแนะเชิงนโยบาย แผนและ
มาตรการตางๆ ในภาพรวมระดับชาติ และรายสาขา เพื่อเปนกรอบ
ทิศทางการดําเนินงานของหนวยงานที่เก่ียวของ
 ๒. การนาํวทิยาศาสตร เทคโนโลยแีละนวตักรรม ไปสนบัสนนุการ
พัฒนาจังหวัด โดยไดสงเสริม ผลักดันและสราง กลไกเพ่ือนํา วทน. ไป
สนับสนุนการพัฒนา / แกไขปญหาของจังหวัด / ชุมชนมากข้ึน และเพื่อ
ใหจังหวัด / ประชาชนในพ้ืนที่ตางๆ สามารถเขาถึงบริการของกระทรวง
วิทยาศาสตรฯไดสะดวกและทั่วถึงยิ่งขึ้นเนื่องจากกระทรวงวิทยา
ศาสตรฯไมมสีวนราชการต้ังอยูในพืน้ที ่จงึไดใหความสาํคัญดวยการสง
เสรมิและพฒันาเครอืขาย / กลไกการทาํงานกับหนวยงาน / สถาบนัการ
ศึกษาในพื้นที่ ทําใหสามารถนํา วทน. ไปสนับสนุนการดําเนินงานของ
จังหวัดไดกวางขวางย่ิงขึ้น ปจจุบันกระทรวงวิทยาศาสตรฯ มีโครงการ
ดําเนินงานในจังหวัดตางๆ ประมาณปละ ๓๐๐ โครงการ และจัดใหมี
กลไกดําเนินงานสูจังหวัดและชุมชน ๑๐ ชองทาง ดังนี้

 ๑) การดําเนินงานตามบทบาทภารกิจของหนวยงานในสังกัด
กระทรวงวิทยาศาสตรฯ
 ๒) คลินิกเทคโนโลยี โดยสงเสริมและพัฒนาเครือขายการดําเนิน
งานกับหนวยงานและสถาบันการศึกษา ๕๕ แหงท่ัวประเทศ เพื่อนํา
งาน วทน.สูชุมชน 
 ๓) อาสาสมัครวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
 ๔) ศูนยการเรียนรูดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีระดับชุมชน
 ๕) ศูนยความเรียนรูดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (Science 
and Technology Knowledge Center, STKC)
 ๖) โครงการอุทยานวิทยาศาสตรภูมิภาค
 ๗) โครงการสนับสนุนการพัฒนาเทคโนโลยีของอุตสาหกรรมไทย
 ๘) เครอืขายภมูภิาคของหนวยงานในสงักดักระทรวงวทิยาศาสตรฯ
 ๙) คาราวานวิทยาศาสตร
 ๑๐) การจัดประชุมสัมมนาการบูรณาการงานดาน วทน. กับ
จังหวัด / กลุมจังหวัด
 ๓. การสงเสริมสนับสนุนการปฏิบัติงานตามแนวทางการปฏิบัติ
ตามพระราชกฤษฎกีา วาดวยหลกัเกณฑและวธิกีารบรหิารกจิการบาน
เมืองท่ีดี พ.ศ. ๒๕๔๖ โดยไดรวมกับเจาหนาท่ีทุกระดับในการพัฒนา
ระบบของราชการของสวนราชการในกระทรวงใหสอดคลองกบัแนวทาง
พัฒนาการปฏิบัติราชการภาครัฐแนวใหม เพ่ือใหสามารถปฏิบัติงาน
และใหบริการประชาชนไดดีขึ้น ทําใหการปฏิบัติภารกิจของกระทรวง
วิทยาศาสตรฯ ไดรับการพัฒนาข้ึนทุกมิติ ทั้งดานประสิทธิผลตามพันธ
กจิ ดานประสทิธภิาพการปฏบิตัริาชการ ดานคณุภาพการใหบรกิาร และ
ดานการพัฒนาองคกร ตัวอยางผลการดําเนินงาน ไดแก 
 ๑) การกาํกบัดแูลการปฏิบตังิานตามคาํรับรองการปฏิบตัริาชการ
ประจําป ตามตัวชี้วัด ๔ มิติอยางสมํ่าเสมอ สงผลใหสวนราชการใน
สังกัดไดรับคะแนนประเมินเฉล่ียในระดับดี – ดีมาก โดยเฉพาะ
สํานักงานปลัดกระทรวง ไดรับคะแนนประเมิน ๕ คะแนน ในป ๒๕๔๙ 
และไดคะแนน ๔.๖๖ และ ๔.๘๔ ในป ๒๕๕๐ และ ๒๕๕๑ ตามลําดับ
 ๒) การวางรูปแบบแนวทาง และสงเสรมิสนบัสนนุการดาํเนนิงาน
ของศูนยบริการรวม กระทรวงวิทยาศาสตรฯ ตั้งแตในการจัดตั้งในป 
๒๕๔๙ ทําใหศูนยบริการรวม ไดรบัการรับรองมาตรฐานและไดรับการ
ประเมินผลการดําเนินงานในระดับดีเดน ไดรับรางวัลจากสํานักงาน 
ก.พ.ร. ดานตางๆ ไดแก ดานการอํานวยความสะดวกและตอบสนอง
ความตองการประชาชน (ป ๒๕๔๙) ดานการบริหารจัดการและผาน
การรับรองมาตรฐาน (ป ๒๕๕๐) ดานการบริหารจดัการ (รวมถึงการนํา
ไอทีมาประยุกตใชในการดําเนินการ) (ป ๒๕๕๑)

เครื่องราซอิสริยาภรณ
 ๕ ธันวาคม ๒๕๕๑ มหาปรมาภรณชางเผือก
 ๕ ธันวาคม ๒๕๔๘ มหาวชิรมงกุฏ
 ๕ ธันวาคม ๒๕๔๕ ประถมาภรณชางเผือก
 ๕ ธันวาคม ๒๕๔๒ ประถมาภรณมงกุฎไทย
 ๕ ธันวาคม ๒๕๔๐ เหรียญจักรพรรดิมาลา
 ๕ ธันวาคม ๒๕๓๘ ทวีติยาภรณชางเผือก
 ๕ ธันวาคม ๒๕๓๓ ทวีติยาภรณมงกุฎไทย
 ๕ ธันวาคม ๒๕๓๑ ตริตาภรณชางเผือก
 ๕ ธันวาคม ๒๕๒๖ ตริตาภรณมงกุฎไทย
 ๕ ธันวาคม ๒๕๒๓ จัตุรถาภรณชางเผือก
 ๕ ธันวาคม ๒๕๒๐ จัตุรถาภรณมงกุฎไทย
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กก    ลับมาอีกครั้งตามคําเรียกรองลับมาอีกครั้งตามคําเรียกรอง  การแขงขัน

โบวลิ่งกระชับมิตรเซรามิกสสัมพันธ 2012   
ซึง่ทางสมาคมเซรามิกสไทย ไดจดัขึน้เปนคร้ังท่ี 3 โดย

จดัใหมขีึน้ในวนัเสารที ่9 มถินุายน 2555 เวลา 08.30-

14.00 น. ณ SF STRIKE BOWL (THE MALL 4) มี

สมาชกิ ผูประกอบการเขารวมกจิกรรมกันอยางคับค่ัง 

ภายในงานนอกจากจะมอีาหารกลองจากโออชิ ิขนม

ขบเคี้ยวที่มีใหทุกทานไดทานกันอยางเต็มอิ่ม และที่

พิเศษสําหรับในปนี้คือ ทางสมาคมฯไดจัดทําเสื้อทีม

แจกผูรวมแขงขันดวย ทนัททีีท่กุทานไดเหน็ตางกช็ืน่

ชอบกนัเปนอยางยิง่กบัเสือ้ยดืพืน้ขาวสกรนีเปนลาย

เสนสีตัดกัน ดานหลังสกรีนเปนรูปคนโยนโบวลิ่ง ซึ่ง

พอมองไปในงานสะทอนใหเห็นถึงความเปนอนัหนึง่อันเดยีวกันของพวกเราชาวเซรามิก และสิง่ท่ีประทับ

ใจอยางย่ิงในงานคือ เรารูสึกวากิจกรรมที่ทางสมาคมฯจัดขึ้น ไมไดสรางความรื่นเริง ความสนุกสนาน

ใหเฉพาะแตกบัผูใหญ  แตเมือ่มองไปรอบๆ เหน็เด็กๆ 

ไดรวมสนุกดวย เรารูสึกดีใจท่ีกิจกรรมของสมาคมฯ 

ไดสรางสานสัมพันธอันดีระหวางครอบครัว เพื่อนฝูง 

ผูรวมงาน บางทานไมไดมาแขงแตอยากมาเพื่อได

พบปะสังสรรค แตไมวาทกุทานจะมาในฐานะอะไร ทกุ

ทานคือเพ่ือนคนสําคัญของเรา สิ่งนี้เองที่เปนกําลังใจ

ใหพวกเรามีแรงท่ีจะจัดกจิกรรมดีๆเพือ่สมาชิก เพือ่ผู
ประกอบการ และเพื่อทุกๆทานตอไป  พวกเราจะจดจํารอยยิ้ม เสียงหัวเราะ ความเปนพ่ีเปนนองไว

ตลอดไป ถามีขาวกิจกรรมดีๆ เราจะเก็บมาเลาใหเพื่อนๆฟงกันใหมคราวหนา

ความสุข
ความอบอุน
ความทรงจํา

เก ็บ . .เก ็บ . .ข่าวข่าว. .. . มา . .มา . .เล ่าเล ่า  โดย . .นารู โตะนารู โตะ

 สมาคมเซรามิกสไทย ขอขอบคุณทุกทานจากใจจริง สมาคมเซรามิกสไทย ขอขอบคุณทุกทานจากใจจริง 
ท่ีทานไดใหการสนับสนุนกิจกรรมของสมาคมเซรามิกสไทยมาโดยตลอด ท่ีทานไดใหการสนับสนุนกิจกรรมของสมาคมเซรามิกสไทยมาโดยตลอด 

และท่ีจะขาดเสียมิได ขอขอบคุณคณะทํางานทีมงานทุกทานและท่ีจะขาดเสียมิได ขอขอบคุณคณะทํางานทีมงานทุกทาน
ท่ีทํางานใหสําเร็จลุลวงไปไดดวยดีท่ีทํางานใหสําเร็จลุลวงไปไดดวยดี

แลวเจอกันใหมฉบับหนา..แลวเจอกันใหมฉบับหนา..
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ภาพก ิจกรรมภาพก ิจกรรม  

รางวัลทีมชนะเลิศ

ถวยเกียรติยศจาก

นายยงวุฒิ เสาวพฤกษ

ผูวาการสถาบันวิจัยวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยีแหงประเทศไทย

ไดแกทีมเดน โอต อิท

ผูเลน   สหรัฐ, ทัศวิทย, อิทธิพล
   

รางวัลทีมซุปเปอรแชมป

ถวยเกียรติยศจาก 

นาวาอากาศเอกอนุดิษฐ นาครทรรพ

รัฐมนตรีวาการกระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศ

และการสื่อสาร

ไดแกทีม ราชบุรี (VIP)

ผูเลน   แชมป, บิว, ตี๋

รางวัลทีมรองชนะเลิศอันดับ 1  

ถวยเกียรติยศจาก

ศ.นพ.ภิรมย กมลรัตนกุล

อธิการบดี จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย

ไดแกทีม บุญสิน

ผูเลน Champ, Bew, Tee

รางวัลทีมรองชนะเลิศอันดับ 2 

ถวยเกียรติยศจาก

รศ.ดร.เปรื่อง กิจรัตนภร

อธิการบดีมหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร

ไดแก ทีม 111

ผูเลน อิทธิพล , ศุภลักษณ , อนันตกุล
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รางวัลผูทําคะแนนสูงสุด (ชาย)

ถวยเกียรติยศจาก 

นายโกวิท ธารีรัตนาวิบูลย

ประธานกลุมอุตสาหกรรมเซรามิก  

สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย

ไดแกทีม MS

ผูเลน    Kai

รางวัลทีมรองอันดับสุดทาย

ถวยเกียรติยศจาก

นายโชคชัย เลิศเธียรดํารง

บริษัท รอยัล ปอรซเลน จํากัด (มหาชน)

ไดแกทีม ปภาวิน (VIP)

ผูเลน สนตฤทัย, วิสูตร, อติเทพ

คุณอุดม ดานรมเย็น (รับแทน)

รางวัลคะแนนเกมเดียวสูงสุด

ถวยเกียรติยศจาก

นายธนโชติ วนาวัฒน

นายกสมาคมเคร่ืองปนดินเผาลําปาง

ไดแกทีม Kohler 4

ผูเลน Songkrod

รางวัลรองลําดับหนึ่งเกมเดียวสูงสุด

ถวยเกียรติยศของ

นายพงษศักดิ์ สุพานิชวรภาชน

นายกสมาคมเคร่ืองเคลือบดินเผาราชบุรี

ไดแกทีม Kohler 4

ผูเลน  B

ผศ.ดร.ศิริธันว เจียมศิริเลิศ (รับแทน)

รางวัลผูทําคะแนนสูงสุด (หญิง)

ถวยเกียรติยศจาก 

ดร.สมนึก ศิริสุนทร

นายกสมาคมเซรามิกสไทย

ไดแกทีม สูโวย

ผูเลน    Nok

ดร.ลดา พันธสุขุมธนา (รับแทน)



กันยายน - ธันวาคม 255580

เก ็บตก . . .เก ็บตก . . .ภาพบรรยากาภาพบรรยากาศศ  
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กลุมอุตสาหกรรมเซรามิก สภาอุตสาหกรรม

แหงประเทศไทย

สมาคมการพิมพสกรีนไทย

สมาคมเครื่องเคลือบดินเผา ราชบุรี

บริษัท อีสเทิรนไชนาแวร  จํากัด

บริษัท แหลมไทยเซรามิค จํากัด

บริษัทเซรามิคอุตสาหกรรมไทย จํากัด

บริษัท ปภาวิน จํากัด

สยามวิจัยและนวัตกรรม (SRI)

บริษัท โคหเลอร (ประเทศไทย) จํากัด (มหาชน)

บจก. เดอะ สยาม เซรามิค กรุป อินดัสทรี่ส

บริษัท เคอราไทล เซรามิก จํากัด

บริษัท เอ็ม. เอส. อินดัสเทรียล ซัพพลาย จํากัด

บริษัท ไทยอุตสาหกรรมเครื่องปนดินเผา จํากัด

บริษัท วอลรัส จํากัด

บริษัท ซิเบลโก มิเนอรรัลส (ประเทศไทย) จํากัด  

บริษัท อิมเมอร่ีส เซรามิคส (ประเทศไทย) จํากัด

บริษัท ทรัยเร็กซอินเตอรเนชั่นแนล จํากัด

บริษัท เคราแมท จํากัด

บริษัท สยามซานิทารีแวรอินดัสทรี  จํากัด

IT Service

คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 

มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร

บริษัท โรแยล ซีรามิค อุตสาหกรรม จํากัด (มหาชน)

บริษัทสยามมิเนอรัลส คอมเมอเช่ียล จํากัด

. .ขอขอบ คุณ . .
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บริษัท จอหนสัน แมทเธย (ประเทศไทย) จํากัด

ภาควิชาวัสดุศาสตร คณะวิทยาศาสตร จุฬาฯ

สถาบันวิจัยโลหะและวัสดุแหง จุฬาฯ

บริษัท บุญสิน เซอรามิค จํากัด

หางหุนสวนจํากัด ยู ดี ซิลคสกรีน

บริษัท รอยัลปอรซเลน (มหาชน) จํากัด

บริษัท แสงอรุณ จํากัด

บริษัท อิมเมอร่ีส คิลน เฟอรนิเจอร จํากัด

บริษัท โคโลรอบเบีย (ไทยแลนด) จํากัด 

หางหุนสวนจํากัด เซรามิค ซิมพลิซิตี้ (ประเทศไทย)

บริษัท เซรามิกส เวิลดไวด จํากัด

บริษัท เฟอรโร เซอรเดค (ประเทศไทย) จํากัด

คุณวินัย โรจนวานิช

บริษัท โอเชี่ยน อินดัสทรี จํากัด

LMS Instruments Co.,LTD

บริษัท อินดัสเตรียล มินเนอรัล ดิวิลอปเมนท จํากัด

สมาคมเคร่ืองปนดินเผาลําปาง

บริษัท ดี ดี อินเตอร แมค จํากัด

บริษัท สยามไฟนเคลย จํากัด

บริษัท ไชมีส เมอรชานไดส จํากัด

Certex Indus-Trade Co.,Ltd 

บริษัท สตาร ซานิทารีแวร จํากัด

อ.ป.ก.ดาวคู

บริษัท รวมพัฒนเซรามิค จํากัด

บริษัท สยามเทคนิคอล จํากัด

บริษัท เพชรเกษม จักรกล ซีรามิค จํากัด

บริษัท คอมพาวดเคลย จํากัด

บริษัท คราวน เซรามิคส  จํากัด

บริษัท ไฟน อารต เซรามิคส จํากัด

บริษัท สยามฟริท จํากัด

บริษัท ไทยซันกวงสกรีน จํากัด

บริษัท ไซแอนติฟคโปรโมช่ัน จํากัด

ผูไดรับรางวัลถายภาพหมูรวมกัน
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ขอมูลสมาชิก  (กรุณากรอกแบบฟอรมใหครบถวนชัดเจนดวยตัวบรรจง)
ชื่อผูสมัคร (ภาษาไทย ................................ นามสกุล ..............................................................

(ภาษาอังกฤษ ........................................................................................................
อายุ .........ป  อาชีพ ................................... ตําแหนง ...............................................................  
ที่อยู .......................................................................................................................................
รหัสไปรษณีย..........................................................................................................................
โทรศัพท .................................................... โทรสาร ................................................................
ขอมูลบริษัท/โรงงาน/หนวยงาน (หากมีโบชัวรหรือตัวอยางผลิตภัณฑสามารถแนบมาได)
บริษัท/โรงงาน/หนวยงาน .............................................ที่อยู ....................................................
..................................................................................รหัสไปรษณีย .......................................
โทรศัพท .................................................... โทรสาร ................................................................
E-mail....................................................... เว็บไซต ................................................................
ประเภท  ผูผลิต   ผูจัดจําหนาย   หนวยงานของรัฐ   สถาบัน  อื่นๆ
ประเภทผลิตภัณฑ   กระเบื้อง   สุขภัณฑ  ลูกถวยไฟฟา  ถวยชาม

 ของชํารวยและเคร่ืองประดับ  วัตถุดิบ  อื่นๆ ..............................................................
ประเภทอุตสาหกรรม  ขนาดเล็ก (OTOP)  ขนาด กลาง (SME)  ขนาด ใหญ (L)
ประเภทของตลาด  ภายในประเทศ  ......................% ตางประเทศ  ......................... %
พื้นที่โรงงาน  ............จํานวนคนงาน  ....... คน  ปริมาณการผลิต  ...............ตอเดือน
ขาพเจาขอรับรองวา ขาพเจาทราบขอบังคับของสมาคมเซรามิกสไทยดีแลวและจะปฏิบัติตาม
ขอบังคับของสมาคมเซรามิกสไทยทุกประการ
โปรดสงเอกสารและวารสารไปท่ี   บาน   ที่ทํางาน

ลงชื่อ .................................................................ผูสมัคร
 ........................ / ............................... / ..............

ใบสมัครสมาชิกสมาคมเซรามิกสไทย www.thaiceramicsociety.or.th E-mail : thaiceramicsociety@gmail.com
ประเภทของสมาชิกสมาคมเซรามิกสไทย
ประเภทนิติบุคคล

รายป    2,000 บาท  ตลอดชีพ 25,000 บาท

รับวารสาร 2 ชุด / ฉบับ, สวนลดการเขารวมสัมมนาฟรี 1 คน

ประเภทบุคคลทั่วไป
ตลอดชีพ         3,000  บาท

(รับวารสาร 10 ป นับตั้งแตการสมัครเขาเปนสมาชิก)

รายป    300   บาท
นิสิตนักศึกษา  200   บาท 

พรอมกันนี้ไดชําระเงินคาสมาชิกจํานวน  บาท

( .............................................................. )
เปน เงินสด ธนาณัติ เช็คไปรษณีย   

เงินโอน  วันที ่...........................................................
ตออายุสมาชิก  สมัครเปนสมาชิกใหม

สิทธิของสมาชิกสมาคมเซรามิกสไทย
1. สมาชิกทุกประเภทมีสิทธิเสนอความคิดเห็นหรือให
 คําแนะนําใดๆอันเปนประโยชนที่เกี่ยวกับกิจการ
 หรือวัตถุประสงคของสมาคมฯตอคณะกรรมการได
2. สมาชิกทุกประเภทมีสิทธิในการลงคะแนนในการ
 ประชุมไดคนละหน่ึงคะแนนเทาเทียมกันหมด
3. สมาชิกมีสิทธิไดรับการเลือกตั้งเปนกรรมการ
4. สวนลดพิเศษในการเขารวมกิจกรรมของสมาคมฯ

ธนาณัติสั่งจาย ณ. ที่ทําการไปรษณีย จุฬาลงกรณ 10332 หรือโอนเงินเขาบัญชีออมทรัพย ธนาคารไทยพาณิชย สาขาสภากาชาดไทย
ชื่อบัญชีสมาคมเซรามิกสไทย  เลขท่ีบัญชี 045-2 07350-2 แฟกซสลิปการโอนเงินกลับมาที่ 0-2218-5561 โทร.0-2218-5562

แบบฟอรมการสั่งซื้อวารสาร
ชื่อผูซื้อ .........................................................................
ที่อยู .............................................................................
ฉบับที่ .......................................รวม ..................ฉบับ
รวมเปนเงิน ..................................................................

(  ....................................................................)
ดวน! Thai Ceramic Directory 2007-2009...หนังสือที่รวบรวมขอมูลอุตสาหกรรมเซรามิก ไมวาจะเปนขอมูลทางวัตถุดิบ,

รายชื่อผูประกอบการอุตสาหกรรมเซรามิก, แกว และกระจก ฯลฯ มีทั้งผูผลิต ผูจัดจําหนาย ใหทานเลือกอยางครบถวน ในราคาเลมละ 500 บาท
ติดตอสอบถามขอมูลเพิ่มเติมไดที่ : สมาคมเซรามิกสไทย  ภาควิชาวัสดุศาสตร คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 10330  โทร.0-2218-5562

ฉบับที่ 25.   90.-

ฉบับที่33.   90.-

ฉบับที่ 19.  90.- ฉบับที่ 20.   90.- ฉบับที่ 21.   90.- ฉบับที่ 22 .  90.- ฉบับที่ 23.   90.- ฉบับที่ 24 .  90.-

การสั่งซื้อวารสาร                  วารสารเซรามิกส 1, 2, 3, 11, 18 หมด

ฉบับที่ 17.   80.-

ฉบับที่ 26.  90.- ฉบับที่ 27.   90.- ฉบับที่ 28.   90.- ฉบับที่ 29.  90.- ฉบับที่ 30  90.- ฉบับที่ 31.   90.- ฉบับที่ 32.   90.-

ฉบับที่ 34.   90.- ฉบับที่ 35.   90.- ฉบับที่ 36.   90.- ฉบับที่ 37.   90.- ฉบับที่ 38.   90.-




