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รับปากกับใครหลายคนว่าจะเขียนบทความเกี ่ยวกับเคลือบสวยๆ
เพื ่อให้พวกเราชาวเซรามิกไปพัฒนาต่อยอดอย่างต่อเนื ่อง
เขียนถึงเคลือบมาหลายตัวแล้วในฉบับเก่าๆลองไปเปิดดูกัน

ทั ้งเคลือบ Temmoku oil spot,Copper red, Kinyo,
Tesha aventurine, Namako, เคลือบผลึก

มาฉบับนี ้จะขอเขียนถึงเคลือบ Reactive ซึ ่งเป็นเคลือบที ่นิยมแพร่หลาย
ในหมู ่นักเซรามิก เป็นการผสมผสานระหว่างการหลอมตัวที ่ดี

กับการตกผลึกเล็กๆ และให้ผลึกละลายเข้าไปในเนื ้อแก้ว
 รวมทั ้งอาจใช้เทคนิคของเรื ่องความแตกต่างของจุดหลอมตัว (Softening point)

ของเคลือบสองตัว หรือเป็นการผสมกันของเคลือบที ่หลอมตัวทั ้งคู ่ก็ได้

R e a c t i v e
g l a z e

R e a c t i v e
g l a z e

R e a c t i v e
g l a z e

ดร.คชินท์ สายอินทวงศ์
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พฤษภาคม - สิงหาคม 255310 วารสารเซรามกิส์

เคลือบ Reactive น้ันมีลักษณะคือสีเคลือบจะ
เป็นร้ิวท่ีมีส่วนผสมมากกว่าหน่ึงสี ซ่ึงเกิดจากการผสมกัน
ของวัตถุดิบท่ีมาเกิดปฏิกิริยากันท่ีอุณหภูมิสูง บริเวณ
ตรงท่ีเคลือบบางจะมีสีแตกต่างจากตรงท่ีมีเคลือบหนา
ทำให้เกิดความแตกต่างของสีท่ีชัดเจนและน่ีคือเสน่ห์
ของเคลือบ Reactive ท่ีแตกต่างจากเคลือบสีโดยท่ัวไป
เคลือบ Reactive เป็นเคลือบท่ีมีส่วนผสมของวัตถุดิบ
ท่ีทำให้เกิดผลึกเล็กๆละลายอยู่ในเน้ือเคลือบ โดยตัว
ท่ีนิยมทำให้เกิดผลึกละเอียดๆ เช่นน้ีได้แก่ TiO

2
, ZnO,

BaCO
3
, Dolomite, Wollastonite  ซ่ึงเม่ือเราใส่วัตถุดิบ

ดังกล่าวในปริมาณท่ีเหมาะสมและในสูตรเคลือบพ้ืนฐาน
ของเราเป็นเคลือบที่หลอมตัวดีและมีการไหลตัวดี
ได้แก่เคลือบเฟลด์สปาร์, เคลือบหินปูน หรือแม้แต่เคลือบ
ฟริต ก็จะทำให้เกิดการละลายของผลึกท่ีตกมาจาก TiO

2
,

ZnO, BaO, CaO, MgO
นอกจากการเกิดการละลายของผลึกในเคลือบ

แล้ว การทำเคลือบ Reactive ยังสามารถทำได้โดยอาศัย
การเกิดปฏิกิริยาระหว่างเคลือบพ้ืนกับเคลือบทับโดยท่ี
ทำให้เคลือบพ้ืนมีความแข็งหรือหลอมตัวต่ำกว่าเคลือบ
ทับ ทำให้เกิดการดึงตัวกันระหว่างพ้ืนกับทับและเกิดสีท่ี
แตกต่างกันท่ีบริเวณขอบหรือในจุดท่ีเคลือบทับมีการไหล
ตัวท่ีดีทำให้ดูมีมิติและมีสีท่ีแตกต่างกันในแต่ละตำแหน่ง

ข้อเสียของเคลือบ Reactive อันหนึ่งก็คือ
เคลือบน้ีจะค่อนข้างควบคุมเฉดสีได้ยาก โดยเฉพาะถ้า
การควบคุมกระบวนการผลิตสีเคลือบ การชุบเคลือบ
และการเผาไม่ดีพอ จะทำให้ผลิตภัณฑ์ท่ีใช้เคลือบตัวน้ี
มีโทนสีท่ีแตกต่างกันในแต่ละช้ินได้ ซ่ึงถ้าเป็นงานศิลปะ
ก็จะดูมีคุณค่าเพราะไม่เหมือนกันในแต่ละใบ แต่ถ้าเป็น
งาน Mass ท่ีลูกค้าต้องการสีใกล้เคียงกัน จะมีปัญหาได้
แต่การควบคุมคุณภาพก็สามารถทำได้ แม้ว่าไม่สามารถ
ทำให้เคลือบ Reactive เหมือนกันทุกช้ินได้เหมือนเคลือบ
สีธรรมดา แต่ก็สามารถท่ีจะควบคุมโทนสีให้ใกล้เคียงกัน
จนลูกค้ายอมรับได้ แนวทางในการควบคุมคุณภาพน้ัน
รายละเอียดอ่านได้ในบทความเร่ืองการควบคุมคุณภาพ
สีเคลือบ ในฉบับน้ีเช่นกัน

R e a c t i v e  g l a z e
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จุดสำคัญท่ีต้องคำนึงถึงในการผลิตเคลือบ
Reactive แบบ Mass production ก็คือเร่ืองการเผา
ซึง่เคลือบ Reactive น้ีจะ Sensitive กับอุณหภูมิ
ค่อนข้างมากและเคลือบบางตัวก็ Sensitive ต่อ
บรรยากาศในเตาด้วย ซ่ึงโรงงานขนาดเล็กและขนาด
กลางส่วนใหญ่ยังใช้เตา Shuttle และเตาอุโมงค์
ท่ีมีความแตกต่างของอุณหภูมิในแต่ละตำแหน่งเตา
ดังนั้นในการผลิตจริงผู้ผลิตจำเป็นต้องสังเกตว่า
ตำแหน่งไหนของเตาที่ทำให้เคลือบนี้เกิดเฉดใด
ก็จำเป็นท่ีจะต้องเรียงในตำแหน่งบริเวณดังกล่าวและ
หาของท่ีเป็นเคลือบอ่ืนท่ีไม่ Sensitive ต่ออุณหภูมิ
มาเรียงเสริมให้เต็มเตา ก็จะสามารถควบคุมเฉด
ของผลิตภัณฑ์น้ีได้ นอกเสียจากโรงงานไหนจะมีผู้
ชำนาญการในการปรับเตา Shuttle และเตาอุโมงค์
จนไม่มีความแตกต่างของอุณหภูมิได้น่ันแหละคุณ
ก็สามารถจะเรียงตรงไหนของเตาก็ได้

ผลิตภัณฑ์ท่ีใช้เคลือบ Reactive สามารถใช้ได้ท้ังกับผลิตภัณฑ์ของตกแต่ง ถ้วยชาม กระเบ้ืองเซรามิก หรือแม้แต่
ปัจจุบัน สุขภัณฑ์ก็ยังนำเคลือบ Reactive น้ีมาใช้กับส้วม อ่างล้างหน้า และอุปกรณืในห้องน้ำอ่ืนๆ สำหรับคนท่ีเบ่ือสุขภัณฑ์
สีขาวท่ีเราเห็นมาต้ังแต่เกิด ช้ินงานท่ีเหมาะสำหรับเคลือบ Reactive น้ี ควรมีพ้ืนผิวท่ีไม่เรียบนัก อาจมีร่อง มีส่วนนูน ซ่ึงจะทำ
ให้เกิดความแตกต่างของสีในส่วนที่เป็นร่องกับส่วนนูน ทำให้มีสีที่หลากหลายในชิ้นงานเดียวกัน และนี่คือเสน่ห์ของเคลือบ
Reactive

R e a c t i v e  g l a z e
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สูตร 1
Feldspar 28
Frit61841 10
SiO

2
14

CaCO 12
BaCO

3
6

ZnO 6
Talcum 6
TiO

2
7

Kaolin 6
CoO 1
CuO 3

สูตร 2
Feldspar 10
Frit61841 6
SiO

2
25

CaCO
3

17
BaCO

3
5

ZnO 3
Talcum 7
TiO

2
7

Kaolin 9
NiO 4
Al

2
O

3
2

Zirconium silicate 5
Wollastonite 5
CuO 1.5

ท้ังสองสูตรเผาท่ีอุณหภูมิ 1230 องศาเซล
เซียส บรรยากาศออกซิเดช่ัน ส่วนถ้าเราตอ้งการ
ให้เคลือบมีสีอ่ืนก็สามารถใช้ Basic glaze จากสอง
สูตรนี้และเปลี่ยนออกไซด์ตัวที่ให้สีเช่น Fe

2
O

3
,

MnO
2
, CoO, CuO, NiO, Cr

2
O

3
 หรือเติมสีสะเตน

ลงไปร่วมเพื่อให้มีเฉดที่สวยงามก็สามารถทำได้

ผมมีสูตรเคลือบ Reactive สวยๆ
มาฝาก ถ้าอยากได้สีอื่นก็เปลี่ยนออกไซด์ใน
สูตรได้นะครับ
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การพัฒนาเคลือบไฟต่ำด้วยแร่โคลีมาไนต์
Development of low temperature glaze

by Colemanite
บทคัดย่อ

การพัฒนาเคลือบไฟต่ำ โดยใช้แร่โคลีมาไนต์ จากการศึกษาทดลองพบว่า การใช้โคลีมาไนต์ในปริมาณ
ร้อยละ 7-52 เคลือบบนเน้ือดินโดโลไมต์ และเน้ือดินแดง สามารถสุกตัวท่ีอุณหภูมิต้ังแต่ 950-1050 องศาเซลเซียส
เคลือบท่ีได้มีลักษณะมันวาว มัน และ ก่ึงมัน มีสีใส ขาวขุ่น และขาวทึบ สามารถพัฒนาเป็นเคลือบสีต่างๆ ได้โดยใช้
สีออกไซด์ ได้แก่ คอบเปอร์ออกไซด์ (CuO) ปริมาณร้อยละ 1-5 โคบอลต์ออกไซด์ (Co3O4) ปริมาณร้อยละ 0.5-2
เหล็กออกไซด์ (Fe2O3) ปริมาณร้อยละ4-10 แมงกานีสออกไซด์ (MnO2) และนิเกิลออกไซด์(NiO)ปริมาณร้อยละ 2-5

บทนำ
ปัจจุบันน้ีท่ัวโลกหันมาให้ความสนใจในเร่ืองส่ิงแวดล้อมมากข้ึน เน่ืองจากการเกิดภาวะโลกร้อน ซ่ึงเป็นผล

จากการท่ีมนุษย์ปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สู่ช้ันบรรยากาศมากข้ึน ทำให้อุณหภูมิโลกสูงข้ึนทุกปี เซรามิกเป็น
อุตสาหกรรมหน่ึงท่ีมีการใช้พลังงานจำนวนมากในการเผาผลิตภัณฑ์ เน่ืองจากต้องเผาผลิตภัณฑ์ท่ีอุณหภูมิสูงเพ่ือ
ให้เน้ือดินและเคลือบสุกตัว อุณหภูมิท่ีใช้เผาอยู่ประมาณ 1150-1300 องศาเซลเซียส ทำให้อุตสาหกรรมหลายแห่ง
หันมาให้ความสนใจในการพัฒนาเน้ือดินให้สุกตัวท่ีอุณหภูมิต่ำลง คือ ประมาณ 1000 องศาเซลเซียส  จึงจำเป็นต้องมี
การพัฒนาเคลือบให้สุกตัวท่ีอุณหภูมิต่ำลงด้วย เพ่ือใช้กับเน้ือดินดังกล่าว การท่ีอุตสาหกรรมเซรามิกเผาผลิตภัณฑ์
ท่ีอุณหภูมิต่ำลง คือ ประมาณ 1000 องศาเซลเซียส สามารถช่วยลดภาวะโลกร้อนได้  เพราะทำให้ปล่อยก๊าซคาร์บอน
ไดออกไซด์สู่ช้ันบรรยากาศน้อยลง นอกจากน้ันแล้ว ยังช่วยลดต้นทุนพลังงานท่ีใช้ในการผลิตได้อีกทางหน่ึงด้วย

แร่โคลีมาไนต์ เป็นสารประกอบของแคลเซียมบอเรตไฮเดรต มีสูตรทางเคมี คือ 3CaO.2B
2
O

3
.5H

2
O

เป็นวัตถุดิบเพียงชนิดเดียวท่ีไม่ละลายน้ำ และให้โบรอน (B
2
O

3
) B

2
O

3
 เป็นสารช่วยลดจุดหลอมตัวท่ีอุณหภูมิต้ังแต่

900- 1300 องศาเซลเซียส จึงสามารถนำมาใช้ในการพัฒนาเคลือบไฟต่ำ แทนการใช้ตะก่ัว ซ่ึงเป็นสารช่วยลดจุด
หลอมท่ีนิยมใช้ในเคลือบไฟต่ำ  แต่มีความเป็นพิษสูง

วรรณา ต.แสงจันทร์
ลดา พันธ์สุขุมธนา
กรมวิทยาศาสตร์บริการ

กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
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การเตรียมเคลือบทำโดยการชั่งวัตถุดิบตามสูตร
นำไปบดเปียกในหม้อบดความเร็วสูง โดยมีน้ำ:วัตถุดิบเท่ากับ
1:1 เป็นเวลา15 นาที  จากน้ันนำไปชุบเคลือบบนแสลป เน้ือดิน
โดโลไมต์ และ เน้ือดินแดงขนาด 3.5x4.5 ซม.ท่ีผ่านการเผาดิบ
ท่ีอุณหภูมิ 800 องศาเซลเซียส แล้วนำแสลปเคลือบไปเผาใน
เตาไฟฟ้าท่ีอุณหภูมิ  950-1000  และ 1050 OC  โดยมีอัตราเร่ง
150 OC / ชั่วโมง ยืนไฟที่อุณหภูมิสูงสุดเป็นเวลา 30 นาที

วิธีการทดลอง      สูตรเคลือบพ้ืนฐานท่ีใช้ในการทดลอง คือ
0-0.30    Li2O 0.10 - 0.29 Al2O3 1.50 - 2.50 SiO2
0.10-0.16 KNaO 0.15 - 1.26  B2O3
0.30-0.84 CaO
0-0.20     ZnO
0-0.60     PbO

รูปโลโกของกรมวิทยาศาสตร์บริการรูปแสดง เคลือบสีท่ีใช้สีออกไซด์ผสมในปริมาณต่างๆ

รูปแสดงผลิตภัณฑ์ตัวอย่างท่ีพัฒนาร่วมกับ วว.

การพัฒนาเคลือบสี
ได้เลือกเคลือบที่มีการสุกตัวดี ผิวเคลือบมีลักษณะ

มันวาว และ ก่ึงมัน มีสีใส และขาวขุ่น ไปพัฒนาเป็นเคลือบสี
ต่างๆ โดยใช้ออกไซด์ให้สี ได้แก่ คอบเปอร์ออกไซด์ (CuO)
ปริมาณร้อยละ 1-5 โคบอลต์ออกไซด์ (Co

3
O

4
) ปริมาณร้อยละ

0.5-2 เหล็กออกไซด์ (Fe
2
O

3
) ปริมาณร้อยละ 4-10 แมงกานีส

ออกไซด์ (MnO
2
) และนิเกิลออกไซด์ (NiO) ปริมาณร้อยละ 2-5

Colemanite
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รูปแสดงผลิตภัณฑ์
ตัวอย่างท่ีใช้เคลือบไฟต่ำจากแร่โคลีมาไนต์
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ผลการทดลองและการวิเคราะห์ผล
ได้เคลือบท่ีสามารถสุกตัวท่ีอุณหภูมิประมาณ 950-

1050 องศาเซลเซียส  โดยเคลือบท่ีได้มีลักษณะผิวมันวาว  มัน
และก่ึงมัน มีสีใส  ขาวขุ่น และขาวทึบ และสีสันต่างๆ ตามชนิด
ของออกไซด์ และความเข้มของสีข้ึนอยู่กับปริมาณสีออกไซด์
ท่ีใช้ เคลือบท่ีใช้โคลีมาไนต์ในปริมาณมาก จะได้เคลือบท่ีมีการ
ไหลตัวมาก และมีลักษณะขาวขุ่นจนถึงขาวทึบ เคลือบท่ีมีปริ
มาณโคลีมาไนต์มากเหมาะท่ีจะใช้สำหรับผลิตภัณฑ์กระเบ้ือง
ไฟต่ำ

สรุปผลการทดลอง
โคลีมาไนต์สามารถนำมาใช้ในการทำเคลือบไฟต่ำ

สุกตัวท่ีอุณหภูมิต้ังแต่ 950-1050 องศาเซลเซียส โดยสามารถ
ใช้ได้ในปริมาณร้อยละ 7-52 เคลือบท่ีได้มีลักษณะมันวาว  มัน
และก่ึงมัน มีสีใส ขาวขุ่น และขาวทึบ สามารถพัฒนาเป็นเคลือบ
สีต่างๆ ได้ โดยการเติมสีออกไซด์ ได้แก่ คอบเปอร์ออกไซด์
โคบอลต์ออกไซด์ เหล็กออกไซด์ แมงกานีสออกไซด์ และ
นิเกิลออกไซด์

Colemanite

คำขอบคุณ
ขอขอบคุณศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ

ท่ีสนับสนุนทุนในการวิจัย
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ตุ๊กตาให้น้ำ
เซราม ิกส ์ เว ิลด ์ไวด ์

กองบรรณาธิการ

เซรามิกส์ เวิลด์ไวด์ เกิดข้ึนเม่ือปี 2540 โดย เกิดจากความคิดของคุณสุชาดา ฑีฆายุวัฒน์ หรือในนามท่ีหลายท่าน
ในอุตสาหกรรมเซรามิกไทยรู้จักกันก็คือ “เก๋” กับคุณไพภัทร์ เส่ียงโชคอยู่ หรือ “ภัทร์” หลังจากท่ีเก๋จบการศึกษาทางด้าน
เซรามิกส์ และผ่านการทำงานในโรงงานอุตสาหกรรมเซรามิกช้ันนำมาหลายแห่ง ก็เร่ิมคิดอยากจะมีงานเป็นของตัวเองจากความ
คิดและรูปแบบของตัวเอง ก็เลยเร่ิมก่อต้ังเป็นธุรกิจเล็กๆ ท่ีอยากจะออกแบบเอง ผลิตเอง และขายเอง แต่จังหวะเวลาไม่ดีตรงท่ี
ไปเริ่มต้นได้ในปีที่เกิดวิกฤติการณ์ทางเศรษฐกิจฟองสบู่พอดี คุณเก๋ก็เลยต้องคิดที่จะต้องหาทางผ่านวิกฤติการณ์นี้ไปให้ได้
จึงคิดท่ีจะส่งออกเน่ืองจากเป็นหนทางเดียวท่ีคิดได้ในเวลาน้ันทำให้ต้องกลายเป็นระบบการผลิตเล็กๆ ท่ีตอนน้ันยังไม่ได้ลงมือ
มาดูแลด้วยตัวเอง ปัญหาในการผลิตซ่ึงมีอยู่มากมายโดยเฉพาะอย่างย่ิงกับการผลิต FINE TERRACOTTA ท่ีมีการสูญเสีย
มากกว่าคร่ึง กระท่ังกว่า 6 ปี ก็มีงาน order แต่ขาดทุนสะสมมาตลอด ก่อให้เกิดปัญหาทางการเงินอย่างมาก

วารสารเซรามิกส์ฉบับนี ้
เราจะพาไปรู ้จ ักกับธุรกิจของโรงงาน

เซรามิกแห่งหนึ ่งที ่เติบโตขึ ้นมาอย่างยากลำบาก
 จนในที ่สุดก็แข็งแรงและมีโอกาสเติบโต

ก้าวหน้าต่อไปได้อีกไกล โรงงานที ่กล่าวถึงนี ้
ก ็คือ เซรามิกส์ เวิลด์ไวด์

พฤษภาคม - สิงหาคม 255316 วารสารเซรามกิส์
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ในปี 2547 เกิดปัญหาทางการตลาดเน่ืองจากบริษัท
Trading ท่ีทำการขายผลิตภัณฑ์ FINE TERRACOTTA TABLE
WARE ให้ทางเซรามิกส์ เวิลด์ไวด์เกิดปัญหาหุ้นส่วนแตกแยก
กันเองจนต้องเลิกกิจการไป จึงเป็นจุดการเปลี่ยนแปลงครั้ง
สำคัญของเซรามิกส์ เวิลด์ไวด์ด้วยเช่นกัน เน่ืองจากมีปัญหา
ครบท้ัง 3 ปัจจัยสำคัญ คือการผลิตท่ีสูญเสียมาก ปัญหาการเงิน
จากการขาดทุนเน่ืองจากการสูญเสีย และปัญหาการตลาดจาก
คู่ค้าหยุดกิจการ คุณเก๋ก็หารือกับคู่คิด ก็คิดว่าต้องเลือก
ระหว่าง เซรามิกส์ เวิลด์ไวด์ เลิกกิจการแล้วตามใช้หน้ีสิน
ท่ีเซรามิกส์ เวิลด์ไวด์ก่อไว้ หรือดำเนินกิจการต่อโดยหา
ทางแก้ไขปัญหา 3 ปัญหาดังกล่าวให้ได้  และแล้วเก๋ก็ตัดสิน
ใจท่ีจะเลือกอย่างหลังโดยจะมาดูแลปัญหาทุกอย่างด้วยตัวเอง
เพ่ือจะได้ไม่ต้องรู้สึกล้มเหลวและหาข้อแก้ตัวว่าความล้มเหลว
เกิดจากว่าไม่ใช่เก๋เป็นคนทำ ซ่ึงการสร้างงานคร้ังน้ีเป็นการลง
ทุนคร้ังแรกของเก๋เอง  จึงต้องพิสูจน์ตัวเก๋เองโดยออกจากงาน
ประจำ มาลงมือทำเต็มตัว น่าจะเป็นการวัดความสามารถของ
ตัวเองไปด้วย

จากวันนั้นทำให้เก๋กับภัทร์รู้ว่าการลงทุนทำอะไรสัก
อย่างไม่ใช่แค่รู้เรื่องใดเรื่องหนึ่ง มันคือการเรียนรู้ทุกอย่าง
จากการตัดสินใจในคร้ังน้ัน เท่ากับเป็นการเร่ิมต้นใหม่จากติดลบ
ไม่ใช่เร่ิมต้นจากศูนย์ เน่ืองจากมีหน้ีสินอยู่ค่อนข้างมากทำให้
ต้องรอบคอบและสอนว่าต้องเรียนรู้ และเปล่ียนแปลงตลอดเวลา
เพื่อความอยู่รอดบนอุตสาหกรรม (เซรามิก) ที่ไม่ใช่แนวโน้ม
ธุรกิจขาข้ึน แต่เป็นธุรกิจขาลง ร่วมท้ัง FINE TERRACOTTA
ท่ีทำก็ถึงจุดอ่ิมตัวเช่นกัน  จำเป็นอย่างย่ิงท่ีต้องคิดให้ได้ว่า จะมี
อะไรทำได้อีกสำหรับเซรามิกตามท่ีเรารู้จักกัน และรู้สึกว่าโอกาส
ค่อนข้างน้อยแต่ก็ไม่ต้องการแพ้หรือล้มเหลว จนกระท้ังมาคิดว่า
ต้องคิดแบบการตลาดดีกว่า “ทำผลิตภัณฑ์ที่คนต้องการ
ไม่ใช่ทำท่ีเราทำได้”  เป็นจุดเร่ิมต้นคิดถึง Trend หรือกระแส

ความนิยมของตลาด รวมท้ังต้องตรงกับความสามารถของการ
ผลิตท่ีลงทุนน้อย เพ่ือให้อยู่รอดได้ประกอบกับการจัดการแก้ไข
ปัญหาความเสียหายในสายการผลิตโดยเร่ิมท่ีหาสาเหตุท่ีแท้
จริงของความสูญเสียซ่ึงส่วนใหญ่ท่ีพบคือความเข้าใจและความ
ร่วมมือของคนทำงานทุกคนต่อความสูญเสีย รวมทั้งปัญหา
เทคนิคเซรามิกโดยเร่ิมต้นจากการมองปัญหาท่ีปัจจัยพ้ืนฐาน
 เม่ือปัญหาท้ัง สองลดลง ปัญหาทางการเงินก็คล่ีคลาย

คุณเก๋ กับ คุณภัทร์ ท่ีโรงงานเซรามิกส์ เวิลด์ไวด์

เก๋กับภัทร ์เร่ิมต้นธุรกิจกันใหม่เม่ือปี 2547 เร่ิมได้ไม่
นานพอปี 2549 เกิดวิกฤติการณ์เศรษฐกิจตกต่ำในประเทศ
จากการปฏิวัติ และในปี 2551 ก็เกิดวิกฤติการณ์เศรษฐกิจตก
ต่ำท่ัวโลกอีกคร้ัง ในรอบเวลาท่ีเร่ิมต้นลงทุนทำงานท้ังคู่ต้อง
พบปัญหาค่อนข้างหนักหลายคร้ัง แต่ก็ยังพอมีงานพยุงสภาพ
แล้วก็ดีข้ึนมาเป็นลำดับ จุดหลักคือผลิตภัณฑ์ กับ การตลาด
โดยการเร่ิมท่ีจะกระจายความเส่ียง โดยพยายามหากลุ่มลูก
ค้าให้หลากหลาย รวมทั้งพยายามที่จะหาผลิตภัณฑ์ใหม่ๆ

เซรามิกส์ เวิลด์ไวด์ ในงาน BIG+BIH 2010
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Water added หรือตุ๊กตาให้น้ำต้นไม้ คือช่ือท่ีใช้เรียก
ผลิตภัณฑ์ที่ถูกสร้างออกมาเพื่อตอบโจทย์กลุ่มผู้รักต้นไม้
แต่ประสบปัญหาไม่มีเวลาดูแลต้นไม้มากนัก เพราะต้องทำงาน
นอกบ้าน หรือถ้าเป็นในออฟฟิศในช่วงวันหยุดต้นไม้ก็จะไม่
ได้รดน้ำ หรือบางคร้ังท่ีต้องเดินทางไปต่างจังหวัดหลายๆ วัน
เช่นกัน ตุ๊กตาให้น้ำต้นไม้ท่ีเราผลิตข้ึนมาจะมาทำหน้าท่ีแทน
โดยนำตุ๊กตามาปักไว้ท่ีโคนต้นไม้ใกล้กับราก แล้วเติมน้ำใส่ลง
ไปน้ำจะค่อยๆซึมผ่านออกมาตลอดเวลา นอกจากประโยชน์
ใช้สอยแล้วยังให้ความสำคัญต่อรูปแบบ design เพื่อให้

ในมุมมองของเซรามิกส์ เวิลด์ไวด์ เซรามิกยัง
เป็นผลิตภัณฑ์ท่ีสามารถพัฒนาคุณสมบัติและรูปแบบ
เพ่ือการใช้งานให้ตรงกับการเปล่ียนแปลงกับการใช้
ชีวิตประจำวันของคนทุกยุคทุกสมัย ทำให้ยังคงต้อง
คิดต่อเน่ืองสำหรับผลิตภัณฑ์ใหม่ๆ อยู่เสมอ “ทำผลิต
ภัณฑ์ท่ีคนต้องการ ไม่ใช่ผลิตภัณฑ์ท่ีคนต้องใช้”

เพ่ือตอบสนองความต้องการของแนวโน้มการใช้ชีวิตประจำวัน
ของคนในยุคปัจจุบัน หลากหลายผลิตภัณฑ์เกิดข้ึนมาจากการ
ทดลองอยู่ตลอดเวลา จนถึงปัจจุบันมีผลิตภัณฑ์ท่ีเซรามิกส์
เวิลด์ไวด์ทำอยู่ล่าสุดคือ ตุ๊กตาให้น้ำต้นไม้ (Water Added)
โดยอาศัยการสร้างรูพรุนในเน้ือผลิตภัณฑ์เพ่ือการผ่านน้ำอย่าง
ต่อเน่ืองโดยไม่เป่ือยยุ่ยไปกับเวลาเหมือน Biscuit body ท่ัวไป

สามารถเป็นของตกแต่งบ้านแต่งสวนได้อีก จึงได้ออกแบบเป็น
รูปสัตว์ต่างๆ เพ่ือเข้ากับต้นไม้ ขนาดท่ีทำเพ่ือเก็บน้ำเร่ิมท่ี 2 วัน
จนถึง 5 วันในเร่ิมแรก ต่อมาพบว่าไอเดียของเซรามิกส์ เวิลด์ไวด์
ได้รับการตอบรับจากลูกค้าว่าตรงความต้องการของคนในปัจจุบัน
หลายรายเริ่มเป็นลูกค้าต่อเนื่อง และมีการเสนอความคิดให้
ขยายขนาดเพื่อเพิ่มจำนวนวันที่ตุ ๊กตาเหล่านี้จะให้น้ำได้
รวมท้ังเสนอ Design ต่างๆ กลับมาด้วย ลูกค้าใช้งานแล้วยัง
กลับมาบอกประโยชน์ท่ีมากกว่าให้อีกว่า สามารถนำไปใช้กับ
กล้วยไม้ได้โดยผูกไว้กับกล้วยไม้ ในระยะแรกก็พบว่ากล้วยไม้
ออกดอกบ่อยข้ึน ดอกสดอยู่ทนนานข้ึน และเม่ือเวลาผ่านไป
รากกล้วยไม้ก็จะมาเกาะกับตัวตุ๊กตาทำให้สวยข้ึนด้วย  ปัจจุบัน
จึงขยายขนาดให้เก็บน้ำได้นานถึง 10 วัน ซ่ึงได้รับการตอบรับ
จากลูกค้าเป็นอย่างดี
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สำนักนโยบายอุตสาหกรรมรายสาขา 2
สำนักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม

มีนาคม 2553

ผู้ประกอบการอุตสาหกรรมเซรามิก
จังหวัดสมุทรสาครและนครปฐม
ภายใต้โครงการจัดทำยุทธศาสตร์การพัฒนาอุตสาหกรรมเซรามิก

ระหว่างวันท่ี 25-26 กุมภาพันธ์ 2553

รายงานการสำรวจข้อมูล
และสัมภาษณ์...
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ความเป็นมา
เจ้าหน้าที่สำนักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม และคณะที่ปรึกษาจากสถาบันศึกษานโยบายสาธารณะ

มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ได้ร่วมกันสำรวจข้อมูลและสัมภาษณ์ผู้ประกอบการเซรามิกในจังหวัดสมุทรสาครและนครปฐม
ระหว่างวันท่ี 25-26 กุมภาพันธ์ 2553 จำนวน 6 ราย ประกอบด้วยผู้ผลิตกระเบ้ือง เคร่ืองสุขภัณฑ์ เคร่ืองใช้บนโต๊ะ
อาหาร ของประดับตกแต่ง และผู้ผลิตลูกถ้วยไฟฟ้า ซ่ึงการสำรวจข้อมูลดังกล่าวเป็นกิจกรรมภายใต้โครงการจัดทำ
ยุทธศาสตร์การพัฒนาอุตสาหกรรมเซรามิกปีงบประมาณ 2553 โดยผลการสำรวจข้อมูลสรุปได้ ดังน้ี

1. สถานภาพของอุตสาหกรรม
จังหวัดสมุทรสาครและนครปฐม เป็นแหล่งผลิตเซรามิกท่ีสำคัญ ซ่ึงมีการผลิตเซรามิกครอบคลุมผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ ท้ัง

กระเบื้อง เครื ่องสุขภัณฑ์ เครื ่องใช้บนโต๊ะอาหาร ของประดับตกแต่งและลูกถ้วยไฟฟ้า กระจายอยู่ทั ่วไปในจังหวัด
โดยเฉพาะจังหวัดสมุทรสาครถือเป็นแหล่งผลิตเคร่ืองเบญจรงค์ท่ีสำคัญแห่งหน่ึงของประเทศไทย

การผลิตเซรามิกในจังหวัดสมุทรสาครและนครปฐม สามารถสรุปสถานภาพของอุตสาหกรรมแบ่งตามประเภท
ผลิตภัณฑ์ ได้ดังน้ี

การผลิตกระเบื้องและเครื่องสุขภัณฑ์ ใช้ดินในประเทศจากจังหวัดลำปาง สุราษฎร์ธานีและนำเข้าสีจากประเทศ
ไต้หวัน กระเบ้ืองท่ีผลิตจะเป็นกระเบ้ืองปูพ้ืน บุผนัง ขนาด 4X4 น้ิว ซ่ึงเป็นกระเบ้ืองขนาดเล็กมีตลาดจำกัดและไม่ได้รับความ
นิยมมากนัก ทำให้ต้องปรับเปลี่ยนการผลิตบางส่วนไปผลิตเครื่องสุขภัณฑ์แทน แต่การผลิตกระเบื้องขนาดเล็กก็ยังมีข้อได้
เปรียบที่จะเป็น ทางเลือกของลูกค้าเนื่องจากไม่มีรายอื่นผลิตแล้ว สำหรับเครื่องสุขภัณฑ์เป็นการผลิตส้วมนั่งยอง ชักโครก
และอ่างล้างหน้าซ่ึงเป็นสินค้าท่ีเน้นตลาดกลางถึงล่าง ปัจจุบันมีการแข่งขันอย่างรุนแรงกับสินค้านำเข้าจากจีน

การจำหน่ายกระเบ้ืองและเคร่ืองสุขภัณฑ์ จะมีช่องทางจำหน่ายผ่านร้านค้า ศูนย์จำหน่ายวัสดุก่อสร้าง และผ่านพนัก
งานของบริษัท นอกจากน้ียังมีกลยุทธ์ในการจับมือกับพันธมิตรเพ่ือเพ่ิมช่องทางการจำหน่าย และเพ่ิมทางเลือกให้กับลูกค้า
โดยนำกระจกและกระเบ้ืองมาจัดเรียงเป็น PATTERN เพ่ือจำหน่ายให้กับลูกค้า

การผลิตกระเบ้ืองและเคร่ืองสุขภัณฑ์ส่วนใหญ่จะผลิตเพ่ือจำหน่ายในประเทศประมาณร้อยละ 60 ท่ีเหลือเพ่ือการ
ส่งออก ตลาดหลักท่ีสำคัญ คือ สวีเดน สำหรับในปี 2552 การจำหน่ายกระเบ้ืองและเคร่ืองสุขภัณฑ์ ได้รับผลกระทบจากปัญหา
เศรษฐกิจท้ังภายในประเทศและต่างประเทศทำให้ยอดการจำหน่ายลดลง

ผลติภัณฑ์กระเบือ้งและเคร่ืองสุขภัณฑ์
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การผลิตเคร่ืองใช้บนโต๊ะอาหารและของประดับ แบ่งตามลักษณะผลิตภัณฑ์ ได้ดังน้ี
- ผลิตภัณฑ์สโตนแวร์ เป็นผลิตภัณฑ์ท่ีใช้ดินในประเทศจากจังหวัดลำปาง สระบุรี ลพบุรี ระนอง และนราธิวาส

กระบวนการผลิตมีท้ังใช้ดินสำเร็จรูป และการผสมดินเอง การผลิตเคร่ืองใช้ประเภทสโตนแวร์จะมีอนาคต และมีข้อได้เปรียบ
ด้านต้นทุนที่ดีกว่าการผลิตเครื่องใช้จากเนื้อดินชนิดอื่น เนื่องจากไม่ต้องนำเข้าวัตถุดิบจากต่างประเทศ ในขณะที่การผลิต
พอร์ชเลนและโบนไชน่ายังต้องพ่ึงพาวัตถุดิบนำเข้าจากต่างประเทศ

ตลาดของผลิตภัณฑ์สโตนแวร์มีท้ังการจำหน่ายในประเทศและการส่งออก ซ่ึงในปี2552 ยอดการส่ังซ้ือจากลูกค้าลดลง
เน่ืองจากได้รับผลกระทบจากปัญหาภาวะเศรษฐกิจท้ังในประเทศและต่างประเทศ

- ผลิตภัณฑ์เคร่ืองขาว เป็นผลิตภัณฑ์ท่ีใช้วัตถุดิบจากในประเทศเช่นเดียวกับสโตนแวร์ โดยการผลิตจะเป็นเพียงการ
ข้ึนรูป และเผา ไม่มีการเคลือบสี หรือลงลาย ซ่ึงจะได้ผลิตภัณฑ์ท่ีมีสีขาว

ตลาดของผลิตภัณฑ์จะจำหน่ายในประเทศเป็นหลัก โดยจำหน่ายให้กับกลุ่มผู้ผลิตเคร่ืองลายคราม และกลุ่มผู้ผลิต
เคร่ืองเบญจรงค์ ซ่ึงการเติบโตของตลาดเคร่ืองขาวจะอิงกับตลาดสินค้าประเภทเคร่ืองลายครามและเคร่ืองเบญจรงค์

- ผลิตภัณฑ์เคร่ืองลายคราม จะผลิตโดยนำเคร่ืองขาว มาลงลายและเคลือบสีฟ้าคราม และเผา ซ่ึงจะได้ผลิตภัณฑ์
เป็นเคร่ืองลายคราม การผลิตส่วนใหญ่จะอยู่ในบริษัทเดียวกับผู้ผลิตเคร่ืองขาว

ตลาดของผลิตภัณฑ์เครื่องลายครามส่วนใหญ่จะเป็นสินค้าตลาดกลางถึงล่างโดยตลาดหลักของเครื่องลายคราม
จะเป็นตลาดจตุจักร ซ่ึงผู้ผลิตรายใหญ่จะมีร้านค้าเป็นของตนเองในขณะท่ีผู้ผลิตรายเล็กจะผลิตเพ่ือจำหน่ายให้กับพ่อค้าคนกลาง
ทำให้ราคาจะถูกกำหนดโดยพ่อค้าคนกลาง

- ผลิตภัณฑ์เคร่ืองเบญจรงค์ เป็นผลิตภัณฑ์ท่ีใช้เป็นเคร่ืองใช้บนโต๊ะอาหาร ของประดับบ้าน และของท่ีระลึกใน
โอกาสสำคัญๆ การผลิตเคร่ืองเบญจรงค์ส่วนใหญ่ผู้ผลิตจะส่ังซ้ือเคร่ืองขาวจากผู้ผลิตท่ีอยู่ในจังหวัดเดียวกันหรือจากสระบุรี
มาวาดลายและเคลือบสีในผลิตภัณฑ์ ผู้ผลิตเคร่ืองเบญจรงคจ์ะไม่มีการผลิตเคร่ืองขาวเอง ลักษณะการผลิตจึงเน้นแรงงาน
ท่ีมีฝีมือและทักษะในการลงลายและสีซ่ึงต้องใช้ประสบการณ์ การผลิตเคร่ืองเบญจรงค์ผู้ผลิตรายใหญ่ท่ีดำเนินการผลิตเป็น
ระยะเวลานานจะไม่มีปัญหา เน่ืองจากมีลูกค้าและตลาดเป็นของตนเอง แต่ผู้ผลิตรายใหม่ท่ีเพ่ิงเข้าสู่ตลาด และผู้ผลิตรายเล็กๆ
มีโอกาสเติบโตยาก

ตลาดของผลิตภัณฑ์เครื ่องเบญจรงค์จะเติบโตได้ดีในช่วงงานเกษียณอายุราชการและช่วงเทศกาลปีใหม่
สินค้าที่มาจากผู้ผลิตรายใหญ่จะเป็นสินค้าที่มีคุณภาพ ผู้ผลิตจะมีร้านค้าเป็นของตนเอง เพื่อจำหน่ายสินค้าในประเทศ
และส่งออกโดยผ่านพ่อค้าท่ีจะเป็นตัวแทนมาติดต่อกับผู้ผลิตในการนำสินค้าไปจำหน่ายต่างประเทศ จะไม่มีการส่งออกจาก
ผู้ผลิตโดยตรง สำหรับผู้ผลิตรายเล็กจะผลิตเพื่อส่งให้กับผู้ผลิตรายใหญ่ในพื้นที่ ซึ่งเป็นไปในลักษณะเครือข่ายเท่านั้น
ส่วนผู้ผลิตรายอ่ืนท่ีไม่มีเครือข่ายจะส่งให้กับตลาดจตุจักร โดยมีการกดราคาจากพ่อค้าคนกลาง ทำให้สินค้าท่ีผลิตได้อาจจะ
มีคุณภาพไม่ดีนัก เน่ืองจากถูกกำหนดด้วยราคาท่ีต่ำ

ผลิตภัณฑ์เคร่ืองใช้บนโตะ๊อาหารและของประดับ
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การผลิตลูกถ้วยไฟฟ้าใช้วัตถุดิบนำเข้าท้ังเฟลด์สปาร์ และอะลูมิน่าจากประเทศอินเดียสำหรับเทคโนโลยีท่ีใช้ในการ
ผลิตลูกถ้วยไฟฟ้าในแต่ละรายไม่แตกต่างกันมากนัก ดังน้ัน การแข่งขันจึงข้ึนอยู่กับต้นทุน และความหลายหลายของผลิตภัณฑ์

การผลิตลูกถ้วยไฟฟ้าส่วนใหญ่จะเป็นการผลิตเพื่อใช้ในประเทศ ขนาดของการผลิตมีไม่มากนักเมื่อเทียบกับจีน
การส่งออกจึงมีน้อย และยังไม่สามารถแข่งขันกับจีนหรืออินเดียซ่ึงมีราคาต่ำกว่าได้ เน่ืองจากจีนและอินเดีย มีความได้เปรียบด้าน
วัตถุดิบ เช้ือเพลิง และแรงงาน มากกว่าไทยนอกจากน้ียังติดขัดในเร่ืองชนิดของผลิตภัณฑ์ และมาตรฐานท่ีแต่ละประเทศใช้
ต่างกัน หากยอดการส่ังซ้ือไม่มากพอจะไม่คุ้มกับการลงทุนท่ีจะผลิตเพ่ือส่งออกท้ังในด้านการทำแม่พิมพ์หรือทำมาตรฐานให้
ตรงกับแต่ละประเทศท่ีส่ังซ้ือ ดังน้ันหากมีนโยบายจะส่งออกควรเน้นลงทุนในประเทศน้ันๆ จะดีกว่า

ลูกถ้วยไฟฟ้าเป็นผลิตภัณฑ์ท่ีมีตลาดจำกัด อุปสงค์และอุปทานจะไม่ต่างกันมากดังน้ัน การเกิดข้ึนของโรงงานใหม่
จึงมีความเป็นไปได้น้อย ตลาดของลูกถ้วยไฟฟ้าในแต่ละปีมูลค่าประมาณ 700-800 ล้านบาท โดยผลิตเพ่ือรองรับความต้องการ
ของการไฟฟ้านครหลวง และการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค การเติบโตของลูกถ้วยไฟฟ้าขึ้นอยู่กับการขยายไฟฟ้าเพื่อเข้าสู่พื้นที่
ที่ห่างไกลความเจริญรวมทั้งขึ้นอยู่กับความยาวของระยะทางการเดินสายไฟฟ้า ซึ่งการเติบโตของลูกถ้วยไฟฟ้าในแต่ละปี
มีประมาณ ร้อยละ 3-5 สำหรับในปี 2552 ท่ีผ่านมาตลาดของลูกถ้วยไฟฟ้าลดลงประมาณ ร้อยละ 10 เน่ืองจากยอดการจัดซ้ือ
จัดจ้างลดลง

2. ปัญหาของอุตสาหกรรม
- ก๊าซ LPG ซ่ึงใช้เป็นเช้ือเพลิงมีราคาสูง และพ้ืนท่ีต้ังของโรงงานไม่มีแนวท่อก๊าซผ่าน ทำให้ไม่สามารถใช้ก๊าซธรรมชาติ

หรือเช้ือเพลิงอ่ืนท่ีมีราคาถูกกว่าทดแทนได้
- การผลิตเครื่องเบญจรงค์ต้องใช้ทองคำเป็นวัตถุดิบในการผลิต ปัจจุบันทองคำมีราคาสูงขึ้นอยู่ตลอดเวลา ทำให้

ต้นทุนในการผลิตเคร่ืองเบญจรงค์เพ่ิมสูงข้ึน
- การทำงานในอุตสาหกรรมเซรามิกต้องทำงานอยู่กับความร้อนและฝุ่นดิน ทำให้แรงงานย้ายไปอยู่ในอุตสาหกรรมอ่ืน

และเกิดภาวะการขาดแคลนแรงงานในอุตสาหกรรมสูงข้ึน
- โรงงานเซรามิกท่ีเปิดดำเนินการเป็นเวลานาน มีความจำเป็นต้องปรับเปล่ียนเคร่ืองจักรซ่ึงต้องใช้เงินลงทุนสูง

ผลติภัณฑ์ลกูถว้ยไฟฟา้



May - August 2010 CERAMICS Journal 23

3. ความต้องการจากภาครัฐ
- ให้รัฐสนับสนุนและคงนโยบายพยุงราคาก๊าซ LPG ไว้ โดยไม่ปล่อยให้ลอยตัว
- ให้รัฐสนับสนุนและส่งเสริมให้มีกิจกรรมทางการตลาด โดยการพัฒนาตลาด เพ่ิมช่องทางการจำหน่าย และขยาย

ตลาดสินค้า OTOP อย่างต่อเน่ือง
- ให้รัฐส่งเสริมและสนับสนุนให้เกิดความรู้กับผู้ทำเหมือง และผู้ใช้ดิน เพ่ือให้มีการนำดินท่ีเหมาะสมไปเผาและเกิด

การสูญเสียน้อยลง นอกจากนี้ รัฐควรสนับสนุนให้เกิดความรู้กับผู้ใช้ผลิตภัณฑ์เซรามิก เพื่อรณรงค์ให้เห็นความสำคัญกับ
เซรามิก ซ่ึงมีคุณสมบัติท่ีดีกว่าพลาสติกและเป็นมิตรกับส่ิงแวดล้อม

4. ข้อเสนอแนะ
- การแข่งขันในอุตสาหกรรมเซรามิกท่ีภาวะเช้ือเพลิงมีราคาแพง ต้นทุนด้านพลังงานจะเป็นตัวตัดสิน จึงต้องจำเป็น

ต้องปรับปรุงเตาเผาให้มีประสิทธิภาพเพ่ือลดต้นทุนด้านพลังงาน โดยการเผาควรเป็นแบบเผาเร็ว ซ่ึงต้องพิจารณาว่าจะใช้เตา
ชนิดใด นอกจากน้ีการปรับสูตรเน้ือดิน สูตรเคลือบรูปแบบของผลิตภัณฑ์ เทคนิคการจัดวางสินค้าในเตา เป็นส่ิงท่ีต้องคำนึงให้
เหมาะสมกับชนิดของเตาเน่ืองจากส่ิงเหล่าน้ีจะมีผลกับอุณหภูมิและระยะเวลาในการเผาท่ีจะช่วยให้เกิดการประหยัดพลังงาน

- การผลิตสินค้าเซรามิกท่ีมีเอกลักษณ์เฉพาะเป็นของตัวเอง ใช้ทักษะฝีมือแรงงาน ควรได้รับการสนับสนุนและส่งเสริม
โดยเน้นจุดขายท่ีความเป็นเอกลักษณ์ เพ่ือสร้างมูลค่าเพ่ิมให้กับผลิตภัณฑ์ไม่ควรสนับสนุนการผลิตโดยเน้นท่ีปริมาณ

- การผลิตเคร่ืองเบญจรงค์ และเคร่ืองลายคราม ท่ีมีคุณภาพจำเป็นต้องใช้วัตถุดิบต้ังต้นท่ีมีคุณภาพ แต่ผู้ผลิตเคร่ือง
ขาวซ่ึงเป็นผู้ป้อนวัตถุดิบให้กับผู้ผลิตเคร่ืองเบญจรงค์และเคร่ืองลายครามยังไม่เห็นความสำคัญในการพัฒนาคุณภาพสินค้า
จึงควรส่งเสริมและสนับสนุนให้ผู้ผลิตเคร่ืองขาวเห็นความสำคัญ และพัฒนาสินค้าให้มีคุณภาพ

- ตลาดของสินค้าเซรามิกนอกจากจะแข่งขันท่ีต้นทุนและราคาแล้ว การผลิตสินค้าโดยเน้นรูปแบบและความหลาก
หลายของผลิตภัณฑ์ จะช่วยให้มีช่องทางและโอกาสในการจำหน่ายมากกว่าคู่แข่ง

นางสาวอรัญญา จันทร์มหานะ
ผู้จัดทำรายงาน



พฤษภาคม - สิงหาคม 255324 วารสารเซรามกิส์

สำนักนโยบายอุตสาหกรรมรายสาขา 2
สำนักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม

เมษายน 2553

ผู้ประกอบการอุตสาหกรรมเซรามิก
จังหวัดลำปางและเชียงใหม่

ภายใต้โครงการจัดทำยุทธศาสตร์การพัฒนาอุตสาหกรรมเซรามิก
ระหว่างวันท่ี 8-9 มีนาคม 2553

รายงานการสำรวจข้อมูล
และสัมภาษณ์...

พฤษภาคม - สิงหาคม 255324 วารสารเซรามกิส์



May - August 2010 CERAMICS Journal 25

1.1 การผลิต
- การผลิตเซรามิกในจังหวัดลำปางจะเป็นผลิตภัณฑ์ประเภทเอิร์ธเธ่นแวร์ และสโตนแวร์ โดยสินค้าที่ผลิตจะเป็น

เครื่องใช้บนโต๊ะอาหาร ของประดับตกแต่งบ้าน และของที่ระลึกลักษณะการผลิตจะเน้นชิ้นงานที่มีลวดลายทั้งสติ๊กเกอร์
และการวาดด้วยมือ คนงานส่วนใหญ่จึงเป็นคนงานวาดลาย การผลิตจะใช้วัตถุดิบท้ังในประเทศและต่างประเทศ โดยใช้ดิน
สำเร็จรูป และดินผสมซึ่งดินในประเทศจะมาจากจังหวัดลำปาง และจังหวัดระนอง ดินต่างประเทศจะมาจากจีน การผลิต
เซรามิกในจังหวัดลำปางท่ีเป็นโรงงานขนาดใหญ่ปัจจุบันยังสามารถเปิดดำเนินการอยู่ แต่โรงงานขนาดเล็กๆ มีการปิดตัวไปบ้าง
เน่ืองจากได้รับผลกระทบจากปัญหาเศรษฐกิจ ต้นทุนวัตถุดิบ และต้นทุนพลังงานท่ีเพ่ิมสูงข้ึน

- การผลิตเซรามิกที่ขึ้นชื่อของจังหวัดเชียงใหม่จะเป็นผลิตภัณฑ์ประเภทศิลาดล โดยสินค้าที่ผลิตอยู่ในกลุ่มเครื่อง
ใช้บนโต๊ะอาหาร ของประดับตกแต่งบ้าน และของที่ระลึก ลักษณะการผลิตของจังหวัดเชียงใหม่จะเป็นงานฝีมือ ใช้ศิลปะ
ด้านต่าง ๆ มาผสมผสาน ในตัวผลิตภัณฑ์จะมีลักษณะแตกลายงา เน้นใช้สีธรรมชาติ โดยมีสีเขียว และสีคราม ไม่เน้นการ
วาดลาย วัตถุดิบท่ีใช้จะเป็นดินผสมซ่ึงได้จากในประเทศ นอกจากน้ียังมีผู้ผลิตบางส่วนในจังหวัดเชียงใหม่ท่ีผลิตสินค้าประเภท
สโตนแวร์แต่การผลิตจะเน้นความหลากหลายของรูปทรง และมีสีผสมผสาน ไม่เน้นการวาดลายเหมือนจังหวัดลำปาง วัตถุดิบ
ท่ีใช้ส่วนใหญ่จะเป็นดินสำเร็จรูปซ่ึงซ้ือจากในประเทศ

ความเป็นมา
เจ้าหน้าที่สำนักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม และคณะที่ปรึกษาจากสถาบันศึกษานโยบายสาธารณะ มหาวิทยาลัย

เชียงใหม่ ได้ร่วมกันสำรวจข้อมูลและสัมภาษณ์ผู้ประกอบการเซรามิกในจังหวัดลำปางและเชียงใหม่ ระหว่างวันท่ี 8-9 มีนาคม
2553 จำนวน 5 ราย ประกอบด้วยผู้ผลิตเคร่ืองใช้บนโต๊ะอาหาร ของประดับตกแต่งบ้าน และของท่ีระลึก ซ่ึงการสำรวจข้อมูล
ดังกล่าวเป็นกิจกรรมภายใต้โครงการจัดทำยุทธศาสตร์การพัฒนาอุตสาหกรรมเซรามิก ปีงบประมาณ 2553 โดยผลการสำรวจ
ข้อมูลสรุปได้ ดังน้ี

1. สถานภาพของอุตสาหกรรม
จังหวัดลำปางและจังหวัดเชียงใหม่จัดได้ว่าเป็นแหล่งผลิตเซรามิกท่ีสำคัญในภาคเหนือโดยการผลิตเซรามิกส่วนใหญ่

จะเป็นสินค้าประเภทเครื่องใช้บนโต๊ะอาหาร ของประดับตกแต่งบ้าน และของที่ระลึก ซึ่งสามารถสรุปสถานภาพของ
อุตสาหกรรม ได้ดังน้ี
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1.2 การตลาด
การตลาดของโรงงานเซรามิกขนาดใหญ่ในจังหวัดลำปางและเชียงใหม่เป็นตลาดที่พึ่งพิงการส่งออกมากกว่าการ

จำหน่ายในประเทศ ต้ังแต่ปลายปี 2551 จนถึงปี 2552 การจำหน่ายเซรามิกของจังหวัดลำปางและเชียงใหม่ได้รับผลกระทบ
จากปัญหาเศรษฐกิจโลกท่ีลุกลามไปยังประเทศต่างๆ อย่างท่ัวถึง ทำให้อุตสาหกรรมเซรามกิในจังหวัดลำปางและเชียงใหม่
ได้รับผลกระทบอย่างหนักการส่งออกลดลงมากถึงร้อยละ 40 และทำให้ผู้ผลิตบางรายต้องปรับโครงสร้างของบริษัท โดยลด
ขนาดการผลิตลง ซึ่งมีทั้งลดกำลังการผลิต ปรับลดแรงงาน ปรับลดวันทำงาน เพื่อไม่ให้มีสินค้าอยู่ในคลังสินค้ามากเกินไป
และเป็นการลดภาระต้นทุนด้านคลังสินค้าด้วย นอกจากน้ี โรงงานต่างๆ ยังต้องกระจายความเส่ียงด้วยการหาลูกค้าใหม่เข้า
มาเสริม และหันมาเน้นการตลาดภายในประเทศเพ่ิมข้ึนซ่ึงเป็นตลาดสินค้าพรีเม่ียม และตลาดสินค้าท่ีเช่ือมโยงกับอุตสาหกรรม
บริการ ท้ังโรงแรม สปาร้านอาหาร และร้านขายของท่ีระลึก โดยผู้ผลิตหลายรายจะมี SHOWROOM หรือ OUTLET เป็นของ
ตนเองเพ่ือเป็นช่องทางในการจำหน่ายหรือระบายสินค้าของโรงงาน

คู่แข่งท่ีสำคัญของผู้ผลิตเซรามิกในจังหวัดลำปางและเชียงใหม่คือ จีน ซ่ึงมีต้นทุนวัตถุดิบ แรงงาน และพลังงานต่ำ
กว่าไทย รวมท้ังจีนยังมีนโยบายชดเชยการส่งออกในอัตราท่ีสูงซ่ึงเป็นข้อได้เปรียบกว่าไทย แต่จีนก็มีจุดด้อยท่ีจะไม่สามารถ
ผลิตสินค้าที่มีรายละเอียดมาก และจะไม่รับผลิตสินค้าที่มีการสั่งซื้อจำนวนน้อย นอกจากนี้คุณภาพของจีนยังไม่สม่ำเสมอ
ทำให้มีลูกค้าบางรายท่ีเคยส่ังซ้ือจากจีนแล้วไม่ได้รับความพึงพอใจ หันกลับมาส่ังซ้ือสินค้าจากไทยเหมือนเดิม ซ่ึงเป็นข้อได้
เปรียบท่ีเซรามิกไทยยังมีอยู่

แม้ว่าการส่งออกเซรามิกในช่วงปี 2551-2552 จะได้รับผลกระทบจากปัญหาเศรษฐกิจโลกเป็นอย่างมาก ซ่ึงผลกระทบ
ดังกล่าวมิได้เกิดเฉพาะผู้ผลิตเซรามิกในไทยเท่านั้น แต่ได้ลุกลามไปยังประเทศเยอรมนี ซึ่ง เป็น ผู้ผลิตเซรามิกที่สำคัญใน
สหภาพยุโรป จนทำให้ผู้ผลิตรายใหญ่หลายรายในประเทศเยอรมนีต้องหยุดการผลิตลง เน่ืองจากไม่สามารถแบกรับภาระต้นทุน
ท่ีเพ่ิมสูงข้ึนได้ และได้หันมาส่ังซ้ือเซรามิกในจังหวัดลำปางและเชียงใหม่แทนการผลิตเอง จึงทำให้ผู้ผลิตเซรามิกในจังหวัดลำปาง
และเชียงใหม่ยังมีโอกาสในการส่งออกอยู่บ้าง

2. ปัญหาของอุตสาหกรรม
- ก๊าซ LPG ซ่ึงใช้เป็นเช้ือเพลิงมีราคาสูง และพ้ืนท่ีต้ังของโรงงานไม่มีแนวท่อก๊าซผ่าน ทำให้ไม่สามารถใช้ก๊าซธรรมชาติ

หรือเช้ือเพลิงอ่ืนท่ีมีราคาถูกกว่าทดแทนได้ หากก๊าซ LPG มีการปรับราคาเพ่ิมข้ึนจะส่งผลให้ต้นทุนการผลิตเพ่ิมข้ึน และต้อง
ปรับราคาสินค้าเพ่ิม ซ่ึงจะทำให้ขีดความสามารถในการแข่งขันของไทยลดลง

- เงินบาทแข็งค่าข้ึน เม่ือเทียบกับประเทศคู่แข่งท่ีผลิตเซรามิกเพ่ือการส่งออก ทำให้ราคาส่งออกสินค้าเซรามิกของไทย
เม่ือเทียบเป็นเงินสกุลดอลลาร์ หรือสกุลเงินยูโร มีราคาแพงกว่าคู่แข่งส่งผลให้ความสามารถในการแข่งขันด้านราคาลดลง

- โครงสร้างของแรงงานในอุตสาหกรรมเซรามิกมีแนวโน้มเป็นแรงงานท่ีมีอายุสูงมากข้ึน โดยแรงงานท่ีมีอายุระหว่าง
15-39 ปี มีเพียงร้อยละ 14 ของแรงงานท้ังหมด และไม่มีแรงงานใหม่เข้ามาในอุตสาหกรรมน้ี นอกจากน้ี แรงงานท่ีมีอยู่ยังมีการ
เคล่ือนย้ายไปอยู่ในอุตสาหกรรมอ่ืน ทำให้ขาดแคลนแรงงานในอุตสาหกรรมสูงข้ึน โดยเฉพาะแรงงานท่ีมีทักษะความชำนาญ
ได้แก่ ช่างป้ัน หรือช่างวาดลาย

- การพัฒนาและถ่ายทอดเทคโนโลยีด้านการผลิตเซรามิกมีน้อย เน่ืองจาก ไม่มีผู้ผลิตเทคโนโลยีในประเทศ ต้องอาศัย
การถ่ายทอดจากซัพพลายเออร์ท่ีมีจำนวนน้อยราย ทำให้ผลิตภัณฑ์มีการพัฒนาช้า

- วัตถุดิบ และบรรจุภัณฑ์มีราคาสูงข้ึน ส่งผลกระทบต่อต้นทุนการผลิต
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3. ความต้องการจากภาครัฐ
- ให้รัฐสนับสนุน และคงนโยบายพยุงราคาก๊าซ LPG ไว้ และหากจะต้องปรับราคาก็ขอให้เป็นไปในลักษณะช้าๆ

เพ่ือให้ผู้ประกอบการสามารถปรับตัวได้
- ให้รัฐส่งเสริมและสนับสนุนเพ่ือให้เกิดความรู้ด้านการพัฒนาเทคโนโลยี และกระบวนการผลิต โดยส่งผู้เช่ียวชาญ

เข้ามาให้คำแนะนำ และให้ความรู้ทางด้านเทคโนโลยีกับโรงงาน
- ให้รัฐควบคุมการจัดเก็บอากรขาเข้าสินค้าเซรามิกอย่างจริงจังและเข้มงวด รวมท้ังควรกำหนดให้การนำเข้าสินค้า

เซรามิกจะต้องผ่านการรับรองจากห้อง LAB ท่ีน่าเช่ือถือได้ก่อน

4. ข้อเสนอแนะ
- วิธีการลดต้นทุนด้านพลังงาน จะต้องปรับลดอุณหภูมิในการเผาให้ต่ำกว่า 1,200 องศาเซลเซียส ซ่ึงการส่งเสริมให้มี

การวิจัยและพัฒนาสูตรดินเละเคลือบให้สามารถเผาได้ในอุณหภูมิท่ีต่ำเป็นส่ิงท่ีจำเป็น นอกจากน้ีการควบคุมเตาเผา โดยใช้
ฉนวนท่ีมีคุณภาพจะทำให้การสูญเสียความร้อนลดลง และการปรับเปล่ียนเทคโนโลยีการเผา โดยใช้เตา ROLLER ก็จะช่วยลด
ต้นทุนพลังงาน แต่จะต้องคำนึงถึงสูตรเน้ือดิน สูตรเคลือบ รูปแบบของผลิตภัณฑ์ เทคนิคการจัดวางสินค้า ว่ามีความเหมาะสม
กับชนิดของเตาหรือไม่ เพ่ือไม่ให้ผลิตภัณฑ์เกิดการสูญเสียมากข้ึน

- ผู้ผลิตเซรามิกควรลดการพ่ึงพาการส่งออก และหันมาเน้นตลาดในประเทศให้มากข้ึน โดยเช่ือมโยงไปสู่อุตสาหกรรม
ภาคบริการ เช่น การท่องเท่ียว การโรงแรม และร้านอาหาร เพ่ือชดเชยการส่งออกในปัจจุบันท่ีประเทศคู่ค้าประสบปัญหาด้าน
เศรษฐกิจ นอกจากน้ีควรกระจายความเส่ียงด้วยการหาลูกค้ารายใหม่ๆ เข้ามาเสริม เพ่ือไม่ให้เกิดผลกระทบเม่ือลูกค้ารายใด
ต้องปิดกิจการลง

- การปรับเปล่ียนตลาดเพ่ือรับคำส่ังซ้ือท่ีมีปริมาณน้อยลง และมีรูปแบบท่ีหลากหลายตามความต้องการของลูกค้า
จะช่วยให้หนีตลาดคู่แข่งอย่างจีนท่ีไม่รับผลิตสินค้าในปริมาณน้อยได้ ซ่ึงเป็นการเพ่ิมโอกาสการแข่งขันมากข้ึน

นางสาวอรัญญา จันทร์มหานะ
ผู้จัดทำรายงาน
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เม่ือวันพุธท่ี 3 มีนาคม 2553 ศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ (เอ็มเทค) สำนักงาน
พัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.) กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ร่วมกับ
ศูนย์วิจัยและฝึกอบรมด้านส่ิงแวดล้อม กรมส่งเสริมคุณภาพส่ิงแวดล้อม กระทรวงทรัพยากร
ธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม ในฐานะหน่วยงานหลักท่ีให้การสนับสนุนและส่งเสริมด้านการวิจัยและพัฒนาอุตสาหกรรม

เซรามิกและการจัดการด้านส่ิงแวดล้อม จัดสัมมนาเร่ือง“เทคโนโลยีสะอาดยุทธศาสตร์การพัฒนาอุตสาหกรรม
เซรามิกอย่างย่ังยืน” ณ ห้องลาเวนเดอร์ โรงแรมรามาการ์เด้นส์ โดยมีวัตถุประสงค์ดังต่อไปน้ี

1. เพื่อสร้างความตระหนักในการส่งเสริมการผลิตเซรามิกที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมให้สอดคล้องตาม
หลักการของเทคโนโลยีสะอาด

2. เพ่ือนำเสนอผลการดำเนินการโครงการพัฒนามาตรฐานการผลิตเซรามิกท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อมโดย
การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสะอาด

เทคโนโลยีสะอาด หรือ Cleaner Technology (CT) เป็นแนวทางซ่ึงเป็นท่ียอมรับในประเทศท่ีพัฒนาแล้วว่า
เป็นเคร่ืองมือหน่ึงท่ีสำคัญในการพัฒนาอุตสาหกรรมของประเทศอย่างย่ังยืน เพราะการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสะอาด
ช่วยให้มีการใช้วัตถุดิบอย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด มีการใช้ทรัพยากรอย่างประหยัด และลดปริมาณของเสียท่ีเกิดข้ึนจาก
กระบวนการผลิต ส่งผลให้ต้นทุนการผลิตลดลง และเป็นการป้องกันปัญหาอย่างรอบด้าน (Multimedia Approach)

ประโยชน์ท่ีได้รับ จากการดำเนินการเทคโนโลยีสะอาด ท้ังต่อบุคคล สังคม และส่ิงแวดล้อม สามารถสรุปได้
โดยสังเขปดังต่อไปน้ี

1. การประหยัดวัตถุดิบและพลังงาน
2. การปรับปรุงสภาพการทำงาน
3. การปรับปรุงคุณภาพของสินค้า
4. การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต
5. การลดต้นทุนการบำบัดมลพิษ
6. การมีภาพพจน์ท่ีดีต่อสาธารณชน
7. การป้องกันส่ิงแวดล้อม

เทคโนโลยีสะอาด
ยุทธศาสตร์การพัฒนาอุตสาหกรรมเซรามิกอย่างยั่งยืน

พฤษภาคม - สิงหาคม 255328 วารสารเซรามกิส์
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เม่ือวันท่ี 20 – 21 กุมภาพันธ์ 2553 กลุ่มอุตสาห
กรรมเซรามิก สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย ได้จัด
ให้มีการประชุมใหญ่สามัญประจำปี 2553 ข้ึน  ณ รร.
อมารีออร์คิด พัทยา เวลา 14.00 – 17.00 น. เพ่ือคัดเลือก
คณะกรรมการชุดใหม่ข้ึนแทนคณะกรรมการชุดเก่าท่ีจะ
หมดวาระในการประชุมได้มีการสรุปผลการดำเนินงาน
ของกลุ่มอุตสาหกรรมเซรามิก ในรอบปี 2552 ท่ีผ่านมา
มีดังต่อไปน้ี

การพิจารณาและนำเสนอความเหน็
• การนำเสนอโครงการขอใช้เงินกองทุนส่งเสริม

การค้าระหว่างประเทศ ประจำปีงบประมาณ 2553 (ตุลาคม
2552 – กันยายน 2553) รวม 2 โครงการ ดังน้ี

1. การเป็นเจ้าภาพจัดการประชุม CICA EXECUTIVE
COMMITTEE (EXCOM) MEETING และการประชุม CICA
COUNCIL MEETING

2. การเข้าร่วมประชุม CICA EXECUTIVE
COMMITTEE (EXCOM) ณ ประเทศอินโดนีเซีย

• ขอให้มีการทบทวนและออกมาตรการตรวจ
สอบกระบวนการนำเข้าสินค้ากระเบ้ืองและสุขภัณฑ์เซรามิก
จากต่างประเทศ

• การย่ืนคำร้องขอใช้มาตรการตอบโต้การทุ่มตลาด
หรือการอุดหนุนสินค้ากระเบ้ืองเซรามิกจากประเทศจีน

• ขอใช้มาตรการตอบโต้การทุ่มตลาด ANTI-
DUMPING เคร่ืองสุขภัณฑ์จากจีน

นายโชคชัย เลิศเธียรดำรง    ท่ีปรึกษากิตติมศักด์ิ
นายสุจินต์ พิทักษ์    รองประธาน
นายสมยศ ต้ังมีลาภ    รองประธาน
ดร.ปริญญา สายน้ำทิพย์    รองประธาน
นายอำนาจ ยะโสธร    เลขาธิการ
นายนัทที เสนียาภา    รองเลขาธิการ
นางผ่องฉวี ศิริมงคล    เหรัญญิก
นายสมชาย หอวงศ์รัตนะ    กรรมการ
นายชูศักด์ิ ปรัชญางค์ปรีชา   กรรมการ
นางวรางคณา กล่ินสุคนธ์    กรรมการ
นายวิรัช พร้อมประดิษฐ์    กรรมการ
นายวิวัฒน์ ศุปธรรม    กรรมการ
นายวัชรากร กิจพ่อค้า    กรรมการ
นายชัยชนะ คุปต์กานต์    กรรมการ

คณะกรรมการ
กลุม่อุตสาหกรรมเซรามิก

สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย
ประจำาปี 2553 – 2555

นายโกวิท ธารีรัตนาวิบูลย์
ประธาน

เกาะ
ติดข่าวในแวดวง
เซรามิก



พฤษภาคม - สิงหาคม 255330 วารสารเซรามกิส์
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• เมื่อ 11 พฤษภาคม 2552 กลุ่มฯ มีหนังสือถึงผู้อำนวยการฝ่ายองค์กรระหว่างประเทศ สภาอุตสาหกรรม
แห่งประเทศไทย เพื่อแจ้งผลการพิจารณารายการสินค้าที่ได้รับผลกระทบและคาดว่าจะได้รับผลกระทบจากการเปิด
เสรีทางการค้าภายใต้กรอบ FTA ต่างๆ ดังน้ี

• เม่ือวันท่ี 2 กุมภาพันธ์ 2552 ผู้แทนกลุ่มอุตสาหกรรมเซรามิก และผู้แทนสมาคมเซรามิกส์ไทย ได้เข้าพบแสดง
ความยินดีต่อท่านรัฐมนตรีว่าการกระทรวงอุตสาหกรรม (นายชาญชัย ชัยรุ่งเรือง) ณ ห้องรับรองกระทรวงอุตสาหกรรม
และได้หารือเร่ืองปัญหาของอุตสาหกรรมเซรามิก โดยกลุ่มฯ ได้มีหนังสือถึงรัฐมนตรีว่าการกระทรวงอุตสาหกรรม เพ่ือนำ
เสนอประเด็นปัญหา ดังน้ี

1. การพิจารณาผ่านความเห็นชอบในการประกาศใช้มาตรฐานผลิตภัณฑ์กระเบ้ืองเซรามิกท่ีได้มีการปรับปรุงใหม่
เป็นมาตรฐานฯ บังคับ

2. การพิจารณาช่วยเหลือการปรับสูตรราคาก๊าซธรรมชาติในประเทศไทยท่ีใช้เป็นเช้ือเพลิงหลักในกระบวนการผลิต
ของอุตสาหกรรม

3. การพิจารณาอนุมัติหลักสูตรการฝึกอบรมโครงการการจัดการและปรับปรุงการผลิตเพื่อลดต้นทุนการผลิต
และโครงการพัฒนาศักยภาพในกระบวนการผลิตและการส่งออกผลิตภัณฑ์เซรามิกแบบย่ังยืน

4. การดำเนินการย่ืนคำขอให้พิจารณาใช้มาตรการตอบโต้การทุ่มตลาดและการอุดหนุนสินค้ากระเบ้ืองเซรามิก
จากต่างประเทศ

• พิจารณาจัดทำท่าทีสินค้าอ่อนไหวภายใต้การเจรจาความตกลงการค้าเสรีอาเซียน - ยุโรป ซ่ึงสมาชิกผู้ผลิต
เคร่ืองใช้บนโต๊ะอาหาร ผู้ผลิตเคร่ืองสุขภัณฑ์ ผู้ผลิตกระเบ้ีองปูพ้ืนและบุผนัง และผู้ผลิตลูกถ้วยไฟฟ้า เห็นด้วยกับการ
กำหนดท่าที แบบต่างตอบแทน

• เม่ือวันท่ี 27 มีนาคม 2552 กลุ่มฯ มีหนังสือถึงประธานคณะกรรมการภาษี สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย
เพ่ือแจ้งผลการพิจารณาท่าทีในการเจรจาภายใต้การทำข้อตกลงเขตการค้าเสรีอาเซียน - ยุโรป โดยสมาชิกในแต่ละกลุ่ม
สินค้า มีมติฯ เห็นชอบการกำหนดท่าทีในการเจรจาภายใต้การทำข้อตกลงเขตการค้าเสรีอาเซียน - ยุโรป ดังน้ี
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• เม่ือวันท่ี 25 มิถุนายน 2552 ผู้แทนกลุ่มฯ ได้เข้าพบนายสุรศักด์ิ นาคดี ท่ีปรึกษารัฐมนตรีว่าการกระทรวง
อุตสาหกรรม ณ อาคารสำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม เพื่อขอติดตามความคืบหน้าการนำเสนอประเด็น
ปัญหาของอุตสาหกรรมเซรามิก

• เมื่อวันที่ 30 กรกฎาคม 2552 กลุ่มฯ ได้มีหนังสือถึงรัฐมนตรีว่าการกระทรวงอุตสาหกรรม (นายชาญชัย
ชัยรุ่งเรือง) เพ่ือขอเสนอแนวทางการแก้ไขปัญหาอุตสาหกรรมเซรามิก (กระเบ้ืองเซรามิก และเคร่ืองสุขภัณฑ์) ดังน้ี

1. พิจารณากำหนดให้มาตรฐานผลิตภัณฑ์กระเบ้ืองเซรามิก ท่ีได้มีการปรับปรุงใหม่ เป็นมาตรฐานบังคับ
2. พิจารณากำหนดให้มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมเครื่องสุขภัณฑ์ มอก.792-2544 เครื่องสุขภัณฑ์

วิเทรียสไชนา : โถส้วมน่ังราบ เป็นมาตรฐานบังคับ

• เม่ือวันท่ี 6 ตุลาคม 2552 ผู้แทนกลุ่มฯ ได้เข้าร่วมแสดงความยินดีกับ คุณวิฑูรย์ สิมะโชคดี เน่ืองในโอกาส
เข้ารับตำแหน่งปลัดกระทรวงอุตสาหกรรม ณ กรมโรงงานอุตสาหกรรม ทั้งนี้ กลุ่มฯ ได้นำเสนอประเด็นปัญหาของ
อุตสาหกรรมเซรามิก

1. การพิจารณาเร่งรัดร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์กระเบื้องเซรามิกที่ได้มีการปรับปรุงใหม่ ผ่านความเห็นชอบ
 ในการประกาศใช้เป็นมาตรฐานฯบังคับ

2. การพิจารณาดำเนินการกำหนดให้ผลิตภัณฑ์เครื่องสุขภัณฑ์เซรามิกเป็นมาตรฐานบังคับ เฉพาะแค่บางตัว
ท่ีไม่กระทบ SMES

3. การจัดต้ังสถาบันเซรามิก

• เม่ือวันท่ี 26 ตุลาคม 2552 กลุ่มฯ ได้มีหนังสือถึงผู้อำนวยการฝ่ายกฏหมาย สภาอุตสาหกรรมฯ เพ่ือแจ้งผล
การพิจารณารายการสินค้าตามตารางเพ่ือปรับลดอัตราอากรขาเข้าสู่โครงสร้างฯ 3 ข้ันตอน โดยมีความเห็น ดังน้ี

1 พิกัด 6907.10.00 , 6907.90.00 , 6908.10.00 , 6908.90.10 , 6908.90.90 , 6910.10.00 ,6910.90.00 ,
6911.10.00 , 6911.90.00 , 6912.00.00 , 6913.10.00 , 6913.90.00 , 6914.10.00 ,6914.90.00 ขอคงอัตราภาษี
ตามเดิม ร้อยละ 30

และเสนอขอให้พิจารณาปรับลดอัตราภาษีพิกัดศุลกากร เพ่ิมเติม ดังน้ี
1. พิกัด 3207.10.00 จากเดิมอัตราภาษี ร้อยละ 5 ขอปรับลดเหลือ ร้อยละ 0%
2. พิกัด 3207.20.90 จากเดิมอัตราภาษี ร้อยละ 5 ขอปรับลดเหลือ ร้อยละ 0%
3. พิกัด 3207.30.00 จากเดิมอัตราภาษี ร้อยละ 10 ขอปรับลดเหลือ ร้อยละ 0%
4. พิกัด 3207.40.00 จากเดิมอัตราภาษี ร้อยละ 5 ขอปรับลดเหลือ ร้อยละ 0%
5. พิกัด 3922.90.11 จากเดิมอัตราภาษี ร้อยละ 30 ขอปรับลดเหลือ ร้อยละ 0%
6. พิกัด 3922.20.10 จากเดิมอัตราภาษี ร้อยละ 30 ขอปรับลดเหลือ ร้อยละ 0%
7. พิกัด 8481.80.99 จากเดิมอัตราภาษี ร้อยละ 10 ขอปรับลดเหลือ ร้อยละ 0%

• เมื่อวันที่ 28 ตุลาคม 2552 กลุ่มฯ ได้มีหนังสือถึงอธิบดีกรมเจรจาการค้าระหว่างประเทศ (คุณนันทวัลย์
ศกุนตนาค) เพ่ือขอทราบความเห็นในการกำหนดให้มาตรฐานสินค้ากระเบ้ืองเซรามิกและเคร่ืองสุขภัณฑ์เป็นมาตรฐาน
บังคับ

• ผลักดันเสนอให้มีการจัดต้ังสถาบันเซรามิก
• จัดแถลงข่าวเรื่องการทุ่มตลาดสินค้ากระเบื้องเซรามิกจากประเทศจีน ของกลุ่มอุตสาหกรรมเซรามิก

เม่ือวันอังคารท่ี 22 ธันวาคม 2552 เวลา 15.00 น. ณ ห้องรัชดา 1 ช้ัน 2 โรงแรมเจ้าพระยาปาร์ค ถนนรัชดาภิเษก

เซรามิก
เกาะ

ติดข่าวในแวดวง
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การเข้าร่วมประชุม
• เข้าร่วมประชุมโครงการจัดต้ังศูนย์จำหน่ายสินค้า เม่ือวันท่ี 3 กุมภาพันธ์ 2552 ณ ห้องประชุม 1 สภาอุตสาห

กรรมแห่งประเทศไทย

• เข้าร่วมสัมมนาเรื่อง สิทธิพิเศษของสินค้าไทยในแดนซากุระ เมื่อวันที่ 12 มีนาคม 2552 ณ ห้องรชิมอนด์
บอลรูม 1 ช้ัน 4 รร.ริชมอนด์ จ.นนทบุรี

• เข้าร่วมประชุมเชิงปฏิบัติการเร่ือง ผลกระทบจากการประกาศใช้กฏระเบียบด้านส่ิงแวดล้อมและพลังงานของ
ประเทศคู่ค้าท่ีสำคัญต่อผู้ประกอบการไทย เม่ือวันท่ี 19 มีนาคม 2552 ณ ห้องพาโนรามา 1 รร.ดิเอมเมอรัลล์

• เข้าร่วมการประชุมเตรียมการสำหรับการประชุมคณะเจรจาการค้าอาเซียนจีน คร้ังท่ี 32 เม่ือวันท่ี 8 มิถุนายน
2552 ณ กรมเจรจาการค้าระหว่างประเทศ กระทรวงพาณิชย์

• เข้าร่วมประชุมหารือการย่ืนคำร้องขอเพ่ิมรายการสินค้าใหม่ให้ได้รับสิทธิGSPของสหรัฐอเมริกา เม่ือวันท่ี 18
มิถุนายน 2552 ณ กรมการค้าต่างประเทศ กระทรวงพาณิชย์

• เข้าร่วมประชุมคณะทำงานปกป้องการนำเข้า-ส่งออกสินค้า คร้ังท่ี 4-2552 เม่ือวันท่ี 24 มิถุนายน 2552 ณ
ห้อง GS1-3 สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย

• เข้าร่วมประชุมหารือเร่ืองการปรับปรุงประเภทกิจการให้การส่งเสริมการลงทุน เม่ือวันท่ี 26 มิถุนายน 2552
 ห้อง VIP 1 อาคาร BOI

• เข้าร่วมสัมมนาประชาสัมพันธ์โครงการศึกษาและถ่ายทอดเทคโนโลยีการสร้างเคร่ืองจักรในกระบวนการผลิต
ด้วยวิธีย้อนรอย เม่ือวันท่ี 30 กรกฎาคม 2552 ณ รร.รามาการ์เดน

• เข้าร่วมประชุมคณะทำงานโครงการส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงานของภาคอุตสาหกรรมไทย เม่ือวันท่ี 20 สิงหาคม
2552 ณ ห้อง GS1-3 สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย

• เข้าร่วมประชุมวิชาการ ประจำปี 2552 เหลียวหลังแลหน้า...เช่ือม่ันอนาคตอุตสาหกรรรมไทย เม่ือวันท่ี 10
กันยายน 2552 ณ ห้องวอเตอร์เกทบอลรูม รร.อมารีวอเตอร์เกท

• เข้าร่วมประชุมคณะทำงานโครงการส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงานระยะท่ี 2 ศูนย์สิริกิต์ิ เม่ือวันท่ี 11 กันยายน
2552 ณ ห้อง GS1-2 สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย

• เข้าร่วมประชุมระดมความคิดเห็นการเจรจาการค้าเสรีไทยกับยุโรป เม่ือวันท่ี 14 กันยายน 2552 ณ ห้องควีน
สปาร์ค 1 ช้ัน 2 รร.อิมพีเรียล

• เข้าร่วมสัมมนาไดออกซิน ภัยเงียบท่ีทุกคนต้องรู้จัก เม่ือวันท่ี 16 กันยายน 2552 ณ.ห้องประชุม 101 อาคาร
สำนักพัฒนาอุตสาหกรรมสนับสนุน กรมส่งเสริมอุตสาหกรรม

• เข้าร่วมฟังการบรรยายพิเศษเรื่องมาตรการปกป้องการนำเข้าสินค้าที่เพิ่มขึ้น เมื่อวันที่ 28 กันยายน 2552
ณ ห้อง GS1-2 สภาอุตสาหกรรม โซน C ช้ัน 3

• ร่วมรับฟังความคิดเห็นเร่ือง พระราชกฤษฎีกากำหนดหลักเกณฑ์ วิธีการ เง่ือนไข และอัตราการจัดเก็บภาษี
การปล่อยมลพิษทางอากาศจากค่าซัลเฟอร์ไดออกไซด์ของไนโตรเจน เม่ือวันท่ี 1 ตุลาคม 2552 ณ ห้องเมจิก 3 ช้ัน 2
รร.มิราเคิล แกรนด์

• ร่วมประชุมคณะทำงานโครงการโรงไฟฟ้าพลังงานนิวเคลียร์ เม่ือวันท่ี 12 พฤศจิกายน 2552 ณ ห้อง GS1-2
สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย

• เข้าร่วม สัมมนาโครงการศึกษาปริมาณการระบายสารปรอทและโลหะหนักจากกระบวนการเผาไหม้ของ
โรงงานอุตสาหกรรม เม่ือวันท่ี 6 มกราคม 2553 ณ รร.หลุยส์ แทรเวิร์ล

พฤษภาคม - สิงหาคม 255332 วารสารเซรามกิส์
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กิจกรรมกลุ่มฯ
• การสนับสนุนวารสารสมาคมเซรามิกส์ไทย
• สนับสนุนสลากกาชาดสภาอุตสาหกรรมฯ จำนวน 20 เล่ม( เล่มละ 1,000 บาท)

• สนับสนุน “เข็มกลัดสัญลักษณ์ ส.อ.ท.” จำนวน 2 ช้ิน เป็นเงินท้ังส้ิน 1.998 บาท

• จัดการบรรยายพิเศษ เพื่อให้ความรู้เกี่ยวกับประกาศฯ เรื่อง “หลักเกณฑ์การรับรองผลิตภัณฑ์ฉบับใหม่”
โดย คุณสัมพันธ์ ผกาวรรณ นักวิชาการมาตรฐานชำนาญการพิเศษ สำนักบริหารมาตรฐาน 1 เป็นวิทยากร

• การจัดกอล์ฟ “เซรามิกสัมพันธ์ 2552” เม่ือวันท่ี 6 กุมภาพันธ์ 2552 SHOT GUN START เวลา 12.00 น. ณ
สนามวินด์เซอร์ปาร์ค แอนด์ กอล์ฟ คลับ ถนนสุวินทวงศ์

• สนับสนุนกิจกรรม “เฮฮา โบว์ล่ิง สภาอุตสาหกรรมฯ” ประจำปี 2552

• สนับสนุนการจัดงาน GALA DINNER “ECONOMIC OUTLOOK 2010”

งานเลีย้งสังสรรคใ์นกลุ่มสมาชิก

นอกจากน้ียังได้จัดกิจกรรมพาสมาชิกไปชมวิมานใต้ทะเล โดยนำทุกท่านสู่เรือดำน้ำ ภิรมย์ พัทยา PATTAYA
PIROM SUBMARINE ท่องไปในโลกใต้ท้องทะเล ระหว่าง เกาะล้าน และ เกาะสาก เพ่ือช่ืนชมทัศนียภาพของฝูงปลา
นานาชนิด และปะการัง
ที ่สวยงามไปกับเรา...
เรือดำน้ำลำแรกของไทย

เซรามิก
เกาะ

ติดข่าวในแวดวง
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พฤษภาคม - สิงหาคม 255334 วารสารเซรามกิส์

เม่ือวันเสาร์ท่ี 8 พฤษภาคม 2553 ท่ีผ่านมา สมาคมเซรามิกส์ไทย ได้จัดกิจกรรม
การแข่งขันโบว์ล่ิงกระชับมิตรเซรามิกสัมพันธ์ 2010 ข้ึน ณ SF STRIKE BOWL
เดอะมอลล์ 4 รามคำแหง โดยมี คุณสุจินต์ พิทักษ์ ที่ปรึกษารัฐมนตรีว่าการ
กระทรวงอุตสาหกรรม เป็นประธานในพิธีเปิด วัตถุประสงค์ของการจัดงานเพ่ือ
เป็นตัวกลางในการจัดกิจกรรมเพื่อให้บุคลากรในแวดวงเซรามิก (โรงงาน
SUPPLIERS หน่วยงานของรัฐ และสมาชิกสมาคม) ได้พบปะสังสรรค์กระชับ
ความสัมพันธ์อันดี และเป็นการจัดหารายได้เพ่ือสนับสนุนกิจกรรมของสมาคมฯ
ท้ังน้ีได้มีผู้เข้าร่วมกิจกรรมเพ่ือชิงถ้วยรางวัลจากรัฐมนตรีว่าการกระทรวงอุตสาหกรรม
 และถ้วยรางวัลอ่ืนๆ มากมาย

1. รางวัลชนะเลิศ ถ้วยรางวัลจาก
นายชาญชัย ชัยรุ่งเรือง
รัฐมนตรีว่าการกระทรวงอุตสาหกรรม

ได้แก่ ทีม PPC AI
คุณสิริยุพา รุ่งโรจน์
คุณประจวบ จันเพ็ญ
คุณเกรียงไกร ศักด์ิพันธ์พนม

รางวัลประเภททีมทั่วไป

2. รางวัลรองชนะเลิศอันดับ 1 ถ้วยรางวัลจาก
นายมนัส เชิดเกียรติศักด์ิ  ประธาน
กิตติมศักด์ิกลุ่มอุตสาหกรรมเซรามิก
สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย

ได้แก่ สมาคมเคร่ืองป้ันดินเผาลำปาง
คุณจินต์ธนดิตถ์, คุณสศม
และ คุณพิริยบูรณ์

รางวัลประเภททีมกิตติมศักดิ์

รางวัลประเภททีมทั่วไป

1. รางวัลชนะเลิศ ถ้วยรางวัลจาก
นายสุจินต์  พิทักษ์  ท่ีปรึกษา
รัฐมนตรีว่าการกระทรวงอุตสาหกรรม

ได้แก่ บริษัท ดีดี ไอทีเซอร์วิส จำกัด
คุณอิทธิพล
คุณทัศวิทย์
คุณสหรัฐ

โดย..นารูโตะ
เก็บข่าวมาเล่าเก็บข่าวมาเล่า
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3. รางวัลรองชนะเลิศอันดับ 2 ถ้วยรางวัลจาก
ดร.สมชัย ว่องอรุณ  ประธานกิตติมศักด์ิ
กลุ่มอุตสาหกรรมเซรามิก สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย

ได้แก่ บริษัท นามสุขภัณฑ์ จำกัด
คุณสามารถ ชุ่มขุนทด
คุณสุวิทย์ สังวราภรณ์
คุณปริญ์ วิสิฐนรภัทร

4. รางวัลรองอันดับสุดท้าย (บู้บ้ี)  ถ้วยรางวัลจาก
นายสมนึก นาคะศักด์ิเสวี  บริษัท ราชาเซรามคิ จำกัด

ได้แก่ ทีม NPB
คุณ NAT,
คุณ PAT
และคุณ BANK

1. รางวัลชนะเลิศ ถ้วยรางวัลจาก
นายโกวิท ธารีรัตนาวิบูลย์
ประธานกลุ่มอุตสาหกรรมเซรามิก
สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย

ได้แก่....
คุณพิริยบูรณ์  จาก ชมรมบาสเกตบอล

2. รางวัลชนะเลิศ ถ้วยรางวัลจาก
ดร.สมนึก ศิริสุนทร
นายกสมาคมเซรามิกส์ไทย

ได้แก่....
คุณสุภาพ ภูมิแสน
บริษัท สยาม มินเนอรัลส์ จำกัด

รางวัลประเภท 3 เกมสูงสุดชาย รางวัลประเภท 3 เกมสูงสุดหญิง

รางวัลประเภททีมทั่วไป รางวัลประเภททีมทั่วไป

1. รางวัลชนะเลิศ ถ้วยรางวัลจาก
นายธนโชติ   วนาวัฒน์
นายกสมาคมเคร่ืองปั้นดินเผาลำปาง

ได้แก่....
คุณไพรวัลย์ แตงพัฒน์
บริษัท เอ็ม เอส อินดัสเทรียล (ซัพพลาย) จำกัด

2. รางวัลรองชนะเลิศอันดับ 1  ถ้วยรางวัลจาก
นายสมนึก ชินภานุวัฒน์
นายกสมาคมเคร่ืองเคลือบดินเผาราชบุรี

ได้แก่....
คุณปัทมา บริษัท เคราแมท จำกัด
(คุณอุดม ผู้แทน)

รางวัลประเภท เกมเดียวสูงสุดรางวัลประเภทเกมเดียวสูงสุด
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โดย..นารูโตะ
เก็บข่าวมาเล่า

บรรยากาศภายในงาน
ที่เต็มไปด้วยรอยยิ้ม

ซ่ึงก็หวังว่าทางสมาคมฯ
จะมีกิจกรรมดีๆให้พวกเราได้มา

พบเจอกันแบบนี้อีก
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ขอขอบคุณผู้ให้การสนับสนุน
ทุกท่านท่ีทำให้กิจกรรมน้ีสำเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี
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บทนำ

เซรามิกเป็นผลิตภัณฑ์ท่ีต้องเผาท่ีอุณหภูมิสูง ผลิตภัณฑ์เซรามิกประเภทสโตนแวร์มักจะผ่านการเผาท่ีอุณหภูมิ
ประมาณ 1250OC เพ่ือให้ได้ผลิตภัณฑ์ท่ีมีเน้ือแกร่ง การดูดซึมน้ำไม่เกิน 3-5 % ใช้ทำภาชนะบนโต๊ะอาหาร (Table ware)
แจกันและเคร่ืองประดับได้ เน่ืองจากการแข่งขันในทางอุตสาหกรรมเพ่ิมข้ึนผู้ประกอบการอุตสาหกรรมเซรามิกจึงพยายาม
ลดต้นทุนของตนทุก ๆ  วิธีทางโดยท่ียังรักษามาตรฐานของสินค้าไว้ตามเดิม การลดต้นทุนผลิตภัณฑ์ท่ีดีท่ีสุดวิธีหน่ึงคือการ
ลดอุณหภูมิในการเผาเพราะนอกจากจะประหยัดเช้ือเพลิงแล้วยังช่วยลดปัญหามลภาวะจากการเผาไหม้ของเช้ือเพลิงและ
แก้ปัญหาโลกร้อนได้อีกด้วย มีงานวิจัยพบว่า "เช้ือเพลิงท่ีใช้ในการเพ่ิมอุณหภูมิเตาจากอุณหภูมิห้องไปท่ี 1000OC
มีปริมาณเท่ากับเชื้อเพลิงที่ใช้ในการเพิ่มอุณหภูมิจาก 1000OC เป็น 1200OC" (สมนึก ศิริสุนทร, 2552)
ดังน้ันผู้ประกอบการสามารถลดต้นทุนเช้ือเพลิงได้มากกว่า 50 % หากสามารถลดอุณหภูมิในการเผาผลิตภัณฑ์ของเขาจาก
1250OC เหลือเพียง 1000OC

ผลิตภัณฑ์เคร่ืองป้ันดินเผาด่านเกวียนเป็นผลิตภัณฑ์ท่ีสร้างช่ือเสียงให้กับจังหวัดนครราชสีมาถึงแม้นว่าปัจจุบัน
นี้ผู้ประกอบการส่วนใหญ่เคลือบผลิตภัณฑ์ของเขาโดยการทาสีน้ำมันหรือสีน้ำแล้วเคลือบด้วยเชลแล็ก (Shellac)
แต่ก็มีผู้ประกอบการด่านเกวียนหลายรายท่ีต้องการเคลือบผลิตภัณฑ์ของเขาด้วยเซรามิก แต่ก็ไม่สามารถทำได้เพราะไม่มี
ทุนและไม่มีบุคลากร สำหรับผู้ประกอบการส่วนน้อยท่ีสามารถทำเคร่ืองป้ันดินเผาด่านเกวียนชนิดท่ีมีเคลือบเป็นเซรามิก
ได้นั้นก็ต้องการลดอุณหภูมิการเผาผลิตภัณฑ์ของตัวเองลงให้ต่ำลงไปกว่าที่ใช้ในปัจจุบันคือประมาณ 1250OC
งานวิจัยน้ีมีจุดประสงค์ท่ีจะวิจัยหาสูตรเคลือบท่ีสุกตัวได้ท่ีอุณหภูมิ 1000OC ให้แก่ผู้ประกอบการด่านเกวียน วิธีการลดจุด
สุกตัวของเคลือบท่ีนิยมทำกันคือ การเติมสารลดจุดสุกตัว (Flux) เข้าไปในส่วนผสม Flux มีหลายชนิด (ดรุณี-สุธี วัฒนศิริเวช,
2552), (ปรีดา พิมพ์ขาวขำ, 2539), (วรรณา ต.แสงจันทร์, 2551), (Kingery,Bowen and Uhlmann,1991) ท่ีสำคัญได้แก่
ตะก่ัวออกไซด์ (PO) โซเดียมออกไซด์ (Na

2
O) โบรอนออกไซด์ (B

2
O

3
) และแคลเซียมออกไซด์ (CaO) อย่างไรก็ตาม Flux

บางชนิด เช่น PbO เป็นสารมีพิษปัจจุบันจึงไม่นิยมใช้ งานวิจัยนี ้พัฒนาสูตรเคลือบที ่ส ุกตัวที ่
อุณหภูมิ 1000OC โดยใช้วัตถุดิบที่ไม่มีพิษซึ่งประกอบด้วย 1) เนื้อดินปั้นด่านเกวียนอบและบด (DK) 2) ข้ีเถ้ารวม
จากเตาเผาท่ีใช้ไม้ฟืนเป็นเช้ือเพลิงท่ีด่านเกวียน 3) ทรายบด 4) โดโลไมต์ 5) ทัลคัม 6) โซดาแอช 7) ฟริต CG466 8)
TOP-BOR 9) บอแรกซ์ โดยนำวัตถุดิบข้างต้นมาผสมในสัดส่วนต่าง ๆ กันเป็นสูตรเคลือบประมาณ 50 สูตร แล้วนำไปเผา
ท่ีอุณหภูมิ 1000OC ปรากฏว่าได้เคลือบท่ีมีลักษณะดีท่ีน่าจะนำไปใช้เคลือบบนผลิตภัณฑ์ได้ประมาณ 25 สูตร ซ่ึงเม่ือนำ
ไปเผาแล้วจะมีลักษณะต่างๆ กัน มีท้ังท่ีเป็นเคลือบใส, เคลือบทึบ, เคลือบสีขาว, เคลือบสีเหลือง, เคลือบผิวมัน, เคลือบ
ผิวด้าน, เคลือบท่ีมีผิวเรียบ และเคลือบท่ีมีการหดตัวหรือแตกเป็นลายท่ีมี Texture ต่างๆ

สุธรรม  ศรีหล่มสัก, อ่อนลมี กมลอินทร์ และจิตติ รินเสนา
Sutham Srilomsak, Onlamee Kamon-in and Jitti Rinseana

สาขาวิชาวิศวกรรมเซรามิก  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี SCHOOL OF CERAMIC ENGINEERING, SURANAREE UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

เคลือบอุณหภูมิต่ำสำหรับเครื่องปั้นดินเผาด่านเกวียน
LOW TEMPERATURE GLAZE FOR DAN KWIAN POTTERY
เคลือบอุณหภูมิต่ำสำหรับเครื่องปั้นดินเผาด่านเกวียน

LOW TEMPERATURE GLAZE FOR DAN KWIAN POTTERY
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วิธีการทดลอง
1. การเตรียมช้ินตัวอย่างสำหรับชุบเคลือบ

1.1 นำดินด่านเกวียนไปอบให้แห้งท่ีอุณหภูมิ 100OC
เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง

1.2 นำดินท่ีอบแล้วไปบดด้วยเคร่ืองบด Disc crusher
ให้ละเอียดแล้วร่อนผ่านตะแกรง 80 เมช

1.3 นำดินท่ีผ่านการร่อนแล้วไปช่ังและผสมกับน้ำใน
อัตราส่วน 5:2 (โดยน้ำหนัก)

1.4 ผสมดินให้เข้ากันในกะละมังแล้วหมักดินเอาไว้
เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง

1.5 จากนั ้นนำดินเข้าเครื ่องรีดดิน (Extruder)
รีดดินเป็นจำนวน 3-4 รอบเพ่ือให้ดินเกิดความสม่ำเสมอเป็น
เน้ือเดียวกัน

1.6 รีดดินให้มีขนาด กว้างXยาวXสูง เท่ากับ 2.5X

4.5X1 ซม3.แล้วอบให้แห้งหลังจากนั้นนำไปเผาในเตาไฟฟ้า
อุณหภูมิ 800OC ในบรรยากาศปกติ ใช้อัตราเร็วในการเพิ่ม
อุณหภูมิ 5OC/นาที และยืนไฟเป็นเวลา 2 ช่ัวโมง แล้วปล่อยให้
เย็นตัวลงด้วยอัตราเร็วในการลดอุณหภูมิ 10OC/นาที จนถึง
อุณหภูมิห้อง จะได้ช้ินตัวอย่างสำหรับชุบเคลือบ
2. การเตรียมน้ำเคลือบ

2.1 ชั่งสูตรส่วนผสมตามที่กำหนดในตารางที่ 1
สูตรละ 100 กรัม ผสมกับน้ำ 100 มิลลิลิตร

2.2 เทส่วนผสมท้ังหมดลงในหม้อบดพลาสติกท่ีใส่
ลูกบดอะลูมินาเอาไว้คร่ึงหม้อแล้วปิดฝาให้สนิทจากน้ันนำหม้อ
บดไปใส่ในเคร่ืองบดแล้วบดเคลือบช่ัวโมงท่ีแสดงในตารางท่ี 1
ได้น้ำเคลือบ

3. การชุบเคลือบและการเผาเคลือบนำน้ำเคลือบท่ี
ได้มาชุบเคลือบแล้วนำไปเผาในเตาไฟฟ้าท่ีอุณหภูมิ 1000OC
ยืนไฟ 2 ช่ัวโมง โดยใช้อัตราการเพ่ิมอุณหภูมิ 5OC/นาที และ
อัตราการลดอุณหภูมิ 10OC/นาที

รูปท่ี 1 เคลือบใส เตรียมโดยบดผสม 24 ช่ัวโมง เผาท่ี
อุณหภูมิ 1000OC ยืนไฟ 2 ช่ัวโมง

รูปท่ี 2 เคลือบสีขาวขุ่น เตรียมโดยบดผสม 24 ช่ัวโมง เผาท่ี
อุณหภูมิ 1000OC ยืนไฟ 2 ช่ัวโมง

สูตรเคลือบด่านเกวียนบนช้ินตัวอย่างท่ีเผาแล้ว
เผาเคลือบท่ีอุณหภูมิ 10000Cเป็นเวลา 2 ช่ัวโมง

สูตรเคลือบด่านเกวียนบนช้ินตัวอย่างท่ีเผาแล้ว
เผาเคลือบท่ีอุณหภูมิ 10000Cเป็นเวลา 2 ช่ัวโมง
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ผลการทดลอง
รูปที่ 1-4 แสดงเคลือบที่มีลักษณะแตกต่างกัน 3

ลักษณะคือ 1) เคลือบใส 2) เคลือบสีขาวขุ่น และ 3) เคลือบมี
Texture ที่เตรียมขึ้นโดยบดผสม 24 ชั่วโมง ส่วนรูปที่ 5-8
แสดงเคลือบ 1) เคลือบใส 2) เคลือบสีขาวขุ่น และ 3) เคลือบ
สีเหลือง ท่ีเตรียมข้ึนโดยบดผสม 3 ช่ัวโมง

วัตถุดิบ

สูตรท่ี
8
9
10
11
12
15
17
21
22
23
24
25
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

5
5
5
5
5
-
-

10
15
20
25
10
25
-
-
-
-

10
10
15
15
20
20
25
25

30
25
20
15
10
5
10
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45

15
15
15
15
15
25
25
25
25
25
25
15
10
15
10
15
10
15
10
15
10
15
10
15
10

-
5
5
5
5
5
-
5
5
5
5

10
-

20
25
-
-

15
20
15
20
15
20
15
20

-
5

10
15
20
20
20
15
10
5
-

20
20
20
20
20
20
15
15
10
10
5
5
-
-

5
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

20
25
-
-
-
-
-
-
-
-

ฟริต
CG466

โซดาแอช
(Na

2
CO

3
)

24
24
24
24
24
24
24
3
3

3, 24
3, 24

3
24
3

3, 24
24

3, 24
3
3

3, 24
3, 24
3, 24
3, 24
3, 24
3, 24

TOP-BOR DK* เวลาบด
ผสม (ชม.)

โดโลไมต์
(Dolomite)

ขี้เถ้ารวม
(DK Ash)

ทรายบด
(Quartz)

หมายเหตุ : * คือเน้ือดินป้ันด่านเกวียนอบแห้งและร่อนผ่านตะแกรงขนาด 80 เมช

วิเคราะห์ผลการทดลอง
เคลือบท่ีได้มีจุดสุกตัวท่ีอุณหภูมิ 1000OC เพราะว่า

ประกอบด้วยตัวลดจุดหลอมตัวหลายๆ ตัว เช่น ฟริต CG466,
โซดาแอช, TOP-BOR, ข้ีเถ้า, โดโลไมต์ รวมท้ังดินด่านเกวียนเอง
การใส่วัตถุดิบหลายๆ ชนิดในสัดส่วนแตกต่างกันทำให้ได้เคลือบ
ท่ีมีลักษณะแตกต่างกับหลายๆ แบบ นอกจากน้ีการบดเคลือบ
ท่ีระยะเวลาแต่ต่างกันจะทำให้ได้เคลือบท่ีมีลักษณะแตกต่าง
กันด้วย ตามทฤษฎีแล้วการบดเคลือบนานๆ จะทำให้วัตถุดิบ
ในน้ำเคลือบมีขนาดเล็กๆ เคลือบจึงมักจะหดตัว ซ่ึงเม่ือเปรียบ
เทียบรูปท่ี 3 และ 4 ก็จะเห็นว่าผลการทดลองเป็นไปตามทฤษฎี
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รูปท่ี 3 เคลือบท่ีมี texture เตรียมโดยบดผสม
24 ช่ัวโมง เผาท่ีอุณหภูมิ 1000OC ยืนไฟ 2 ช่ัวโมง

รูปท่ี 4 เคลือบใส เตรียมโดยบดผสม 3 ช่ัวโมง
เผาท่ีอุณหภูมิ 1000OC ยืนไฟ 2 ช่ัวโมง

สรุป
งานวิจัยน้ีประสบความสำเร็จในการวิจัยและพัฒนา

สูตรเคลือบ 25 สูตรสำหรับเคร่ืองป้ันดินเผาท่ีใช้เน้ือดินป้ันด่าน
เกวียนท่ีผ่านการเผา biscuit ก่อนชุบเคลือบ และหลังจากชุบ
เคลือบแล้วนำไปเผาในเตาไฟฟ้าท่ีอุณหภูมิ 1000oC ยืนไฟ 2
ช่ัวโมง สูตรเคลือบเหล่าน้ีมีท้ังเป็นเคลือบใส สีขาวขุ่น สีเหลือง
ผิวเรียบเป็นมันวาวหรือผิวด้าน สูตรเคลือบเหล่าน้ีทำข้ึนจาก
วัตถุดิบที่หาง่าย ราคาถูกและที่สำคัญคือไม่มีสารมีพิษ เช่น
ตะก่ัวเป็นส่วนประกอบ

อย่างไรก็ตามยังต้องมีการค้นคว้าและพัฒนาต่อไปอีก
หากจะนำสูตรเคลือบท่ีได้ไปเคลือบบนผลิตภัณฑ์ท่ีเผาในเตา
ที่ใช้ไม้ฟืนเป็นเชื้อเพลิงที่ตำบลด่านเกวียน ทั้งนี้เพราะว่า
บรรยากาศและอุณหภูมิในการเผาในเตาด่านเกวียนแตกต่าง
จากบรรยากาศในเตาไฟฟ้ามาก กล่าวคือบรรยากาศในเตา
ไม้ฟืนเป็นแบบก่ึงๆ รีดักชัน ซ่ึงเกิดจากการเผาไหม้ไม่สมบูรณ์
ของไม้ฟืนขณะท่ีบรรยากาศในเตาไฟฟ้าเป็นบรรยากาศแบบ

ออกซิเดชัน นอกจากน้ีในเตาไม้ฟืนท่ีด่านเกวียนยังมีฝุ่นและควัน
ท่ีลอยมาเป้ือนผิวของผลิตภัณฑ์ได้ด้วย ท่ีสำคัญคืออุณหภูมิ
ในเตาไม้ฟืนท่ีด่านเกวียนมีความแตกต่างกันมากไม่แต่เฉพาะ
จุดท่ีวางช้ินงานต่างกันจะมีอุณหภูมิต่างกันเท่าน้ันแม้แต่ท่ีจุด
เดียวกันท่ีคนละระดับความสูงก็ยังมีอุณหภูมิแตกต่างกันอีกด้วย
จะต้องมีการทำวิจัยเพ่ิมอีกหน่อยระยะหากจะนำสูตรเคลือบ
ท่ีได้ไปเคลือบบนผลิตภัณฑ์ท่ีเผาในเตาไม้ฟืนท่ีด่านเกวียน

สูตรเคลือบท่ีคิดค้นจากงานวิจัยน้ีจะช่วยให้ประหยัด
เช้ือเพลิงในการเผาผลิตภัณฑ์ได้ประมาณ 50 % เพราะว่าจะ
สามารถลดอุณหภูมิการเผาจากเดิมท่ีใช้ท่ัว ๆ ไปท่ี 1200oC
เหลือเพียงเผาท่ี 1000oC และในอนาคตหากสามารถพัฒนา
สูตรเคลือบที่สามารถนำไปใช้กับเนื้อดินปั้นที่ไม่ผ่านการเผา
biscuit ก่อนนำไปชุบเคลือบได้ก็จะดีย่ิงข้ึน เพราะจะช่วยให้
ประหยัดค่าใช้จ่ายในการเผาให้แก่ผู้ประกอบการได้อีกเกือบ
30 % และยังจะช่วยลดปัญหาฝุ่นควันจากการเผาและแก้ปัญหา
โลกร้อนเป็นผลพลอยได้อีกต่อหน่ึงด้วย

สูตรเคลือบด่านเกวียนบนช้ินตัวอย่างท่ีเผาแล้ว
เผาเคลือบท่ีอุณหภูมิ 10000Cเป็นเวลา 2 ช่ัวโมง

สูตรเคลือบด่านเกวียนบนช้ินตัวอย่างท่ีเผาแล้ว
เผาเคลือบท่ีอุณหภูมิ 10000Cเป็นเวลา 2 ช่ัวโมง
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รูปท่ี 5 เคลือบสีขาวขุ่น เตรียมโดยบดผสม
3 ช่ัวโมง เผาท่ีอุณหภูมิ 1000OC ยืนไฟ 2 ช่ัวโมง

รูปท่ี 6 เคลือบสีเหลือง เตรียมโดยบดผสม 3 ช่ัวโมง
เผาท่ีอุณหภูมิ 1000OC ยืนไฟ 2 ช่ัวโมง

กิตติกรรมประกาศ
งานวิจัยนี้ได้รับงบประมาณสนับสนุนงานวิจัยจาก

ศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ สำนักงานพัฒนาวิทยา
ศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ

ขอบคุณ ดร. สมนึก ศิริสุนทร และคณะเจ้าหน้าที่
ศุนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ,  ขอบคุณ นายกเทศ
มนตรีเทศบาลด่านเกวียน และคณะเจ้าหน้าท่ีเทศบาลตำบล
ด่านเกวียน,  ขอบคุณ อาจารย์พิศและคุณจรรยา ป้อมสินทรัพย์
ร้านดินเผา, คุณเทียน ด่านกระโทก, คุณเมี้ยน  สิงห์ทะเล,
คุณสมาน ปั้งกระโทก และคุณสมกับคุณสิริ เป้ากระโทก
ขอบคุณนักศึกษาสาขาวิชาวิศวกรรมเซรามิก มหาวิทยาลัยเทค
โนโลยีสุรนารี ท่ีช่วยทำวิจัย สุดท้ายและสำคัญท่ีสุดขอขอบคุณ
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี จังหวัดนครราชสีมา ท่ีให้โอกาส
และให้การสนับสนุนในการวิจัยตลอดมาเป็นอย่างดี
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สูตรเคลือบด่านเกวียนบนช้ินตัวอย่างท่ีเผาแล้ว
เผาเคลือบท่ีอุณหภูมิ 10000Cเป็นเวลา 2 ช่ัวโมง
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“บทความน้ีเป็นส่วนหน่ึงของโครงการวิจัยเร่ือง “การจัดทำยุทธศาสตร์การพัฒนาอุตสาหกรรมเซรามิก”
ดำเนินการโดยสถาบันศึกษานโยบายสาธารณะ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ร่วมกับสำนักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม
กระทรวงอุตสาหกรรม”

อุตสาหกรรมเซรามิกของประเทศไทย ส่วนใหญ่เป็นอุตสาหกรรมท่ีมีการลงทุนจากทุนภายในประเทศ
มีความหลากหลายของขนาดอุตสาหกรรมและเทคโนโลยีท่ีใช้ในการผลิต โดยมีต้ังแต่อุตสาหกรรมในครัวเรือน
ท่ีมีขนาดเล็ก มีคนงานไม่ถึง 10 คน ใช้เทคโนโลยีชาวบ้าน ไปจนถึงอุตสาหกรรมขนาดใหญ่ ท่ีใช้เทคโนโลยี
เข้มข้น ทำการผลิตเพ่ือส่งออกเป็นหลัก มีคนงานหลายพันคน เม่ือรวมท้ังอุตสาหกรรมมีการจ้างงานในประเทศ
สูงถึงประมาณ 75,000 คนต่อปี นับว่าเป็นอุตสาหกรรมท่ีมีการใช้แรงงานสูง จึงสามารถสร้างงานให้แรงงาน
ในประเทศได้เป็นอย่างดี และเป็นอุตสาหกรรมที่ใช้วัตถุดิบในประเทศเป็นหลัก จึงสามารถสร้างมูลค่าเพิ่ม
ได้มาก จึงนับว่าเป็นอุตสาหกรรมพ้ืนฐานท่ีสำคัญของประเทศ  นอกจากน้ียังเป็นอุตสาหกรรมท่ีเช่ือมโยงกับ
อุตสาหกรรมอ่ืนๆ มากมาย เช่น กลุ่มเหมืองแร่ ดิน ทราย และเฟลสปาร์  กลุ่มผู้ผลิต/นำเข้าวัตถุดิบสำเร็จรูป
กลุ่มผู้ผลิต / นำเข้าสี สารเคมี สารเคลือบ สติกเกอร์ และปูนปลาสเตอร์ กลุ่มผู้ผลิต / นำเข้า เคร่ืองจักร อุปกรณ์
และเคร่ืองมือวิเคราะห์ต่างๆ  โรงงานเซรามิกส่วนใหญ่กระจายตัวอยู่ตามจังหวัดต่างๆ เช่น ลำปาง เชียงใหม่
ราชบุรี สระบุรี สมุทรสาคร นครราชสีมา และนนทบุรี  โดยรวมแล้วผลิตภัณฑ์เซรามิกท่ีผลิตได้ในประเทศ
มีกำลังการผลิตโดยรวมประมาณ 1.7 ล้านตันต่อปี มีมูลค่าประมาณ 55,000 ล้านบาทต่อปี อุตสาหกรรม
เซรามิกมีตลาดภายในประเทศที่ค่อนข้างจำกัด การขยายการผลิตเพื่อการเติบโตของอุตสาหกรรมนี้
จึงจำเป็นต้องพึ่งพาการส่งออกเป็นสำคัญ โดยมูลค่าการส่งออกไปยังตลาดต่างประเทศมีประมาณ 30,000
ล้านบาทต่อปี

สถานภาพอุตสาหกรรมเซรามิกของประเทศไทยในปัจจุบัน

สมนึก  ศิริสุนทร
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1. ลักษณะอุตสาหกรรมเซรามิกในกลุ่ม
ผลิตภัณฑ์ต่างๆ

อุตสาหกรรมเซรามิกในประเทศส่วนใหญ่ เป็นอุตสาห
กรรมการผลิตเซรามิกประเภทเซรามิกดั้งเดิม (Traditional
Ceramics) ซ่ึงในการศึกษาน้ีจะแบ่งกลุ่มประเภทของอุตสาห
กรรมเซรามิกตามการใช้งานของผลิตภัณฑ์เป็นการใช้งาน
ในอุตสาหกรรมก่อสร้าง และการตกแต่งบ้านและสวน ซ่ึงจะทำ
ให้แบ่งเป็นกลุ่มผลิตภัณฑ์สำคัญ ได้ 5 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มกระเบ้ือง
กลุ่มเคร่ืองสุขภัณฑ์ และกลุ่มลูกถ้วยไฟฟ้า กลุ่มเคร่ืองใช้บน
โต๊ะอาหารและกลุ่มของชำร่วยและเคร่ืองประดับ  โดยลักษณะ
การผลิตของอุตสาหกรรมในแต่ละกลุ่มย่อยที่สำคัญ  มีราย
ละเอียดดังต่อไปน้ี

1) กลุ่มกระเบ้ืองเซรามิก ได้แก่ กระเบ้ืองปูพ้ืน / บุผนัง
และโมเสค เป็นกลุ่มเซรามิกท่ีใช้เงินลงทุนสูง และเทคโนโลยี
เข้มข้น โรงงานจะมีขนาดใหญ่และได้มาตรฐาน การผลิตจะ
เน้นเพ่ือตอบสนองความต้องการของธุรกิจอสังหาริมทรัพย์ใน
ประเทศประมาณ ร้อยละ 85 ท่ีเหลือเพ่ือการส่งออก ปัจจุบันมีผู้
ผลิตประมาณ 12 ราย และมีการจ้างงานประมาณ 10,000 คน

2) กลุ่มเคร่ืองสุขภัณฑ์ ได้แก่ โถส้วม อ่างล้างหน้า
และอื่นๆ เป็นผลิตภัณฑ์ที่ใช้เงินลงทุน และเทคโนโลยีสูง
โรงงานจะมีขนาดใหญ่และได้มาตรฐาน มีการพัฒนาเทคโนโลยี
การผลิตอย่างต่อเน่ือง การผลิตจะเน้นหนักเพ่ือตอบสนองต่อ
ธุรกิจอสังหาริมทรัพย์ในประเทศ  ปัจจุบันมีผู้ผลิตประมาณ 8
ราย มีการจ้างงานประมาณ 10,000 คน

3) กลุ่มลูกถ้วยไฟฟ้า เป็นผลิตภัณฑ์ท่ีต้องใช้เทคโน
โลยีเพ่ือการผลิตสูง จะผลิตเพ่ือตอบสนองกิจการสาธารณูปโภค
ทางไฟฟ้าเป็นสำคัญ ปัจจุบันมีผู้ผลิตประมาณ 10 ราย มีการ
จ้างงานประมาณ 2,000 คน

4) กลุ่มเคร่ืองใช้บนโต๊ะอาหาร ได้แก่ ถ้วยชาม ชุด
กาแฟ หม้อเซรามิก เป็นต้น เป็นกลุ่มผลิตภัณฑ์มีศักยภาพใน
การส่งออกสูง  การผลิตเน้นการใช้แรงงานและความสามารถ
ในการออกแบบ โรงงานจะกระจายอยู่ในจังหวัดต่างๆ เช่น
จังหวัดลำปาง เชียงใหม่ สมุทรสาคร และจังหวัดอ่ืนๆ ซ่ึงส่วน
ใหญ่เป็นโรงงานขนาดกลางและขนาดย่อม มีเพียงส่วนน้อยท่ี
เป็นโรงงานขนาดใหญ่ ท่ีมีเงินลงทุนด้านเทคโนโลยีการผลิตสูง
จึงมีความสามารถในการพัฒนารูปแบบลวดลาย และคุณภาพ
ของผลิตภัณฑ์มากกว่าโรงงานขนาดเล็ก ปัจจุบันมีผู้ผลิตเคร่ือง
ใช้บนโต๊ะอาหารขนาดกลางและขนาดใหญ่ประมาณ 68 ราย
มีการจ้างงานประมาณ 20,000 คน

5) กลุ่มของชำร่วยและเคร่ืองประดับ ซ่ึงประกอบไป
ด้วยผลิตภัณฑ์ท่ีใช้ตกแต่งภายในบ้านรวมถึงผลิตภัณฑ์พวก
กระถางเซรามิกท่ีใช้สำหรับตกแต่งสวน เป็นกลุ่มผลิตภัณฑ์ท่ี
การผลิตใช้แรงงานมาก และผลิตสินค้าโดยเน้นการออกแบบ
เป็นสำคัญ ส่วนใหญ่เป็นโรงงานขนาดกลางและขนาดย่อม
ต้ังอยู่ใกล้กับแหล่งวัตถุดิบ เช่น จังหวัดลำปาง เชียงใหม่ ราชบุรี
เป็นต้น การผลิตจะเน้นเพ่ือการส่งออก ประมาณร้อยละ 80
ปัจจุบันมีผู้ผลิตอยู่ประมาณ 123 ราย  มีการจ้างงานประมาณ
35,000 คน

สำหรับข้อมูลกำลังการผลิต และสัดส่วนการใช้วัตถุ
ดิบโดยประมาณของอุตสาหกรรมเซรามิกในแต่ละกลุ่มผลิต
ภัณฑ์ที่สำคัญนั้น มีรายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 1
จะเห็นว่ากลุ่มผลิตภัณฑ์ท่ีมีกำลังการผลิตสูงท่ีสุด คือ กระเบ้ือง
จึงนับได้ว่าเป็นผลิตภัณฑ์ที่จะบ่งบอกถึงสถานภาพการผลิต
ของอุตสาหกรรมนี้ได้เป็นอย่างดี โดยรวมแล้วอุตสาหกรรม
เซรามิกมีสัดส่วนการใช้วัตถุดิบในประเทศสูงกว่าร้อยละ 75
จึงนับได้ว่าเป็นอุตสาหกรรมท่ีสามารถสร้างมูลค่าเพ่ิมได้มาก
อุตสาหกรรมหน่ึง โดยแหล่งวัตถุดิบท่ีสำคัญ อยู่ท่ีจังหวัดลำปาง
สระบุรี ระนอง ราชบุรี เป็นต้น

ท่ีมา : รวบรวมจากสำนักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม และกลุ่มเซรามิก  สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย

ตารางท่ี 1  กำลังการผลิต และสัดส่วนของการใช้วัตถุดิบโดยประมาณ ของอุตสาหกรรมเซรามิกตามประเภทผลิตภัณฑ์ ท่ีสำคัญ

กระเบ้ืองเซรามิก
เครื่องสุขภัณฑ์
ลูกถ้วยไฟฟ้า
เคร่ืองใช้บนโต๊ะอาหาร
ของชำร่วยและเคร่ืองประดับ

ตัน/ปี
1,300,000
160,000
24,000

126,000
150,000

หน่วย/ปี
180 ล้าน ตรม.
13.5 ล้านช้ิน

n/a
250 ล้านช้ิน

n/a

สัดส่วนการใช้วัตถุดิบ (ร้อยละ)กำลังการผลิต
ในประเทศ

62
74
98
78
71

ต่างประเทศ
38
26
2

22
29

ประเภทผลิตภัณฑ์
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2. Supply Chain ของอุตสาหกรรมเซรามิก

Supply Chain ของอุตสาหกรรมเซรามิก

- การรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูล
  วิชาการ/การตลาด
- การพัฒนาระบบการส่ือสาร
  ระหว่างผู้ซ้ือ ผู้ขาย และ ผู้ให้บริการ
- การร่วมออกงานแสดงสินค้า และ
  นิทรรศการท้ังในและต่างประเทศ

- ผู้ประกอบการในอุตสาหกรรม
  เซรามิก
- ผู้จำหน่ายสินค้าในและ
  ต่างประเทศ (Trader)
- ผู้จำหน่ายวัตถุดิบและ
  เคร่ืองจักร (Suppliers)
- ผู้บริโภค
- นักวิจัย/นักวิชาการ

อุตสาหกรรมเซรามิก นับเป็นอุตสาหกรรมกลางน้ำ ซ่ึงใน Supply Chain จะเก่ียวข้องกับอุตสาหกรรมต้นน้ำ หรือผู้ผลิต
วัตถุดิบและพลังงาน เช่น อุตสาหกรรมเหมืองแร่และดิน และอุตสาหกรรมพลังงานประเภทต่างๆ และเก่ียวข้องกับอุตสาหกรรม
ปลายน้ำ หรือ ผู้บริโภค เช่น อุตสาหกรรมก่อสร้าง อุตสาหกรรมไฟฟ้า ซ่ึงล้วนแต่เป็นอุตสาหกรรมท่ีสำคัญของประเทศ และเน่ือง
จากอุตสาหกรรมปลายน้ำเหล่าน้ีซ่ึงเป็นเสมือนลูกค้าท่ีสำคัญของอุตสาหกรรมเซรามิก มีความไวต่อการเปล่ียนแปลงของสภาพ
เศรษฐกิจท้ังในและต่างประเทศ เพราะฉะน้ันอุตสาหกรรมเซรามิกจึงได้รับผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงของสภาพเศรษฐกิจ
ค่อนข้างชัดเจนเช่นเดียวกัน

ผู้ใช้การตลาด

- การศึกษาข้อมูลการตลาดและ
  แนวโน้มแฟช่ัน
- การออกแบบผลิตภัณฑ์เซรามิก
- การออกแบบและผลิตแม่พิมพ์
  ด้วยเทคโนโลยีช้ันสูง

การวิจัยและออกแบบ

- การสำรวจหาแหล่งแร่
  และการทำเหมือง
- การคัดแยกขนาดวัตถุดิบ
- การปรับปรุงสูตรดิน
  และการเตรียมดิน    ผสมเสร็จ
- การตรวจสอบคุณภาพ   วัตถุดิบ
- การ Reuse / recycle วัตถุดิบ

วัตถุดิบ

- การคัดเลือกและเตรียมวัตถุดิบ
  ให้มีคุณภาพสม่ำเสมอ
- การข้ึนรูปผลิตภัณฑ์
- การอบแห้งและการเผา
  ผลิตภัณฑ์
- การตกแต่งลวดลาย /
  ลงสี/การเคลือบ
- การสร้างและ Modify เคร่ืองจักร
  ใช้ ในการผลิต
- การตรวจสอบและควบคุม
  ประสิทธิภาพในกระบวนการผลิต
-  การตรวจสอบคุณภาพ
  ผลิตภัณฑ์ก่อนส่งมอบลูกค้า

กระบวนการผลิต

- การวิเคราะห์ / ทดสอบผลิตภัณฑ์
  ตามมาตรฐานสากล
- การแก้ปัญหาการสูญเสียท่ีเกิด
  จากกระบวนการผลิต
- การจัดการกากของเสียท่ีเกิดข้ึน
  จากกระบวนการผลิต

ผลิตภัณฑ์
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3. การผลิตและจำหน่ายของอุตสาหกรรม
เซรามิก

สภาวะการผลิตและจำหน่ายของอุตสาหกรรม
เซรามิกหลังวิกฤติเศรษฐกิจในช่วงปี พ.ศ. 2544 - 2549  มีแนว
โน้มเพ่ิมข้ึนมาอย่างต่อเน่ืองจากการฟ้ืนตัวของสภาวะเศรษฐกิจ
โดยเฉพาะอุตสาหกรรมที่เกี่ยวข้องกับการก่อสร้างและการ
พัฒนาอสังหาริมทรัพย์ ทำให้มีความต้องการกระเบื้องและ
เคร่ืองสุขภัณฑ์เพ่ิมข้ึน แต่หลังวิกฤติทางการเมืองในประเทศ
ในปี พ.ศ. 2550  การผลิตเซรามิกท่ีใช้เป็นวัสดุก่อสร้างประเภท
กระเบ้ืองปูพ้ืน / บุผนัง และเคร่ืองสุขภัณฑ์ได้รับผลกระทบจาก
ปัญหาภาวะซบเซาของธุรกิจอสังหาริมทรัพย์ในประเทศ และ
ปัญหาราคาน้ำมันท่ีปรับตัวสูงข้ึนอย่างต่อเน่ือง ส่งผลให้ต้นทุน
การผลิตสูงข้ึน จนผู้ผลิตหลายรายหันมานำเข้าสินค้าท่ีมีราคา
ถูกจากจีนแทนการผลิตในประเทศ ทำให้การผลิต เซรามิกลดลง

ในปี พ.ศ. 2551 ราคาน้ำมันมีการปรับตัวลดลง ทำให้
ธุรกิจอสังหาริมทรัพย์ในประเทศมีการฟ้ืนตัว มีการความต้อง
การผลิตภัณฑ์เซรามิกโดยเฉพาะกระเบ้ืองสูงข้ึน แต่ผู้ผลิตก็ยัง
ประสบปัญหาสินค้าราคาถูกจากจีนเข้ามาตีตลาดอย่างต่อเน่ือง
และมีอัตราการนำเข้าท่ีสูงข้ึนอย่างรวดเร็ว ทำให้อุตสาหกรรม
กระเบ้ืองยังฟ้ืนตัวได้ไม่เต็มท่ี จึงทำการผลิตอยู่ในช่วงชะลอตัว
และในปี พ.ศ. 2552 เกิดวิกฤติเศรษฐกิจจากปัญหา Sub-prime
ของสหรัฐอเมริกา ท่ีส่งผลกระทบต่อสภาวะเศรษฐกิจท่ัวโลกใน
ช่วงต้นปี จึงทำให้การส่งออกของผลิตภัณฑ์เซรามิกทุกประเภท
ลดลง ส่งผลให้การผลิตลดลงแต่ก็สามารถฟ้ืนตัวได้ในช่วงคร่ึง
หลังของปี ปัจจุบันจึงพบว่าการผลิตอุตสาหกรรมเซรามิกมีมูล
ค่าโดยรวมประมาณ 55,000 ล้านบาทต่อปี แบ่งเป็นมูลค่าการ
จำหน่ายในตลาดในประเทศ ประมาณ 25,000 ล้านบาทต่อปี

สำหรับรายละเอียดของการผลิต การจำหน่ายใน
ประเทศ และอัตราการเปลี่ยนแปลงของผลิตภัณฑ์ในกลุ่ม
กระเบื้องและเครื่องสุขภัณฑ์ ตั้งแต่ช่วงปี พ.ศ. 2544-2551
แสดงไว้ในตารางท่ี 2 - 3

ตารางท่ี 2 ปริมาณการผลิตและจำหน่าย
กระเบ้ืองปูพ้ืน บุผนัง ในประเทศ

ปี พ.ศ.
2544
2545
2546
2547
2548
2549
2550
2551

การผลิต (ตรม.)
84,376,679
98,590,297
119,540,070
141,202,040
151,623,481
143,820,741
135,828,958
139,669,995

ร้อยละการเปลี่ยนแปลง

16.85
21.25
18.12
7.38
-5.15
-5.56
2.83

การจำหน่าย (ตรม.)
93,784,530
112,846,394
138,860,063
150,541,989
163,090,167
157,163,701
147,305,300
150,825,458

ร้อยละการเปลี่ยนแปลง

20.32
23.05
8.41
8.34
-3.63
-6.27
2.39

ท่ีมา : ศูนย์สารสนเทศเศรษฐกิจอุตสาหกรรม  สำนักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม  กระทรวงอุตสาหกรรม
หมายเหตุ : จากการสำรวจโรงงานกระเบ้ืองปูพ้ืน บุผนัง จำนวน 9 โรงงาน

ตารางท่ี 3 ปริมาณการผลิตและจำหน่ายเคร่ืองสุขภัณฑ์ ในประเทศ

ปี พ.ศ.
2544
2545
2546
2547
2548
2549
2550
2551

การผลิต (ช้ิน) ร้อยละการเปลี่ยนแปลง การจำหน่าย (ช้ิน) ร้อยละการเปลี่ยนแปลง

ท่ีมา : ศูนย์สารสนเทศเศรษฐกิจอุตสาหกรรม  สำนักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม  กระทรวงอุตสาหกรรม
หมายเหตุ : จากการสำรวจโรงงานเคร่ืองสุขภัณฑ์ จำนวน 6 โรงงาน

6,140,166
6,101,861
7,285,844
7,938,220
9,141,304
8,278,734
8,197,938
8,305,693

-0.62
19.40
8.95
15.16
-9.44
-0.98
1.31

2,583,497
3,054,458
3,623,116
4,459,885
5,004,318
4,712,974
4,480,043
4,460,023

18.23
18.62
23.10
12.21
-5.82
-4.94
-0.45
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4.1 สถานการณ์การส่งออก
แม้ว่าการผลิตและการจำหน่ายผลิตภัณฑ์เซรามิกใน

ประเทศ จะเร่ิมฟ้ืนตัวข้ึนหลังวิกฤติเศรษฐกิจในปี พ.ศ. 2544
แต่การส่งออกผลิตภัณฑ์เซรามิกได้รับผลกระทบจากภาวะ
เศรษฐกิจโลกท่ีชะลอตัวลง เน่ืองจากผลกระทบจากการปราบ
ปรามการก่อการร้ายท่ีขยายวงกว้าง และความผันผวนของราคา
น้ำมันท่ีปรับตัวสูงข้ึน โดยเฉพาะตลาดหลักท่ีสำคัญของไทย คือ
สหรัฐอเมริกา และญ่ีปุ่น ทำให้การส่งออกยังอยู่ในช่วงชะลอตัว
จนถึงปี พ.ศ. 2546 หลังจากน้ันจึงมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนโดยตลอด
ดังแสดงในตารางท่ี 5 จะเห็นว่ามูลค่าการส่งออกเพ่ิมข้ึน จาก
21,718 ล้านบาท ปี พ.ศ. 2547 เป็น 31,395.39 ล้านบาท
ในปี พ.ศ. 2551  อย่างไรก็ตาม การส่งออกจะมีแนวโน้มชะลอ
ตัวและส่งออกลดลงในปี พ.ศ. 2552 เน่ืองจากวิกฤติเศรษฐกิจ
จากปัญหา Sub-prime ของสหรัฐอเมริกา แต่ก็คาดว่าจะสามารถ
ฟ้ืนตัวได้ในปี พ.ศ. 2553

4. การส่งออกและนำเข้าผลิตภัณฑ์เซรามิก
อุตสาหกรรมเซรามิกเป็นอุตสาหกรรมการผลิตเพื่อ

การส่งออกท่ีสำคัญอุตสาหกรรมหน่ึง จึงได้รับการส่งเสริมการ
ส่งออกโดยไม่มีการเก็บภาษีการส่งออกผลิตภัณฑ์ ซ่ึงผลิตภัณฑ์
ที่มีมูลค่าการส่งออกมากที่สุด คือ เครื่องใช้บนโต๊ะอาหาร
รองลงมา คือ เคร่ืองสุขภัณฑ์ และกระเบ้ืองปูพ้ืน บุผนังส่วน
ผลิตภัณฑ์ท่ีนำเข้ามากท่ีสุด คือ ผลิตภัณฑ์เซรามิกอ่ืนๆ ท่ีประกอบ
ไปด้วยเซรามิกท่ีใช้ในห้องปฏิบัติการวัสดุทนไฟ ฯลฯ ในปัจจุบัน
มูลค่าการส่งออกของอุตสาหกรรมเซรามิก ประมาณ 30,000
ล้านบาทต่อปี คิดเป็น 2.5 เท่าของมูลค่าการนำเข้าซ่ึงมีมูลค่า
ประมาณ 12,000 ล้านบาทต่อปี ในปี พ.ศ.2551 ผลิตภัณฑ์
เซรามิกมีมูลค่าการส่งออกสูงเป็นอันดับ 44 คิดเป็นสัดส่วน
ร้อยละ 0.4 ของการส่งออกรวม และสำหรับการนำเข้านั้นมี
มูลค่าการนำเข้าเป็นอันดับ 63 คิดเป็นสัดส่วนต่ำกว่าร้อยละ
0.1 ของการนำเข้ารวม

ประเทศไทยมีประเทศคู่ค้าท่ีสำคัญคือ ญ่ีปุ่น สหรัฐ-
อเมริกา อิตาลี อังกฤษ และมาเลเซีย ปัจจุบัน ตลาดส่งออก
ผลิตภัณฑ์เซรามิกอันดับหน่ึงของไทย คือ ญ่ีปุ่น โดยมูลค่าสูงถึง
326.6 ล้านเหรียญสหรัฐฯ คิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 52.6 โดยผลิต
ภัณฑ์เซรามิกประเภทอ่ืนๆ เช่น หลอดหรือท่อ ท่อนำ รางและ
ผลิตภัณฑ์เซรามิกสำหรับใช้ในทางเกษตรกรรม มีการส่งออก
มากท่ีสุด รองลงมาคือ สหรัฐอเมริกาฯ มีมูลค่าส่งออก 79.3
เหรียญสหรัฐฯ คิดเป็นร้อยละ 12.8 โดยส่งออกเคร่ืองสุขภัณฑ์
มากท่ีสุด อันดับต่อๆ มา ได้แก่ ออสเตรเลีย ลาว และมาเลเซีย
ตามลำดับ โดยผลิตภัณฑ์เซรามิกที่ส่งออกไปออสเตรเลีย
และลาว มากท่ีสุด คือ กระเบ้ืองปูพ้ืน ปิดผนัง และโมเสคและ
ผลิตภัณฑ์เซรามิกท่ีส่งออกไปยังมาเลเซียมากท่ีสุด คือ ผลิตภัณฑ์
เซรามิกประเภทอ่ืนๆ

สำหรับประเทศคู่แข่งท่ีสำคัญ คือ จีน เวียดนามและ
อินโดนีเซีย โดยเฉพาะผลิตภัณฑ์จากจีน คาดว่าได้เข้าแย่งชิง
ตลาดที่สำคัญของไทย เป็นสาเหตุสำคัญที่ทำให้การส่งออก
ผลิตภัณฑ์ประเภทเคร่ืองใช้บนโต๊ะอาหาร เคร่ืองประดับตกแต่ง
มีการส่งออกลดลง  ส่วนผลิตภัณฑ์กระเบ้ืองและเคร่ืองสุขภัณฑ์
ถึงแม้ว่าจะมีการนำเข้าผลิตภัณฑ์กระเบ้ืองจากจีนสูงมากข้ึน
โดยเฉพาะกระเบ้ืองพอร์ซเลน (แกรนิตโต) ทำให้ราคากระเบ้ือง
ในประเทศราคาถูกลงมาก แต่กระเบ้ืองจากประเทศไทยส่วนใหญ่
เป็นกระเบ้ืองชนิดเคลือบ ซ่ึงจีนไม่ได้ทำการผลิตมากนัก จึงยัง
สามารถหาตลาดได้จากประเทศเพ่ือนบ้าน ซ่ึงยังมีการเติบโต
ของเศรษฐกิจและอุตสาหกรรมอสังหาริมทรัพย์ท่ีดี และคู่แข่ง
สำคัญของกระเบ้ืองชนิดเคลือบน้ี คือ ประเทศสเปน จะมีราคา
สูงกว่ากระเบ้ืองเคลือบของไทยค่อนข้างมาก

ตารางท่ี 4 แสดงรายละเอียดของประเทศท่ีเป็นคู่ค้าและคู่แข่งของอุตสาหกรรมเซรามิกไทย

ผลิตภัณฑ์
กระเบ้ืองเซรามิก
เคร่ืองสุขภัณฑ์
ลูกถ้วยไฟฟ้า

เคร่ืองใช้บนโต๊ะอาหาร

ของชำร่วยและเคร่ืองประดับ

ประเทศคู่ค้า
สหรัฐอเมริกา  กัมพูชา ออสเตรเลีย ลาว พม่า
สหรัฐอเมริกา ฮ่องกง  แคนาดา ญ่ีปุ่น ไต้หวัน

มาเลเซีย ญ่ีปุ่น ไต้หวัน
ฟิลิปปินส์ อิสราเอล

อิตาลี ญ่ีปุ่น  เยอรมัน สหราชอาณาจักร

สหรัฐอเมริกา ญ่ีปุ่น เยอรมัน สหราชอาณาจักร

ประเทศคู่แข่ง
จีน อินโดนีเซีย สเปน

มาเลเซีย
มาเลเซีย ฟิลิปปินส์ ญ่ีปุ่น

ไต้หวัน ฝร่ังเศส
จีน ไต้หวัน ญ่ีปุ่น

สหราชอาณาจักร อินโดนีเซีย
จีน อินโดนีเซีย เวียดนาม อิตาลี

ท่ีมา : ศูนย์ประสานการปรับโครงสร้างอุตสาหกรรม สำนักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม
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4.2 สถานการณ์การนำเข้า
การนำเข้าผลิตภัณฑ์เซรามิก ซึ่งมีมูลค่าเพิ่มสูงขึ้น

อย่างต่อเน่ือง จากปี พ.ศ. 2546 ท่ีมีมูลค่า 7,007.00 ล้านบาท
เพ่ิมข้ึนเป็น 14,046.84 ล้านบาท ในปี พ.ศ. 2551 ซ่ึงการนำเข้า
ผลิตภัณฑ์เซรามิกต้ังแต่ ปี 2546 - 2551 คิดเป็นมูลค่าเฉล่ีย
ถึงร้อยละ 39 ของมูลค่าการส่งออกผลิตภัณฑ์เซรามิกท้ังหมด
โดยผลิตภัณฑ์ที่มีมูลค่านำเข้ามากที่สุดจะเป็นผลิตภัณฑ์ใน
กลุ่มเซรามิกอ่ืนๆได้แก่ ผลิตภัณฑ์เซรามิกทนไฟ และผลิตภัณฑ์
เซรามิกท่ีใช้ในห้องปฏิบัติการ เป็นการนำเข้าสินค้าท่ีมีคุณภาพ
สูง และไม่สามารถผลิตได้ในประเทศ รองลงมาจะเป็นการนำเข้า

ผลิตภัณฑ์กระเบ้ืองปูพ้ืน / บุผนัง ท่ีการ นำเข้ามีมูลค่าเพ่ิมข้ึนอย่าง
ต่อเน่ือง และทำให้ผู้ผลิตในประเทศได้รับผลกระทบต่อขีดความ
สามารถในการแข่งขัน และส่วนแบ่งตลาดในประเทศ เน่ืองจาก
เป็นการนำเข้าสินค้าจากจีนท่ีมีต้นทุนต่ำกว่าการผลิตในประเทศ
โดยในปี พ.ศ. 2551 มูลค่านำเข้ากระเบ้ืองปูพ้ืน / บุผนัง คิดเป็น
สัดส่วนถึงร้อยละ 85 ของมูลค่าการส่งออกกระเบื้องปูพื้น /
บุผนังท้ังหมด การนำเข้าผลิตภัณฑ์เซรามิกส่วนใหญ่จะนำเข้า
จากประเทศต่างๆ ได้แก่ ญ่ีปุ่น จีน มาเลเซีย อินโดนีเซีย เยอรมนี
และอิตาลี เป็นต้น

ตารางท่ี 5 มูลค่าการส่งออกผลิตภัณฑ์เซรามิก

1. กระเบ้ืองปูพ้ืน / บุผนัง
2. เคร่ืองสุขภัณฑ์
3. เคร่ืองใช้บนโต๊ะอาหาร
4.ของชำร่วยและเคร่ืองประดับ
5. ลูกถ้วยไฟฟ้า
6. เซรามิกอ่ืน ๆ
รวม
อัตราการเปล่ียนแปลง (ร้อยละ)

มูลค่า (ล้านบาท)
พ.ศ.2546
2,902.01
4,197.61
7,841.06
1,487.09
781.68

4,614.22
21,823.67

พ.ศ.2547
3,443.55
3,816.70
7,484.69
1,271.96
705.81

4,995.74
21,718.45

-0.48

พ.ศ.2548
4,198.80
4,419.18
7,225.75
1,302.47
691.74

7,423.74
25,261.68

16.31

พ.ศ.2549
3,897.98
4,610.94
6,550.74
1,081.20
888.11

8,487.78
25,516.75

1.01

พ.ศ.2550
3,736.62
4,896.02
6,485.46
1,190.45
808.08

13,823.34
30,939.97

21.25

พ.ศ.2551
4,178.65
4,585.69
5,535.83
997.97
879.94

15,217.31
31,395.39

1.47

ท่ีมา: ศูนย์เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร สำนักงานปลัดกระทรวงพาณิชย์ โดยความร่วมมือจากกรมศุลกากร

ผลิตภัณฑ์

ตารางท่ี 6 มูลค่าการนำเข้าผลิตภัณฑ์เซรามิก

มูลค่า (ล้านบาท)
พ.ศ.2546 พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551

ท่ีมา: ศูนย์เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร สำนักงานปลัดกระทรวงพาณิชย์ โดยความร่วมมือจากกรมศุลกากร

ผลิตภัณฑ์

1. กระเบ้ืองปูพ้ืน / บุผนัง
2. เคร่ืองสุขภัณฑ์
3. เคร่ืองใช้บนโต๊ะอาหาร
4.ของชำร่วยและเคร่ืองประดับ
5. ลูกถ้วยไฟฟ้า
6. เซรามิกอ่ืน ๆ
รวม
อัตราการเปล่ียนแปลง (ร้อยละ)

1,034.61
54.68
191.91
53.77
530.23

5,141.80
7,007.00

1,791.82
47.60
326.84
55.50
476.62

6,562.00
9,260.38

32.16

2,427.61
102.48
289.76
52.82
440.48

6,582.23
9,895.38

6.86

2,677.38
157.39
200.48
52.47
424.57

6,482.49
9,994.78

1.00

2,820.58
184.73
184.17
65.69

403.59
7,681.25
11,340.01

13.46

3,579.16
282.76
259.55
60.24

424.26
9,440.87
14,046.84

23.87



May - August 2010 CERAMICS Journal 49

รูปท่ี 2  มูลค่าการส่งออกและนำเข้าผลิตภัณฑ์กระเบ้ืองปูพ้ืน / บุผนัง

เม่ือนำสถิติการนำเข้าและการส่งออกจาก ตาราง 5 - 6 มาเปรียบเทียบกัน โดยการพล๊อตกราฟ จะได้กราฟดังแสดง
ในรูปท่ี 1 ซ่ึงจากกราฟจะพบว่า โดยผลิตภัณฑ์ท่ีมีการส่งออกสูงกว่าการนำเข้าได้แก่ ผลิตภัณฑ์เคร่ืองใช้บนโต๊ะอาหารเคร่ืองประดับ
ตกแต่ง เคร่ืองสุขภัณฑ์ และกระเบ้ือง ส่วนผลิตภัณฑ์ท่ีมีการนำเข้าสูงกว่าการส่งออก ได้แก่ ผลิตภัณฑ์ฉนวนไฟฟ้าและลูกถ้วยไฟฟ้า

รูปท่ี 1  มูลค่าการส่งออกและนำเข้าผลิตภัณฑ์เซรามิกในช่วงปี พ.ศ. 2546 - 2551
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ถึงแม้ว่าโดยภาพรวมผลิตภัณฑ์เซรามิกยังสามารถ
ทำการส่งออกได้ดี แต่เม่ือพิจารณาในผลิตภัณฑ์แต่ละประเภท
จากกราฟในรูปท่ี 2 - 7 จะพบว่าผลิตภัณฑ์เคร่ืองใช้บนโต๊ะ
อาหาร และผลิตภัณฑ์ของชำร่วยและเคร่ืองประดับมีการส่งออก
ลดลงอย่างต่อเน่ือง โดยมีมูลค่าการส่งออก 7,841 และ 1,487
ล้านบาทในปี พ.ศ. 2546  ลดลงเหลือ 5,536 และ 998 ล้านบาท
ในปี พ.ศ. 2551 ส่วนผลิตภัณฑ์ท่ีมีแนวโน้มการส่งออกเพ่ิมข้ึน
ได้แก่ ผลิตภัณฑ์เคร่ืองสุขภัณฑ์ และผลิตภัณฑ์เซรามิกอ่ืนๆ
โดยมีการมูลค่าการส่งออกเพ่ิมข้ึนจาก 4,198 และ 4,614 ล้าน
บาทในปี พ.ศ. 2546 เป็น 4,586 และ 15,217 ล้านบาทในปี
พ.ศ. 2551

รูปท่ี 3  มูลค่าการส่งออกและนำเข้าผลิตภัณฑ์เคร่ืองสุขภัณฑ์

ผลิตภัณฑ์กระเบื้อง ถึงแม้ว่าจะมีมูลค่าการส่งออก
ดูเหมือนจะเพ่ิมข้ึน โดยเพ่ิมข้ึนจาก 2,902 ล้านบาทในปี พ.ศ.
2546 เป็น 4,179 ล้านบาท ในปี พ.ศ. 2551 แต่กลับมีมูลค่า
การนำเข้าเพ่ิมข้ึนอย่างรวดเร็วจาก 1,035 ล้านบาทในปี พ.ศ.
2546 เป็น 3,579 ล้านบาทในปี พ.ศ. 2551 จึงมีแนวโน้มว่า
กำลังสูญเสียตลาดในประเทศให้กับคู่แข่งไป ส่วนผลิตภัณฑ์
ลูกถ้วยไฟฟ้ามีการส่งออกเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็ว จาก 781.68
ล้านบาทในปี พ.ศ. 2546 เป็น 888 ล้านบาทในปี พ.ศ. 2549
แต่กลับมีแนวโน้มลดลงเหลือ 879.94 ล้านบาทในปี พ.ศ. 2551
ซึ่งแสดงให้เห็นถึงการได้รับผลกระทบจากการสูญเสียตลาด
สำคัญในต่างประเทศ
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รูปท่ี 4  มูลค่าการส่งออกและนำเข้าผลิตภัณฑ์เคร่ืองใช้บนโต๊ะอาหาร

รูปท่ี 5  มูลค่าการส่งออกและนำเข้าผลิตภัณฑ์เซรามิก
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รูปท่ี 7  มูลค่าการส่งออกและนำเข้าผลิตภัณฑ์เซรามิกอ่ืนๆ

รูปท่ี 6  มูลค่าการส่งออกและนำเข้าผลิตภัณฑ์ลูกถ้วยไฟฟ้า
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5. สรุปสถานภาพอุตสาหกรรมเซรามิก
ของประเทศ

วิกฤตการณ์ทางเศรษฐกิจท่ีเกิดข้ึนในสหรัฐฯ ช่วงปลาย
ปี พ.ศ. 2551 ท่ีผ่านมาไม่เพียงแต่มีผลกระทบต่อระบบเศรษฐ
กิจในสหรัฐอเมริกาฯ เท่าน้ัน แต่ยังลุกลามต่อเน่ืองไปยังระบบ
เศรษฐกิจของประเทศต่างๆท่ัวโลก สำหรับประเทศไทย โดยเฉพาะ
ภาคการส่งออกก็ได้รับผลกระทบเช่นกันเน่ืองจากโดยพ้ืนฐานทาง
เศรษฐกิจของไทยแล้วจำเป็นต้องพ่ึงพาการส่งออกเป็นหลัก

อุตสาหกรรมเซรามิก เป็นอีกอุตสาหกรรมหน่ึงท่ีต้อง
พ่ึงพาตลาดส่งออกเป็นสำคัญผู้ประกอบการจึงต้องเผชิญกับ
ปัญหาการส่งออกชะลอตัวหรือลดลง จากภาวะเศรษฐกิจโลก
ท่ีชะลอตัวลง  นอกจากน้ีผู้ประกอบการในอุตสาหกรรมเซรามิก
ของไทยยังคงต้องเผชิญกับปัญหาการแข่งขันกันระหว่างประเทศ
ต่างๆ โดยเฉพาะการแข่งขันกับประเทศจีน ซ่ึงมีกำลังการผลิต
เซรามิกใหญ่ที่สุดในโลก มีข้อได้เปรียบทั้งในด้านราคาถูก
และการแข่งขันกับกลุ่มประเทศสหภาพยุโรป เช่น อิตาลี และ
สเปนในตลาดผลิตภัณฑ์เซรามิกระดับบนซ่ึงมีความได้เปรียบ
ในด้านเทคโนโลยีการผลิตระดับสูงและการออกแบบผลิตภัณฑ์
อยู่ในระดับแนวหน้าของโลก

ควบคุมมาตรฐานผลิตภัณฑ์และลดต้นทุน
การผลิต
ผู้ประกอบการในอุตสาหกรรมเซรามิก ต้องผลิตสินค้า

ให้มีคุณภาพตามมาตรฐานท่ีประเทศคู่ค้ากำหนดไว้ เพ่ือให้เป็น
ท่ียอมรับของตลาดโลกเพ่ิมมากข้ึน

วิจัยและพัฒนาผลิตภัณฑ์ใหม่
ผู้ประกอบการในอุตสาหกรรมเซรามิกประเภทวัสดุ

ก่อสร้าง ของชำร่วยและเคร่ืองประดับ และเซรามิกประเภทอ่ืนๆ
โดยเฉพาะผู้ประกอบการขนาดกลางและขนาดเล็กต้องเน้น
ด้านคุณภาพ และการออกแบบผลิตภัณฑ์ให้สวยงาม หรูหรา
และทันสมัย เจาะตลาดลูกค้าระดับสูงท่ียังพอมีกำลังซ้ืออยู่บ้าง
เพ่ือหลีกเล่ียงการแข่งขันด้านราคากับผลิตภัณฑ์เซรามิกของจีน

กระตุ้นตลาดในประเทศ
ผู้ประกอบการควรกระตุ้นความต้องการผลิตภัณฑ์

เซรามิกภายในประเทศให้มากขึ้น โดยอาจจะมีกิจกรรมทาง
ด้านการตลาดให้สูงขึ้น ส่วนในการหาตลาดส่งออกใหม่นั้น
อาจจะทำได้เพียงเล็กน้อยเท่านั้น โดยการเจาะตลาดไปยัง
ประเทศแถบตะวันออกกลาง แอฟริกา ซ่ึงประสบกับปัญหาทาง
ด้านเศรษฐกิจน้อยกว่าประเทศอ่ืนๆ เป็นต้น

จากภาวะเศรษฐกิจโลกที่ซบเซา คาดว่าจะส่งผล
กระทบต่อการส่งออกผลิตภัณฑ์เซรามิกในระดับท่ีแตกต่างกัน
ออกไป ตามความรุนแรงของเศรษฐกิจในแต่ละประเทศ ดังน้ี

กลุ่มผลิตภัณฑ์เซรามิกท่ีมีแนวโน้ม
การส่งออกลดลง
ผลิตภัณฑ์เซรามิกประเภทวัสดุก่อสร้าง ได้แก่ เคร่ือง

สุขภัณฑ์ต่างๆ กระเบ้ืองปูพ้ืน / บุผนัง และโมเสค และ ของชำร่วย
และเครื่องประดับ ซึ่งมีการส่งออกไปยังสหรัฐอเมริกาฯ เป็น
ตลาดหลัก และการส่งออกผลิตภัณฑ์ เซรามิกอ่ืนๆ ซ่ึงมีการ
ส่งออกไปยังประเทศญ่ีปุ่นเป็นตลาดหลัก และมีมูลค่าส่งออก
ท่ีสูงมากเป็นอันดับหน่ึง

กลุ่มผลิตภัณฑ์เซรามิกท่ีมีแนวโน้ม
การส่งออกชะลอตัว
ผลิตภัณฑ์เซรามิกประเภทลูกถ้วยไฟฟ้า น่าจะมีมูลค่า

การส่งออกท่ีชะลอตัวลง เน่ืองด้วยมีการส่งออกไปยังจีนเป็นตลาด
หลัก ซ่ึงได้รับผลพวงมาจากวิกฤตการณ์ทางการเงินของสหรัฐ
อเมริกาฯ เช่นกัน แต่อาจจะไม่รุนแรงเท่ากับผลิตภัณฑ์เซรามิก
ท่ีมีการพ่ึงพิงตลาดสหรัฐอเมริกาฯ สหภาพยุโรป ญ่ีปุ่น ฯลฯ

เนื ่องมาจากภาวะเศรษฐกิจที ่ถดถอยของสหรัฐ
อเมริกาฯ และประเทศอ่ืนๆ ในช่วงปลายปี พ.ศ. 2551 ทำให้
กำลังซ้ือของแต่ละประเทศปรับตัวลดลง โดยจะส่งผลกระทบ
ต่อยอดการส่งออกผลิตภัณฑ์เซรามิกของไทยอย่างชัดเจน
ในช่วงต้นปี พ.ศ. 2552 โดยเฉพาะการส่งออกสุขภัณฑ์ไปยัง
สหรัฐอเมริกาฯ และการส่งออกผลิตภัณฑ์เซรามิกประเภทอ่ืนๆ
ไปยังประเทศญ่ีปุ่น ซ่ึงมีมูลค่าการส่งออกมากเป็นอันดับหน่ึง
เมื่อเทียบกับการส่งออกทั้งหมดของผลิตภัณฑ์เซรามิกใน
ประเภทเดียวกัน

6. ทางออกของผู้ประกอบการอุตสาหกรรม
เซรามิก

ถึงแม้ว่าผู้ประกอบการอุตสาหกรรมเซรามิก โดยเฉพาะ
ผู้ประกอบการท่ีมีการส่งออกอย่างเข้มข้น จะต้องประสบกับ
ปัญหาต่างๆ จากวิกฤตทางเศรษฐกิจของโลก แต่ยังมีทางออก
อีกหลายแนวทางสำหรับผู้ประกอบการในการปรับตัวรับกับวิกฤติ
การณ์ท่ีเกิดข้ึน ดังน้ี
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จังหวัดลำปาง จัดทำโครงการประกวดออกแบบผลิตภัณฑ์เซรามิกระดับประเทศ เพ่ือส่งเสริมนักออกแบบผลิตภัณฑ์
อุตสาหกรรมเซรามิก และผลิตภัณฑ์ชุมชนรุ่นใหม่ ให้พัฒนาด้านการออกแบบท่ีหลากหลาย สร้างนักออกแบบรุ่นใหม่ เพ่ิมขีด
ความสามารถในการแข่งขันด้านอุตสาหกรรมเซรามิกและหัตถอุตสาหกรรมของจังหวัดลำปางให้มีเอกลักษณ์โดดเด่น

การแบ่งเป็น3 ประเภท ดังน้ี
1. เคร่ืองประดับสตรี 5 ช้ิน ประกอบด้วย กระดุม เข็มกลัด กำไลหรือสร้อยข้อมือ สร้อยคอ และต่างหู พร้อมบรรจุภัณฑ์

2. ชุดสนามทำจากวัสดุเซรามิกเหลือใช้ (Re-use) ประกอบด้วย เก้าอ้ี 4 ท่ีน่ัง และโต๊ะกลาง 1 ตัว
โดยมีวัสดุเหลือใช้จากกระบวนการผลิตเซรามิกเป็นหลัก

3. ชุดน้ำตก/น้ำผุด ใช้ในการแต่งบ้านและสวน ติดต้ังป๊ัมน้ำพร้อมใช้งาน
รางวัลในการประกวดมีดังน้ี

รางวัลท่ี 1 ประเภทละ 1 รางวัลๆ ละ 50,000 บาท พร้อมโล่และเกียรติบัตร รวม 3 ประเภท 3 รางวัล
รางวัลท่ี 2 ประเภทละ 1 รางวัลๆ ละ 40,000 บาท พร้อมโล่และเกียรติบัตร รวม 3 ประเภท 3 รางวัล
รางวัลท่ี 3 ประเภทละ 1 รางวัลๆ ละ 30,000 บาท พร้อมโล่และเกียรติบัตร รวม 3 ประเภท 3 รางวัล

และรางวัลชมเชยประเภทละ 10 รางวัลๆ ละ 5,000 บาทพร้อมโล่และเกียรติบัตร รวม 3 ประเภท 30 รางวัล
กำหนดรับส่งผลงานต้ังแต่บัดน้ีจนถึงวันท่ี 31 กรกฎาคม 2553

สถานท่ีส่งผลงาน
ศูนย์แสดงสินค้าเซรามิกและหัตถอุตสาหกรรมจังหวัดลำปาง

เลขท่ี 424 หมู่ 2 ตำบลศาลา อำเภอเกาะคา จังหวัดลำปาง 52130 สอบถามรายละเอียดเพ่ิมเติม ได้ท่ี..
หมายเลขโทรศัพท์ 0-5428-1884

ตัดสินผลงาน วันท่ี 3 สิงหาคม 2553 ประกาศผลการตัดสินวันท่ี 4 สิงหาคม 2553
ทางเว็บไซต์ www.moc.go.th/lampang, www.ceramiccenter.dip.go.th, www.ceramiclampang.com

มอบรางวัลวันท่ี 7 สิงหาคม 2553 ณ ศูนย์แสดงและจำหน่ายสินค้าเซรามิกและหัตถอุตสาหกรรม จังหวัดลำปาง

ขอเชิญส่งผลงานเข้าประกวด
โครงการประกวดออกแบบผลิตภัณฑ์เซรามิก ระดับประเทศ

ขอเชิญส่งผลงานเข้าประกวด
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บริษัท รอยัล ปอร์ซเลน จำกัด (มหาชน)
เป็นบริษัทของคนไทย ที่ผลิตเครื่องใช้บนโต๊ะอาหาร ผลิตภัณฑ์เครื่องเคลือบเซรามิกจานชาม และเครื่องครัวต่างๆ

ที่ใหญ่แห่งหนึ่งในเอเชียอาคเนย์ เป็นผู้นำทั้งในเรื่องชื่อเสียงด้านคุณภาพ การออกแบบ และเทคโนโลยี รวมทั้งผู้นำการตลาด
ปัจจุบันน้ีต้องผลิตเคร่ืองใช้ต่างๆ ไม่ต่ำกว่า 30 ล้านช้ินต่อปี เพ่ือส่งขายให้ลูกค้าส่วนใหญ่ในอเมริกา และยุโรป และกำลังเปิดตลาดใหม่
ท่ีประเทศรัสเซีย และส่งออกสินค้าไปมากกว่า 50 ประเทศท่ัวโลก ซ่ึงตลาดหลักท่ีสำคัญได้แก่ ยุโรป สหรัฐอเมริกา และประเทศในแถบ
ตะวันออกกลาง ตลอดระยะเวลาท่ีผ่านมา รอยัล ปอร์ซเลน มีความมุ่งม่ันผลิตสินค้าคุณภาพสูง โดยได้มุ่งเน้นการคัดสรรวัตถุดิบท่ีเป่ียม
ด้วยคุณภาพ โดยใช้อุปกรณ์ และเทคโนโลยีชั้นนำอันล้ำสมัย และความเชีย่วชาญในการผลิตจากประเทศเยอรมนี อังกฤษ และญี่ปุ่น
มีโรงงานผลิตสองแห่งในอำเภอแก่งคอย จังหวัดสระบุรี  ด้วยการจัดการอันมีประสิทธิภาพ การนำมาตรฐานที่เข้มงวดมาใช้
ตลอดจนการใส่ใจในทุกรายละเอียดของการผลิตทำให้ม่ันใจได้ว่าสินค้าของ รอยัล ปอร์ซเลน ทุกช้ินเป่ียมด้วยคุณภาพสูงสุดตามมาตรฐาน
สากล โดยผลิตภัณฑ์ทุกช้ินได้ ผ่านการตรวจสอบ และยอมรับแล้วว่าปลอดภัยจากสารตะก่ัว และแคดเมียม ตามมาตรฐานของ  FDA
องค์การอาหารและยา (The United States Food and Drug Administration) ของประเทศ สหรัฐอเมริกา โดยยอดขายของบริษัท เป็นตลาด
ต่างประเทศประมาณ 80 เปอร์เซ็นต์เป็นยอดขายในเมืองไทยเองประมาณ 20 เปอร์เซ็นต์เท่าน้ัน บริษัทฯ มีโรงงาน ท่ีอำเภอแก่งคอย
จังหวัดสระบุรี ต้ังอยู่ในเน้ือ ท่ีประมาณ 400 ไร่ ก่อต้ังมาเม่ือปี พ.ศ. 2526 และเร่ิมดำเนินการผลิตใน 2 ปีต่อมา ปัจจุบันมีพนักงานท้ังหมด
ประมาณ 2,000 คน

บทสัมภาษณ์ผู้บริหาร....นายประวิทย์ ไพศาลสารกิจ
รองกรรมการผู้จัดการด้านการผลิต บริษัท รอยัล ปอร์ชเลน จำกัด (มหาชน)

นายประวิทย์ ไพศาลสารกิจ รองกรรมการผู้จัดการ
ด้านการผลิต บริษัท รอยัล ปอร์ชเลน จำกัด (มหาชน) จบการ
ศึกษาจากภาควิชาเคมีวิศวกรรม คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬา
ลงกรณ์มหาวิทยาลัย เคยทำงานด้านอุตสาหกรรมเคมีควบคุม
คุณภาพน้ำในโรงงานส่ิงทอมาก่อน แล้วได้เข้ามาร่วมงานท่ี
บริษัทนี้เป็นเวลากว่า 24 ปีแล้ว และรักการทำงานท่ีนี่มาก
มีเรื่องน่าสนใจมากมาย ครั้งแรกที่เข้ามาร่วมงานกับที่นี่พบ
ปัญหาในกระบวนการผลิตมากมาย มีของเสียมากกว่า 30
เปอร์เซ็นต์ ในเวลาน้ันคิดว่าหากลดของเสียได้เท่าไร ก็จะย่ิง
เพ่ิมกำไรให้กับบริษัทได้มากเท่าน้ันจึงใช้จุดน้ีเป็นความท้าทายใน
ชีวิตการทำงานเร่ิมแรก

ธนากร  วาสนาเพียรพงศ์
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ผลิตภัณฑ์ ของบริษัทแบ่งออกเป็น 4 แบรนด์คือ
1. Royal Porcelain
รอยัล ปอร์ซเลน : เป็นผลิตภัณฑ์เคร่ืองถ้วยชามเซรามิก มีความทนทานต่อรอยขีดข่วนและความ เสียหายจากน้ำยาทำ

ความสะอาด พ้ืนผิวเรียบ ไม่ซึมซับน้ำ เหมาะสำหรับใช้งานในชีวิตประจำวัน เน่ืองจากเผาในอุณหภูมิท่ีสูงกว่าปอร์ซเลนท่ัวไป
และเป็นแบรนด์ท่ีได้รับความนิยมกว้างขวางมากท่ีสุดของทางบริษัท

2. Royal Bone China
รอยัล โบน ไชน่า : เป็นผลิตภัณฑ์เคร่ืองถ้วยชามระดับพรีเมียม ทำจากวัตถุดิบคุณภาพสูง พ้ืนผิว โปร่งแสง และเปล่ง

ประกายสีงาช้าง เรียบหรูด้วยลวดลายเส้นสีทอง และแพลทตินัม น้ำหนักเบา เหมาะสำหรับใช้ในโอกาสเฉลิมฉลองต่างๆ
โบนไชน่านี้ถือกันว่าเป็นเครื่องถ้วยชามขั้นเลิศ ภายใต้รูปลักษณ์ ที่ดูบอบบาง สวยงาม หรูหรา แต่แข็งแกร่ง และทนทาน
มีส่วนผสมของเถ้ากระดูกถึง 45 เปอร์เซ็นต์ ท้ังยังมีน้ำหนักเบา จึงเหมาะสำหรับใช้ในโอกาสเฉลิมฉลองต่างๆ ไม่ว่าจะเป็นงาน
เล้ียงสังสรรค์ต้อนรับแขกพิเศษ หรือม้ือน้ำชายามบ่ายท่ามกลางร่มเงาต้นไม้ในสวนของคุณ

3. Royal Porcelain Maxadura
รอยัล ปอร์ซเลน แม็กซาดูรา : ผลิตภัณฑ์ท่ีพัฒนาให้มีความแข็งแกร่งเป็นพิเศษ พร้อม ลวดลายการตกแต่งท่ีเรียบง่าย

แต่ยังคงความหรูหราแบบผู้ดี ด้วยเน้ือผิวสีขาวนวล น่าสัมผัส และมีความ สวยงามของประกายสีงาช้างในแบบโบนไชน่า ผลิต
ภัณฑ์ Maxadura จึงถือเป็นตัวเลือกท่ีคุ้มค่าสำหรับคุณ

การผลิตเครื่องใช้บนโต๊ะอาหารนี้นับว่าเป็นเรื่อง
ท่ีจุกจิกมาก เพราะมีผลิตภัณฑ์รูปแบบต่างๆ มากมาย ลูกค้า
แต่ละรายท่ีเข้ามา ก็จะมาพร้อมกับคำส่ังซ้ือหลายๆ Item
ต้องเข้ามาจัดการเร่ืองของการออกแบบ Modeling, Mold
making แล้วก็ต้องจัดการการวางแผน Planning ให้ผิด
พลาดน้อยที่สุด ต่อมาได้นำระบบจัดการบริหารงานและ

คอมพิวเตอร์เข้ามาช่วย และใช้แนวคิดทาง Engineering
โดยใช้วิศวกรมาควบคุมระบบงาน มีการวางแผนและหา
คอขวด Bottle neck ของกระบวนการ แล้วทะลายมันเสีย
ตัวอย่างเช่นการวางแผนการเผาที่จะต้องเผาผลิตภัณฑ์
รวมกันท้ังขนาดใหญ่ กลาง เล็ก ก็จะต้องวางแผนไปจนถึง
กระบวนการผลิตข้ันต้นด้วย
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4. Royal Fine China
รอยัล ไฟน์ ไชน่า : หรืออัลตร้าสตรองค์ เป็น BODY ใหม่ล่าสุดทางด้านผลิตภัณฑ์เซรามิก ซ่ึงลักษณะภายนอกจะคล้าย

และใกล้เคียงกับโบนไชน่า แต่มีต้นทุนการผลิตโดยเฉพาะวัตถุดิบที่ถูกกว่า และด้วยการเติมส่วนผสมจำพวกอะลูมินา
ทำให้มีความแข็งแรงสูงกว่าโบนไชน่าท่ัวไป

5. "DEVA"
Brand ใหม่ของบริษัทฯ รอยัล ปอร์ซเลน ซ่ึงเป็นงาน Dining Design Concept ท่ีเน้นความแปลกใหม่ต่างจากเคร่ือง

ใช้บนโต๊ะอาหารท่ัวไป เป็นหน่ึงในงานดีไซน์ของ Premium Bone China  ท่ีต่างจากเคร่ืองใช้บนโต๊ะอาหารท่ัวไป ยังผลให้เกิด
รูปลักษณ์เฉพาะ ท่ีเรียบง่าย ดูหรูหรา โดดเด่นน่าสนใจ แฝงความนำสมัย และมีรสนิยม ท่ีเสมือนหน่ึงศิลปะการออกแบบภาชนะ
ต้ังโต๊ะอาหารเพ่ือใช้สำหรับการตกแต่งม้ืออาหารอันสำคัญ

อีกท้ังให้ความสำคัญของนักเซรามิกด้วย เพราะ
งานด้านเซรามิกหลายๆ อย่าง พวกวิศวกรอาจจะไม่เข้าใจ
เช่นปัญหาการใช้ Deflocculant ท่ีมันจะส่งผลต่อความเหนียว
ของเน้ือดิน หากไม่เหมาะสมก็จะทำให้ปริมาณของของเสีย
Scrap สูงข้ึนด้วย ดังน้ันวิศวกร กับห้องแล็บ ก็จะต้องร่วม
มือกัน เพราะว่าเราถนัดกันมาคนละทาง เพ่ือให้ผลผลิตท่ีสูง
ท่ีสุด ด้วยต้นทุนท่ีถูกท่ีสุด
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โลกของงานดีไซน์และความคิดสร้างสรรค์ยุคน้ี ก้าวหน้าไปไม่เคยหยุดน่ิง ไม่เว้นแม้กระท่ังบนโต๊ะอาหาร เคร่ืองแก้ว จาน
ชาม แบบธรรมดาๆ จึงไม่เพียงพอสำหรับคนสมัยใหม่ที่พิถีพิถันทุกรายละเอียดในชีวิต เพราะทุกคนกำลังมองหาสิ่งใหม่ๆ
ท่ีแตกต่างและสามารถเติมเต็มช่วงเวลาแห่งความสุขเล็กๆ น้อยๆ บนโต๊ะอาหารได้อย่างลงตัว

เทรนด์การออกแบบ Tableware วันน้ีจึงเน้นหนักท่ีงานดีไซน์ช้ินพิเศษท่ีมีเอกลักษณ์เฉพาะตัวมีลูกเล่นเก๋ๆท่ีผนวกกับ
การใช้งานอันสะดวกสบายเหมาะกับชีวิตสมัยใหม่ โดยไม่ลืมเร่ืองคุณภาพของวัสดุท่ีนำมาผลิต หน่ึงในแบรนด์ Tableware
ท่ีสร้างความแปลกใหม่ให้กับวงการเคร่ืองใช้บนโต๊ะอาหารท่ีน่าจับตามอง ได้แก่ DEVA ซ่ึงเป็นไลน์ใหม่ภายใต้แบรนด์เคร่ืองใช้

คุณประวิทย์ กล่าวว่า ตลอดระยะเวลาท่ีผ่านมา
รอยัล ปอร์ซเลน ได้มีการปรับกลยุทธ์ และพัฒนารูปแบบ
สินค้าให้แตกต่าง เป็นเอกลักษณ์ สร้างแบรนด์ให้เป็นท่ีรู้จัก
และยอมรับในตลาดโลกอย่างสม่ำเสมอ รวมท้ังปรับปรุง
กระบวนการผลิตให้มีประสิทธิภาพ ด้วยการนำเข้าเคร่ือง
High Pressure และเคร่ือง ISO-STATIC จาก ประเทศ
เยอรมัน ทำให้สามารถผลิตสินค้าท่ีมีความหลากหลายได้
มากกว่าเดิม เช่น รูปทรงแฟนซี ลดต้นทุนการผลิต โดยการ
ลดปริมาณ การสูญเสีย เป็นมิตรกับส่ิงแวดล้อมมากข้ึน
ด้วย และเราไม่ได้น้อยหน้าบริษัทต่างชาติ ทางตะวันตกเลย
กว่าจะมาเป็นรอยัลปอร์ซเลนในทุกวันน้ี

ทุกวันน้ี รอยัลปอร์ซเลนได้ผ่านการพัฒนามีการนำ
เทคโนโลยีเคร่ืองจักรต่าง  ๆให้ทันสมัยและแข่งขันกับตลาดโลก

ได้ เรียกได้ว่าเป็นการแข่งขันอย่างไร้รูปแบบ กับคู่แข่งโดยเฉพาะ
ต่างชาติ เช่น จีน อินเดีย ศรีลังกา หรืออินโดนีเซีย ซ่ึงมีต้นทุน
การผลิตท่ีต่ำกว่าเรา ท้ังน้ีก็เพราะเรามีทีมงานท่ีพร้อม มีแล็บท่ี
เก่ง แก้ปัญหาต่างๆ ได้ มีฝ่ายการผลิตท่ีมีฝีมือเย่ียม ลดปริมาณ
การสูญเสียได้มาก กระบวนการผลิตมีประสิทธิภาพ และฝ่าย
ออกแบบที ่ เอ ื ้อให้การผลิตสามารถผลิตขึ ้นร ูปได้ง ่าย
ไม่มีปัญหา มีระบบควบคุมการผลิตให้ตรงต่อความต้องการ
ของลูกค้า รวมท้ังระบบการตลาดท่ีจะต้องมีสินค้าใหม่ๆ สนอง
ตอบลูกค้า โดยเฉพาะระบบคอมพิวเตอร์อันทันสมัย ซ่ึงต้อง
เดินหน้าควบคู่ไปกับการพัฒนาบุคลากรจึงได้ลงทุนกับงานน้ี
มีการส่งลูกน้องพนักงานไปเทรนการใช้งานเคร่ืองมือต่างๆ ด้วย
เพ่ือให้ใช้งานได้อย่างเต็มประสิทธิภาพ จนบริษัทแทบจะไม่มี
ปัญหาการเปล่ียนงาน ลาออกจากงาน ทำให้พนักงานมีความ
ชำนาญงานมากข้ึน การพัฒนาก็จะไปได้รวดเร็ว
เราฝ่าฟันวิกฤติเศรษฐกิจเม่ือปี 2552 มาได้อย่างไร
 แล้วจะก้าวต่อไปอย่างไร

จากการที่รอยัลปอร์ซเลนได้ทุ่มเท ลงทุนไปกับ
เทคโนโลยีใหม่ๆ ปรับเปลี่ยนและนำเข้าเครื่องมือเครื่องจักร
ไปเป็นจำนวนมากมาย จากเดิมที ่ใช้เวลานานนับเดือน
ในการทดลองการผลิตเพื ่อออกแบบผลิตภัณฑ์ใหม่ๆ
แต่ปัจจุบันใช้เวลาเพียงสัปดาห์เดียวก็ออกของใหม่ได้แล้ว



May - August 2010 CERAMICS Journal 59

อีกทั้งการพัฒนากระบวนการผลิตให้มีประสิทธิภาพสูงที่สุด
ลดปัญหาการสูญเสียให้เกิดน้อยท่ีสุด ก็จะทำให้การผลิตมีต้น
ทุนท่ีต่ำกว่าคู่แข่งได้ แต่ก่อนวงการเคร่ืองใช้บนโต๊ะอาหารจะแข่ง
ขันกันท่ีการตกแต่ง แต่ปัจจุบันน้ีมีการแข่งขันเร่ืองรูปทรงมาก
ข้ึนด้วย แต่ด้วยรากฐานและการเตรียมพร้อมด้านเคร่ืองจักรและ
ความชำนาญของพนักงาน ทำให้รอยัลปอร์ซเลนสามารถฝ่า
วิกฤติเศรษฐกิจในช่วงปีท่ีผ่านมาได้ และเราจะก้าวหน้าต่อไป
อย่างมั่นคง ด้วยนโยบายการใช้เทคโนโลยีที่ก้าวหน้าเสมอ
แต่ก็ให้ความสำคัญกับพนักงานลูกน้องเป็นสำคัญ อีกท้ังเน้น
การผลิตสินค้าท่ีคู่แข่งทำไม่ได้ หรือทำได้ด้วยต้นทุนท่ีสูงกว่า
หรือช้ากว่าเรา

บนโต๊ะอาหารประเภทเซรามิกช่ือดังอย่าง Royal Porcelain เกิดข้ึนมาเพ่ือรองรับการเปล่ียนแปลงของกลุ่มลูกค้าใหม่ๆ ท่ีต้อง
การความท้าทายในงานดีไซน์ที่สอดคล้องกับไลฟ์สไตล์ทันสมัย ความโดดเด่นที่พิเศษมากที่สุดในผลงานของ DEVA
คือการให้ความสำคัญกับการออกแบบในความงามอันบริสุทธ์ิและสมบูรณ์แบบ โดยสอดแทรกอารมณ์สนุกสนานและความขบถ
ในงานออกแบบเข้าไปด้วย จึงได้ผลงานท่ีออกมาแตกต่างไม่เหมือนใครและโดนใจคนรุ่นใหม่ท่ีต้องการ Tableware ท่ีสวยงาม
เรียบง่าย แต่ไม่ธรรมดา*ส่วนสโตนแวร์ ซ่ึงเน้ือผลิตภัณฑ์จะหยาบ ทึบแสง และขาวน้อยกว่าปอร์ซเลน ทางบริษัทได้หยุดการ
ผลิตไปแล้วเน่ืองจากมองว่าไม่สามารถแข่งขันด้านราคากับผู้ประกอบการรายอ่ืนๆ ในประเทศ และต่างประเทศได้

ส่ิงท่ีอยากให้รัฐบาลช่วยเหลือสนับสนุน
เน่ืองจากอุตสาหกรรมเซรามิกยังจะต้องพ่ึงพาแรง

งานเป็นหลัก จึงอยากให้รัฐบาลหาทางสนับสนุนการพัฒนา
ฝีมือแรงงาน อย่าสนับสนุนอุตสาหกรรมบางชนิดท่ีพยายาม
นำเข้าเคร่ืองจักรเพียงเพ่ือเป็นการทดแทนแรงงานลดการใช้คน
แต่เน้นท่ีการเพ่ิมโอกาสการผลิตให้มีคุณภาพเหนือประเทศ
คู่แข่งก็จะทำให้ระบบเศรษฐกิจโดยรวมหมุนไปได้เพราะทุกภาค
ส่วนจะมีกำลังซ้ืออุดหนุนกันเองได้ รวมไปถึงภาคการเกษตร
ด้วย ให้ช่วยกันรณรงค์การใช้ของไทย แม้ว่าค่าเงินของเรา
จะค่อนข้างแข็งก็ตาม แต่ก็อย่าไปนิยมซ้ือของนอก ให้ช่วย
กันซ้ือของไทยเรา ก็จะทำให้เราพัฒนากันไปได้



พฤษภาคม - สิงหาคม 255360 วารสารเซรามกิส์

เห็นภาพกันแล้วหลายท่านก็คงจะนึกสงสัย ว่าถ้าต้องมาใส่เส้ือเกราะครบชุดเหมือนในภาพแล้วเราจะเดินไปได้ซักก่ี
เมตรกัน ถูกต้องค่ะ มันหนักมาก หากมีมาไว้บนร่างกายเราความคล่องตัวก็จะลดลง สุดท้ายกลายเป็นเป้าน่ิงด้วยหมดแรงขยับ
ตัว มนุษย์ผู้รักตัวกลัวตายแต่ไม่ชอบแบกอะไรหนักๆ จึงได้พยายามคิดค้นพัฒนาวัสดุจากโลหะมาเป็นวัสดุชนิดอ่ืนท่ีมีน้ำหนัก
เบาแต่ยังคงความแข็งแรง สามารถต้านทานอาวุธต่างๆ ได้เช่นเดิมหรือดีกว่าเดิม แต่เร่ืองราวใช่ว่าจะง่ายดาย ด้วยเหตุท่ีว่าไม่
ใช่เพียงตัวเกราะเท่านั้นที่ถูกพัฒนา อาวุธยุทโธปกรณ์ต่างๆ ก็ได้ถูกพัฒนาไปพร้อมๆ กัน (และทำท่าจะไปเร็วกว่าด้วยซ้ำ)
ในปัจจุบันไม่มีทหารท่ีไหนง้างธนูถือหอกดาบทำสงครามกันอีกแล้ว จะมีเท่าท่ีเห็นก็คงเป็นพวกคนป่าเท่าน้ันท่ียังใช้หอกล่าสัตว์
กันอยู่ เกราะในปัจจุบันจึงต้องมีสมบัติท่ีสามารถป้องกันอาวุธท่ีพัฒนาข้ึนมาน้ีให้ได้ด้วย เป็นท่ีทราบกันดีว่าอาวุธท่ีใช้กันแพร่
หลายในปัจจุบันคือ "ปืน" ดังน้ันเกราะท่ีเราจะพูดถึงจึงเป็นเกราะท่ีใช้เพ่ือป้องกันอันตรายจากกระสุนปืน แต่เพราะปืนมีหลาย
ชนิดเหลือเกิน  ทางสถาบันวิจัยและพัฒนาของกระทรวงยุติธรรมสหรัฐ (National Institute of Justice, NIJ)2 จึงได้ทำการแบ่ง
ชนิดของเกราะกันกระสุนตามระดับความสามารถในการป้องกัน ดังแสดงในตารางท่ี 1

เทคโนโลยีวัสดุเซรามิก...เกราะกันกระสุน

จากสถานการณ์บ้านเมืองปัจจุบัน ท้ังในกรุงเทพฯ รวมไป
ถึงเหตุการณ์ใน 3 จังหวัดภาคใต้ คงทำให้ทุกท่านเร่ิมคุ้นเคยกับคำว่า
"เส้ือเกราะ" หรือ "รถหุ้มเกราะ" และมองเห็นถึงความสำคัญของ
วัสดุชนิดน้ี แต่ก่อนท่ีเราจะคุยกันต่อในเร่ืองทางเทคนิค เรามาทำ
ความเข้าใจกันให้ชัดเจนก่อนดีกว่า ว่า "เกราะ" หมายถึงวัสดุใดกันแน่

คำว่า "เกราะ" หรือ "armor" ตามพจนานุกรมฉบับราช
บัณฑิตยสถาน พ.ศ. 2552 ได้ให้ความหมายไว้ว่าเป็น เคร่ืองสวม
ใส่หรือเคร่ืองหุ้มสําหรับป้องกันอาวุธหรืออันตราย...จะว่าไปมนุษย์เรา
เร่ิมใช้เกราะสำหรับป้องกันตัวมาต้ังแต่สมัยดึกดำบรรพ์ เหตุการณ์รบ
พุ่งและสงครามต่างๆ ได้ทำให้เทคโนโลยีการผลิตและพัฒนาเกราะมี
วิวัฒนาการอย่างเป็นลำดับข้ันตอน ตามสัญชาตญาณของมนุษย์
ทุกคนท่ีอยากมีความปลอดภัยในชีวิต เกราะสมัยแรกๆ ส่วนใหญ่ผลิต
จากโลหะ ซ่ึงมีน้ำหนักมาก ทุกท่านคงนึกภาพนักรบกับชุดเกราะหนาถือ
วัสดุแผ่นหนักๆ โตๆ เพ่ือป้องกันหอกดาบในหนังฝร่ังประเภทสงคราม
โบราณกันได้ หากนึกไม่ออกโปรดดูภาพประกอบ

ตัวอย่างเกราะที่ใช้ในสมัยโบราณ1

สุจาริณี  คชวัฒน์
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คราวน้ีเรามาดูกันว่า เกราะท่ีกันกระสุนได้ดีควรมีลักษณะหรือสมบัติอย่างไรบ้าง เร่ิมต้นจากการพิจารณาลักษณะแรง
ของกระสุนที่พุ่งเข้ามาสัมผัสผิวหน้าของเกราะกันก่อน (แต่จากที่กล่าวมาข้างต้น ว่าปืนมีหลายชนิด ลูกปืนก็มีหลายแบบ
ผู้เขียนจึงขออธิบายในกรณีท่ัวๆ ไปสำหรับความเข้าใจในเบ้ืองต้น) แรงท่ีเกราะได้รับคือแรงกระแทกท่ีมีความเร็วสูง ซ่ึงแรงดังกล่าว
ก่อให้เกิด shock wave และแรงเค้นชนิดต่างๆ (tensile, compressive and shear stresses) ข้ึนในแผ่นเกราะ หากเกราะทำด้วย
วัสดุเซรามิกแรงเค้นท่ีเกิดข้ึนจะกระทำต่อตำหนิท่ีมีอยู่ก่อนแล้วบนแผ่นเกราะส่งผลให้เกิดเป็นรอยแตกข้ึนมา รูปแบบของรอย
แตกท่ีเกิดจากแรงกระสุนจะมีลักษณะเป็น cone cracks (หรือ  circumferential cracks) และ radial cracks ท่ีประสานกัน ดังน้ัน
ผิวหน้าเกราะจึงต้องทำจากวัสดุท่ีมีความแข็งสูงเพ่ือทำลายและลดความเร็วของกระสุน เม่ือกระสุนเข้าชนแผ่นเกราะตัวกระสุน
จะเสียรูปหรือแตกกระจายกลายเป็นช้ินส่วนขนาดเล็ก เศษกระสุนยังคงมีความเร็วเพียงพอท่ีจะทะลุเข้าไปในเน้ือเกราะโดยความ
เร็วจะลดลงเร่ือยๆ จนกระท่ังหยุด3 งานวิจัยท่ีศึกษาเก่ียวกับแรงกระแทกจากกระสุนน้ันถูกตีพิมพ์ออกมาอย่างต่อเน่ืองและมี
จำนวนมากพอสมควร แต่ในปัจจุบันยังไม่มีข้อสรุปท่ีแน่ชัดเก่ียวกับกลไกน้ี เน่ืองจากกระบวนการท้ังหมดเกิดข้ึนในช่วงเวลาส้ัน
มากระดับเส้ียววินาที (micro-nano second) ทำให้ยากต่อการติดตามตรวจสอบ อย่างไรก็ตาม เราสามารถพิจารณาความ
สัมพันธ์เปรียบเทียบคุณลักษณะและสมบัติของวัสดุที่มีต่อประสิทธิภาพในการป้องกันกระสุนได้โดยประมาณ ตัวอย่างเช่น
วัสดุท่ีมีความแข็งสูงกว่าจะสามารถทำลายกระสุนได้ดีกว่า วัสดุท่ีมีความแข็งแรงและมี fracture toughness สูงกว่าจะทนทาน
ต่อการยิงซ้ำๆ หลายคร้ัง (multi-hit) ได้ดีกว่า วัสดุท่ีมีค่า elastic modulus สูงจะต้านทานการขยายตัวของแรงเค้นได้ดีกว่า ฯลฯ

ตารางท่ี 1 ระดับการป้องกันของเกราะกันกระสุนแบ่งตามมาตรฐาน NIJ2

ระดับการป้องกัน
   Type I

   Type II-A

   Type II

   Type III-A

   Type III

   Type IV

   Special Type

สรุปความสามารถในการป้องกัน
(22 LR; 38 Special)
สามารถป้องกันกระสุนชนิด 22 long rifle high velocity lead น้ำหนัก 2.6 กรัม ความเร็ว 320 + 12
เมตรต่อวินาที และกระสุนชนิด 38 Special round-nose lead น้ำหนัก 2.6 กรัม ความเร็ว 259 + 15
เมตรต่อวินาที
(Lower Velocity 357 Magnum; 9 mm)
สามารถป้องกันกระสุนชนิด 357 magnum jacketed soft point น้ำหนัก 10.2 กรัม ความเร็ว
381 + 15 เมตรต่อวินาที และกระสุนชนิด 9 mm full metal jacketed น้ำหนัก
 8.0 กรัม ความเร็ว 332 + 12 เมตรต่อวินาที
( Higher Velocity 357 Magnum; 9 mm)
สามารถป้องกันกระสุนชนิด 357 Magnum jacketed soft point น้ำหนัก 10.2 กรัม ความเร็ว
425 + 15 เมตรต่อวินาที และกระสุนชนิด 9 mm full metal jacketed น้ำหนัก 8.0 g ความเร็ว
358 + 12 เมตรต่อวินาที
(44 Magnum; Submachine Gun 9 mm)
สามารถป้องกันกระสุนชนิด 44 Magnum, lead semiwadcutter น้ำหนัก 15.55 กรัม ความเร็ว
426 + 15 เมตรต่อวินาที และกระสุนขนาด 9 มิลลิเมตร ชนิดfull metal jacketed น้ำหนัก 8.0
กรัม ความเร็ว 426 + 15 เมตรต่อวินาที
(High-Powered Rifle)
สามารถป้องกันกระสุนขนาด 7.62 มิลลิเมตร ชนิด full metal jacketed (U.S. military designation
M80) น้ำหนัก 9.7 กรัม ความเร็ว 838 + 15 เมตรต่อวินาที
(Armor-Piercing Rifle)
สามารถป้องกันกระสุนชนิด 30 caliber armor piercing (U.S. military designation APM2)
น้ำหนัก 10.8 กรัม ความเร็ว 868 + 15 เมตรต่อวินาที
มีความสามารถป้องกันกระสุนเป็นกรณีพิเศษ ข้ึนกับความต้องการของผู้ใช้งาน
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วัสดุอะลูมินา (Al2O3) ได้รับความนิยม ถูกนำมาผลิต
เป็นเกราะส่วนบุคคลอย่างกว้างขวาง เน่ืองจากต้นทุนการผลิต
ต่ำกว่า ซิลิคอนคาร์ไบด์ และ โบรอนคาร์ไบด์ (SiC และ B4C)
ซึ่งมีความแข็งมากกว่าและมีความหนาแน่นต่ำกว่าอะลูมินา
แต่อย่างไรก็ตาม ในช่วงทศวรรษที่ผ่านมา SiC และ B4C
ได้เร่ิมเข้ามามีบทบาทแทนท่ีอะลูมินา สาเหตุเน่ืองมาจากความ
ต้องการเกราะที่มีคุณภาพสูงขึ้น สามารถรองรับการพัฒนา
ประสิทธิภาพของกระสุนและอาวุธต่างๆโดยยังคงน้ำหนักท่ีเบา
และบางเอาไว้เพ่ือความคล่องตัวของผู้สวมใส่4 โดยนอกเหนือ
ไปจาก SiC และ B4C แล้วยังมีวัสดุอ่ืนท่ีได้รับความสนใจนำ
มาใช้เพ่ือพัฒนาเกราะ เช่น ซิลิคอนไนไตรด์ และ ไททาเนียม
ไดบอไรด์ (Si3N4 and TiB2) แต่ด้วยข้ันตอนการผลิตท่ียุ่งยาก
ซับซ้อน อีกท้ังการหาซ้ือวัสดุเหล่าน้ีทำได้ไม่ง่ายนัก งานวิจัย
เก่ียวกับการผลิตเกราะกันกระสุนด้วยวัสดุท้ังสองจึงยังคงอยู่ใน
วงแคบ   [หมายเหตุ : เน่ืองจากเกราะส่วนบุคคลเป็นท่ีนิยมถูก
นำมาผลิตและใช้งานอย่างแพร่หลาย NIJ จึงได้กำหนดระดับ
การป้องกันกระสุนสำหรับเกราะชนิดน้ีไว้โดยเฉพาะ5 ซ่ึงข้อกำ
หนดโดยท่ัวไปก็ใกล้เคียงกับท่ีระบุไว้ในหมวดวัสดุกันกระสุน2]

แสดงกลไกของกระสุนท่ีมีความเร็วสูงขณะพุ่งเข้าชนแผ่นเกราะเซรามิก7

เราสามารถแบ่งเกราะกันกระสุนออกเป็นสองชนิดใหญ่ๆ
คือ เกราะทึบและเกราะใส ในส่วนของเกราะทึบน้ัน เรายัง
สามารถแบ่งชนิดต่อไปได้อีกตามลักษณะการติดต้ัง เช่นเกราะ
ส่วนบุคคล (personal body armor) เกราะติดอาคาร เกราะติด
รถยนต์ เกราะรถถัง เกราะอากาศยาน เกราะเรือ ฯลฯ แต่ละชนิด
ต่างมีสมบัติท่ีต้องการเฉพาะเจาะจงตามการใช้งาน ยกตัวอย่าง
เช่น เกราะส่วนบุคคลต้องมีน้ำหนักเบาและบางเพ่ือความคล่อง
ตัว และควรถูกออกแบบให้มีรูปร่างกระชับพอดีกับสรีระของผู้
สวมใส่ ส่วนเกราะติดบนเรือจะต้องทนต่อการกัดกร่อนจากน้ำ
ทะเลและสภาพอากาศกลางแจ้งตลอดเวลา ลักษณะภัยคุกคาม
มักมาจากการยิงระยะไกล ฯลฯ ดังน้ันจึงไม่มีเกราะใดในโลก
ท่ีดีท่ีสุดหรือเหมาะสมสำหรับทุกการใช้งาน  สำหรับเกราะส่วน
บุคคลน้ัน เราสามารถจำแนกได้เป็น 2 ชนิดย่อย คือ เกราะอ่อน
(soft armor) และเกราะแข็ง (hard armor)

ตัวอย่างเกราะกันกระสุน (ซ้าย)เกราะติดยานพาหนะ และ(ขวา)เกราะส่วนบุคคล8

ในการผลิตเกราะอ่อนเราใช้ส่ิงทอหรือเส้นใยท่ีมีความ
แข็งแรงสงูเป็นวัสดุหลัก โดยท่ัวไปเกราะอ่อนจะถูกใช้ในการ
ป้องกันกระสุนระดับ level III หรือต่ำกว่าน้ัน ในขณะท่ีเกราะ
แข็งซึ่งผลิตโดยการเสริมแผ่นโลหะหรือเซรามิกเพิ่มเข้าไปใน
โครงสร้างเกราะอ่อนจะถูกใช้ในการป้องกันระดับ level III
ข้ึนไป เกราะส่วนบุคคลชนิดเกราะแข็งโดยท่ัวไปประกอบด้วย
แผ่นเซรามิกที่ถูกซ้อนทับด้านหลังด้วยวัสดุผสม วัสดุผสมนี้
มักใช้พอลิเมอร์เป็นวัสดุพ้ืน (matrix) และเสริมแรงด้วยเส้นใย
โดยเม่ือทำการเปรียบเทียบกันระหว่างแผ่นเหล็กกับแผ่นเซรามิก
เซรามิกจะมีน้ำหนักน้อยกว่า เรียกได้ว่าเบากว่าคร่ึงหน่ึงของ
โลหะ (ความหนาแน่น 2.5-4.0 เทียบกับ 7.8 กรัม/เซนติเมตร3)
แต่มีความแข็งมากกว่า
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เป็นที่ทราบกันดีว่าในการพัฒนาวัสดุเซรามิกให้มี
สมบัติเชิงกลท่ีดี เราจะต้องพยายามลดปริมาณรูพรุนในช้ินงาน
ให้มีน้อยท่ีสุด ด้วยเหตุท่ีว่าประสิทธิภาพการกันกระสุนของแผ่น
เกราะข้ึนอยู่กับระยะเวลา (dwell time) ท่ีกระสุนหรือเศษกระสุน
ต้องใช้ในการพยายามจะทะลุหรือแทรกเนื ้อแผ่นเกราะ
หากแผ่นเกราะมีปริมาณรูพรุนสูงก็จะทำให้ระยะเวลาดังกล่าว
ส้ันลง แผ่นเกราะท่ีมีความหนาแน่นสูงจึงทนทานต่อการโดนยิง
ซ้ำหลายๆ นัดได้ดีกว่าแผ่นเกราะท่ีมีปริมาณรูพรุนสูง ด้วยเหตุ
น้ีการควบคุมปริมาณรูพรุนจึงถือเป็นปัจจัยสำคัญ  ปัจจุบันเรา
พบว่ากระบวนการผลิตท่ีทันสมัย เช่น reaction bonding และ
การเผาผนึกแบบใช้ความดัน (hot pressing) สามารถลด
ปริมาณรูพรุนของผลิตภัณฑ์ลงไปได้มาก กระบวนการดังกล่าว
ได้ถูกนำมาใช้ในการผลิตแผ่นเกราะ SiC, B4C ซึ่งก็ประสบ
ความสำเร็จด้วยดี โดยท่ัวไปเราใช้กระบวนการ carbothermal
reduction ในการผลิต B4C ซ่ึงช้ินงานท่ีได้จะมีอัตราส่วน B:C
แตกต่างกันตามตัวแปรต่างๆ ที่ใช้ในการเผา จากการศึกษา
วิจัยพบว่า6 สมบัติเชิงกลของ B4C พัฒนาข้ึนอย่างเห็นได้ชัด
เม่ืออัตราส่วน B:C มีค่ามากกว่า 7 ดังแสดงในตารางท่ี 2

ตารางท่ี 2  สมบัติเชิงกลระหว่าง hot-pressed B4C และ B-rich boron carbide (B:C>7)6

แม้ว่าการเผาผนึกแบบใช้ความดันจะช่วยพัฒนาเกราะ
ให้มีคุณภาพสูงข้ึนอย่างเด่นชัด แต่กระบวนการผลิตน้ีใช้ทุน
สูงมาก ท่ีผ่านมานักวิจัยจึงได้พยายามจะเผาผนึกแผ่นเกราะ
SiC ท่ีบรรยากาศปกติ (ไม่ใช้ความดัน)3 โดยมีการเติมสารท่ี
ช่วยปรับการเผาให้เป็นแบบ liquid phase sintering (LPS)
เฟสของเหลวท่ีเกิดข้ึนระหว่างการเผาจะช่วยให้การจัดเรียงตัว
ของอนุภาค SiC แน่นข้ึนและยังช่วยลดปริมาณรูพรุนได้เป็น
อย่างดี เมื่อเทียบกับการเผาแบบใช้ความดันซึ่งเป็นการเผา
แบบ solid state sintering แล้วเรามักพบสารมลทินในเน้ือผลิต
ภัณฑ์เม่ือทำการเผาแบบ LPS ซ่ึงมลทินดังกล่าวมีผลต่อสมบัติ
เชิงกล แต่สมบัติโดยรวมก็เป็นท่ีน่าพอใจโดยเฉพาะเม่ือพิจารณา
ต้นทุนท่ีต่ำกว่ากันมาก

จะเห็นได้ว่าความพยายามที่จะปรับปรุงเกราะกัน
กระสุนท้ังในด้านวัสดุและกระบวนการผลิตได้ดำเนินมาโดยตลอด
งานวิจัยท่ีผ่านมาได้ช่วยสนับสนุนให้คุณภาพเกราะเซรามิกมี
การพัฒนาข้ึนอย่างต่อเน่ือง สำหรับเกราะทึบอ่ืนๆ เช่น เกราะ
ติดรถทหาร (หรือท่ีเราเรียกรถชนิดน้ีว่า รถหุ้มเกราะ) หรือเกราะ
บริเวณท่ีน่ังนักบิน น้ำหนักเกราะไม่เป็นปัจจัยสำคัญเท่ากับใน
กรณีเกราะส่วนบุคคล แต่ความสนใจจะพุ่งไปยังประเด็นการ
ประกอบ การติดต้ัง รูปร่างความบิดเบ้ียวแตกหัก และความ
สม่ำเสมอของเน้ือวัสดุท่ัวท้ังช้ินงาน เพราะเกราะเหล่าน้ีส่วน
ใหญ่มีขนาดโตกว่าเกราะส่วนบุคคล

แผ่นสปิเนล (MgAl2O4) โปร่งใส ผลิตโดยบริษัท
 Technology Assessment & Transfer, Inc.

Properties
  Young's Modulus (GPa)
  Hardness, Hk0.3 (GPa)
  Fracture Toughness (MPa - m1/2)
  MOR (MPa)
  Weibull Modulus

B4C
462

23.7 + 1.0
3.2 + 0.4

387
5.5

B-rich boron carbide
434

24.8 + 1.2
1.1 + 0.4

556
12.3
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ท้ังหมดท่ีกล่าวมาข้างต้นเป็นเร่ืองราวโดยท่ัวไปเก่ียว
กับเกราะทึบ ซ่ึงหากท่านใดสนใจในรายละเอียดก็ขอเชิญแวะ
มาคุยกันหรือมายืมเอกสาร-หนังสือได้ที่ภาควิชาฯ สำหรับ
เกราะใสนั้นการระบบและการผลิตจะไม่เหมือนกับเกราะทึบ
เกราะใสส่วนใหญ่ผลิตด้วยวิธีอัดซ้อนกันระหว่างแผ่นกระจก
ชนิด soda-lime glass และแผ่นฟิล์ม PVB (polyvinyl butyral)
ในการพัฒนาเกราะใสให้มีความหนาลดลง น้ำหนักเบาขึ้น
และมีความสามารถในการกันกระสุนท่ีสูงข้ึน จำเป็นจะต้องนำ
วัสดุชนิดใหม่ๆ ซึ่งมีสมบัติเชิงกลที่เหมาะสมมาแทนที่ทั้งใน
ส่วนท่ีเป็นแผ่นกระจกและฟิล์ม โดยการจัดเรียงลำดับของช้ัน
วัสดุต่างๆ จะต้องถูกออกแบบ เปรียบเทียบและทดสอบเพ่ือให้

เกราะท่ีได้มีประสิทธิภาพสูงสุด   เกราะใสท่ีใช้แผ่นเซรามิกเป็น
ส่วนประกอบด้านหน้าได้รับการยอมรับจากงานวิจัยท่ีผ่านมาว่า
มีสมบัติด้านการกันกระสุนท่ีดีกว่าเกราะท่ีทำจากแผ่นกระจก
มาก แต่การผลิตแผ่นเซรามิกจากท่ีเคยทึบแสงให้มีความใสจน
สามารถมองทะลุผ่านเห็นอีกฝ่ังโดยไม่หลอกตาไม่ใช่เร่ืองง่าย
ต้องใช้ท้ังเทคโนโลยีและความเช่ียวชาญในระดับพิเศษ

ความจริงแล้วผู้เขียนมีความคุ้นเคยกับเกราะใส
มากกว่าเกราะทึบเน่ืองจากทำวิจัยเร่ืองน้ีอยู่ แต่เน่ืองจาก
เนื้อที่มีจำกัด จึงจำเป็นต้องขอเก็บไว้คุยกันในวันหลัง
หากมีโอกาสค่ะ
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ความคิดสร้างสรรค์
จากรูปทรง..."ซ้ำ-ซ้อน"

บวรเทพ เพ็งระแก้ว และพิทยาพล คติคุณากร ได้จัดนิทรรศการผลงานเซรามิกในวิชาเอก
หัตถศิลป์ ภายใต้งานโครงการนฤมิตศิลป์ คณะศิลปกรรมศาสตร์ จุฬาฯ โดยเผยแพร่สู่สาธารณชน
ท่ีศูนย์การค้าเซ็นทรัลเวิลด์ และได้รับความสนใจเป็นอย่างมาก ความเหมือนในความแตกต่างของ
โคมไฟท้ังสองชุดน้ีก็คือ การใช้รูปทรงท่ีซ้ำกันมาออกแบบให้เป็นช้ินงานท่ีมีชีวิตชีวาและสง่างาม

สุขุมาล  เล็กสวัสด์ิ

บวรเทพนำเคร่ืองแขวนแบบไทยมาเป็นแรงบันดาลใจ
ในการออกแบบโคมไฟสำหรับคนยุคใหม่ที่อาศัยในคอนโด
มิเนียมหรือหมู่บ้านจัดสรรท่ียังโหยหาไอดินและกล่ินหอมยาม
สายลมสัมผัสเคร่ืองแขวนท่ีร้อยเรียงจากดอกรักและบานไม่รู้โรย
ประดับด้วยพู่จำปาท่ีหอมละมุน

"ผมอยากให้โคมไฟทำหน้าที่เป็นงานประติมา
กรรมประดับบ้านได้ด้วย และมีความสวยงามท้ังกลางวัน
กลางคืน" บวรเทพกล่าวขณะปรับแสงไฟหลายระดับให้ดูเขา
เลือกใช้ดินพอร์ซเลน เผา 1250 OC ข้ึนรูปด้วยการอัดแบบพิมพ์
เพ่ือให้งานมีสีขาวและน้ำหนักเบา

 "สีขาวทำให้เกิดความสบายตาและให้แสงเงา
ท่ีสวยงามเม่ือเปิดไฟ และยังช่วยสร้างจินตนาการให้เจ้า
ของบ้านได้เป็นอย่างดี" บวรเทพเสริม ผลงานชุดน้ีมี 3 ช้ิน
แตกต่างที่การร้อยเรียงซึ่งเน้นอารมณ์และความรู้สึกโดยรวม
จากเอกลักษณ์ของเคร่ืองแขวนแบบไทยท่ียังสัมผัสได้

ส่วนพิทยาพลมีความคิดว่า การซ้ือโคมไฟท่ีมีขายอยู่
ในท้องตลาดมาประดับบ้านน้ันมักไม่เข้ากับตัวบ้าน และผู้อยู่
อาศัยก็ไม่ได้มีกิจกรรมหรือปฏิสัมพันธ์ใดๆ กับโคมไฟท่ีตนเอง
ซ้ือมานอกจากการปิด-เปิดตามปกติ

ผลงานของ
บวรเทพ เพ็งระแก้ว
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 "ผมคิดว่าหากเจ้าของบ้านสามารถปรับเปล่ียน
ขนาดและ 'เล่น' กับโคมไฟโดยออกแบบให้เปล่ียนเป็น
รูปทรงต่างๆ ได้ก็น่าจะดีครับ" ผลงานช้ินน้ีจึงเกิดข้ึนจากการ
ศึกษาเร่ืองรูปทรง การต่อประกอบ และจัดแสง จนเป็นโคมไฟ
แนวร่วมสมัย ซ่ึงเจ้าของสามารถนำช้ินงานมาปรับเปล่ียนให้
เป็นโคมไฟท่ีวางกับพ้ืน ต้ังโต๊ะหรือวางท่ีหัวเตียงได้ ท้ังยังปรับ
ทิศทางได้ตามความพอใจ พิทยาพลเพ่ิมความสนุกสนานให้
โคมไฟสีขาวนี้ด้วยหลอดไฟสีต่างๆ กัน "หลอดไฟสามารถ
เปล่ียนสีได้ 16 แบบ แล้วแต่เราจะต้ัง จะทำให้กะพริบก็ได้
สีขาวของช้ินงานก็จะทำให้เห็นสีสันต่างๆได้ชัดเจนข้ึน"

โคมไฟชุดน้ีทำจากดินพอร์ซเลน ข้ึนรูปด้วยการหล่อน้ำ
สลิปและเผาท่ีอุณหภูมิ 1250 OC

นิสิตทั้งสองคนสามารถนำรูปทรงซ้ำๆ มาออกแบบ
ผลงานได้อย่างน่าสนใจ จังหวะในการร้อยเรียง การซ้อนไปมา
และการจัดวางช่วยเพ่ิมเสน่ห์ให้ผลงานเป็นอย่างมาก ประกอบ
กับความคิดในการให้แสงสี และตำแหน่งของดวงไฟท่ีซ่อนอยู่
ทำให้ผลงานดูมีชีวิตชีวามากข้ึน

กว่าจะสร้างสรรค์ผลงานได้ขนาดน้ี ท้ังสองต้องค้นคว้า
และทำวิจัยอยู่ 1 ภาคการศึกษา โดยการดูแลของ รศ.วรวุธ
สุธีวีระขจร และส่งรูปเล่มวิจัยเพ่ือจบการศึกษา ดังน้ันผลงาน
ท่ีออกมาจึงมิใช่แต่เพียงงาน "ศิลปะ" เท่าน้ัน  หากเป็นงาน
ท่ีมี ท่ีมา ท่ีไป สามารถตอบสนองความต้องการของกลุ่มเป้า
หมายได้จริง

ผลงานของ
พิทยาพล คติคุณากร
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เด็กฝึกหัตถ์
นิทรรศการแสดงศลิปะเคร่ืองป้ันดินเผา

หากท่านได้มีโอกาสไปเยือนจังหวัดราชบุรีหรือ
"เมืองโอ่ง" ในระยะน้ี แนะนำว่าอย่าพลาดการไปเย่ียม
เยียนโรงงาน "เถ้า ฮง ไถ่" ซ่ึงเป็นโรงงานผลิตเคร่ืองป้ัน
ดินเผาท่ีเก่าแก่และมีประวัติควบคู่กับตัวจังหวัดมายาวนาน
เพราะนอกจากท่านจะได้เพลิดเพลินกับการดื่มกาแฟ
สดหอมกรุ่น และชมเคร่ืองป้ันดินเผาสำหรับตกแต่งบ้าน
สวยๆแล้ว ท่านยังจะได้พบกับนิทรรศการ "เด็กฝึกหัตถ์"
อันเป็นนิทรรศการแสดงศิลปะเคร่ืองป้ันดินเผาของนิสิต
นักศึกษาฝึกงาน จากโรงงานเถ้า ฮง ไถ่ ร่วมด้วยนักศึกษา
ฝึกงานจาก คราวน์ เซรามิคส์ ท้ังหมด 9 คนจาก 4 สถาบัน ได้แก่ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
พระจอมเกล้าธนบุรี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ และมหาวิทยาลัยราชมงคลธัญญบุรี โดย
ผลงานของนิสิตนักศึกษาฝึกงานท้ังหมดจัดแสดงอยู่ ณ พ้ืนท่ีแสดงงานเถ้าฮงไถ่ ร่วมกับผลงานจากศิลปินรับเชิญช่ือ
ดังในวงการเคร่ืองป้ันดินเผา ได้แก่ อ.พิม สุทธิคำ อ.ปรัชญา รักตะบุตร อ.วทัญญ์ บุญสอน และกลุ่มดีไซเนอร์ของคราวน์
 เซรามิคส์ ซ่ึงประกอบด้วย คุณนุจรี สวัสดี คุณอาภาจรี ลิมปิจักร คุณเอกรัฐ สืบสกุลแก้ว และคุณปริญญา จารุวร

การฝึกงาน เป็นกิจกรรมท่ีจำเป็นอย่างย่ิงสำหรับนิสิต
นักศึกษาท่ีเก่ียวข้องกับงานออกแบบ เพ่ือเป็นการเตรียมพร้อม
ตัวเองสำหรับการทำวิทยานิพนธ์ และเพ่ือเป็นประสบการณ์เพ่ือ
เตรียมพร้อมตัวเอง ก่อนออกไปทำงานจริงนอกมหาวิทยาลัย
 จึงเป็นโอกาสท่ีดีท่ี เถ้า ฮง ไถ่ และ คราวน์ เซรามิคส์ ได้ร่วม
มือกัน เปิดโอกาสให้เด็กฝึกงานของท้ังสองโรงงานได้มีโอกาส
แสดงผลงานของตนเอง ท่ีทำข้ึนระหว่างการฝึกงาน และเพ่ือ
เป็นเวทีสำหรับการแสดงความคิด และทักษะท่ีได้เรียนรู้มา

กองบรรณาธิการ

เด็กฝึกหัตถ์ ครูฝึกหัตถ์ แขกรับเชิญ
และคุณวศินบุรี สุพานิชวรภาชน์ ผู้บริหารเถ้าฮงไถ่

ในวันเปิดนิทรรศการ “เด็กฝึกหัตถ์”

คุณอรรณพ เชิดเกียรติศักดิ์  คุณนิศานาถ เชิดเกียรติศักดิ์
และคุณดาวนภา สังวรเวชภัณฑ์ ผู้บริหาร คราวน์ เซรามิคส์
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นิทรรศการดังกล่าวกำหนดให้มีช่ือว่า  "เด็กฝึก
หัตถ์" โดยมีพิธีเปิดนิทรรศการในวันศุกร์ ท่ี 11 มิถุนายน
2553 และในส่วนของการแสดงงานได้เร่ิมมาต้ังแต่วันท่ี
12 มิถุนายน ไปจนถึงวันที่ 15 สิงหาคม 2553 ทุกวัน
ตั้งแต่เวลา 8.00 น. ถึง 17.00 น. ณ พื้นที่แสดงงาน
โรงงานเถ้าฮงไถ่ 234/1 ถ.เจดีย์หัก อ.เมือง จ.ราชบุรี
โทรศัพท์: 0 3232 3630

เปิดใจจากเด็กฝึกหัตถ์
โครงการ "เด็กฝึกหัตถ์" นับว่าเป็นโครงการท่ีดีมาก

โครงการหน่ึง เน่ืองจากเด็กฝึกหัตถ์แต่ละคนจะได้สร้างเคร่ืองป้ัน
ดินเผาเป็นผลงานของตัวเอง โดยทุกคนได้รับอิสระทางความ
คิดท่ีจะสร้างผลงานอย่างไม่จำกัดรูปแบบ จำนวน หรือลักษณะ
การใช้งาน ทำให้ผู้เข้าชมนิทรรศการจะได้เห็นผลงานท่ีมีความ
แปลกใหม่จากคนรุ่นใหม่ ท่ีนับว่าอาจเป็นหน่ึงในอนาคตของ
วงการเคร่ืองป้ันดินเผา อีกท้ังการจัดนิทรรศการแสดงผลงานท่ี
เป็นผลสัมฤทธ์ิจากการฝึกงานน้ัน ทำให้เด็กแต่ละคนได้ทราบ
ถึงเสียงตอบรับจากผู้เข้าชมนิทรรศการ ซึ่งอาจไม่ได้วัดจาก
ยอดการจองผลงาน แต่รวมถึงแสงแฟลช ความประทับใจและ
รอยยิ้มที่ผู้เข้าชมมอบให้อย่างต่อเนื่อง เด็กฝึกหัตถ์ทุกคนจึง
กล่าวเป็นเสียงเดียวกันว่า การฝึกงานนั้นแม้จะเหนื่อยกาย
เพียงใด แต่ก็มีความสุขใจเมื ่อเห็นผู ้คนชื ่นชมผลงาน
นับเป็นกำลังใจที่สำคัญในการเรียนและการทำวิทยานิพนธ์
รวมท้ังการประกอบวิชาชีพในอนาคตต่อไป
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นับว่าคุณวศินบุรี สุพานิชวรภาชน์ เจ้าของโรงงานเถ้า
ฮง ไถ่ ร่วมด้วยคราวน์ เซรามิคส์ เป็นผู้มีวิสัยทัศน์ท่ีกว้างไกล
ที ่ได้มองว่าการแสดงผลงานของเด็กฝึกหัตถ์ในครั ้งนี ้
จะเป็นจุดเร่ิมต้นท่ีดีในการสร้างแรงบันดาลใจให้กับผู้ท่ีสนใจ
ศิลปะเคร่ืองป้ันดินเผา เพราะนับว่าโครงการน้ีเป็นการให้โอกาส
ท่ีสำคัญอย่างย่ิงกับชีวิตของผู้เป็นเด็กฝึกหัตถ์ทุกคนท่ีได้แสดง
ผลงานออกสู่สายตาประชาชน อีกท้ังยังเป็นการสืบสานและ
สร้างเครือข่ายวงการศิลปะและการออกแบบเคร่ืองป้ันดินเผา
ให้พัฒนาต่อไป นับว่าเป็นการอนุรักษ์มรดกของชาติไปในทาง
หน่ึงด้วย

นิทรรศการ "เด็กฝึกหัตถ์" จะจัดต่อไปจนถึงวันท่ี 15
สิงหาคม 2553 ณ พื ้นที ่แสดงงานเถ้าฮงไถ่ จ.ราชบุร ี
รับรองว่าเม่ือท่านมาชมแล้วจะต้องกลับไปพร้อมความประทับใจ
และไม่แน่ว่าจะได้ผลงานสวยๆกลับบ้านไปสักช้ินก็เป็นได้

น.ส.ณิชร์ ชาทอง
ภาควิชาการออกแบบอุตสาหกรรม

คณะสถาปัตยกรรม
ศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

คำอุทิศจากเด็กฝึกหัตถ์
เด็กนักเรียนออกแบบอย่างเราๆล้วนมีจินตนาการและความฝัน

เด็ก...ผู้เห็นทุกส่ิงในชีวิตประจำวันแล้วไม่อาจมองผ่าน
เด็ก...ท่ีเพ่ิงรู้ว่าประสบการณ์ในร้ัวมหาวิทยาลัยน้ันไม่เพียงพอ

จึงขอมาเป็น เด็ก...ฝึกหัด

ฝึกกระบวนการแปรความคิด เป็นความจริง
ฝึกทุกส่ิงท่ีไม่เป็น...ไม่เคยเห็น...ไม่เคยรู้

ฝึก... เรียน ...เพียร...จน รัก
รักท่ีจะฝึกหัตถ์

หัตถ์คู่น้ีฝันจะป้ันดินให้เป็นดาว
หัตถ์ของเราพึงจะสร้างความสุขให้กับคนนับร้อยพัน

หัตถ์ท่ีพร้อมจะแบ่งปันประสบการณ์และส่งผ่านแรงบันดาลใจ
และหัตถ์ทุกคู่ของพวกเรา "เด็กฝึกหัตถ์"

ขอประนมก้มกราบคร"ูผู้ฝึกหัตถ"์ทุกท่าน ณ ท่ีน้ี

....ขอบพระคุณ
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สมาคมการพิมพ์สกรีนไทย ร่วมกับ สมาคมเซรามิกส์ไทย จัดการสัมมนาและฝึกอบรม
เชิงปฏิบัติการเรื ่องเทคโนโลยีการพิมพ์สกรีนและการพิมพ์ดิจิตอลสำหรับอุตสาหกรรมเซรามิก
(จ.ราชบุรี) ในโครงการสร้างเครือข่ายความร่วมมือเพื่อยกระดับความสามารถทางด้านการพิมพ์สกรีน
ให้กับผู้ประกอบการอุตสาหกรรมกลุ่มเซรามิก ทั้งนี้เพื่อเสริมสร้างความร่วมมือในการถ่ายถอดและ
พัฒนาองค์ความรู้ทางด้านการพิมพ์สกรีน เพื่อให้ผู้ประกอบการสามารถนำไปประยุกต์และเป็นส่วนช่วย
ในการสร้างมูลค่าเพ่ิมให้กับตัวสินค้า และเพ่ือเป็นการเพิ่มขีดความสามารถทางการแข่งขันได้ในระยะยาว
โดยได้จัดในรูปแบบของการอบรมสัมมนาและ Workshop เป็นเวลา 3 วัน ดังน้ี

อบรมโครงการสร้างเครือข่ายความร่วมมือเพื่อยกระดับ
ความสามารถทางด้านการพิมพ์สกรีน

(กลุ่มเซรามิก)

วันอังคารท่ี 25 พฤษภาคม 2553  ณ ห้องดาวเรือง โรงแรมเวสเทิร์นแกรนด์โฮเท็ลราชบุรี วิทยากร
บรรยายการอบรมสัมมนา คุณสุวิทย์ ลิมป์ศิริพันธ์ กรรมการผู้จัดการ บริษัท ท.ไทยเยนเนอร์ราล (1975)
คุณพีรวัฒน์ วรรณศิริกุล ผู้จัดการท่ัวไป บริษัท วินสันสกรีน จำกัด คุณปิยะดา เจียรพินิจนันท์ Technical
Manager บริษัท เฟอร์โร เซอร์เดค (ประเทศไทย) จำกัด และคุณประภาพร ณรงค์ฤทธ์ิ กรรมการผู้จัดการ
บริษัท ปภาวิน จำกัด มาให้ความรู้ในเร่ือง...

- กระบวนการเตรียมพิมพ์ (การแยกสี , ทำฟิล์ม)
- กระบวนการเตรียมพิมพ์ (แม่พิมพ์)
- ความรู้เก่ียวกับหมึกพิมพ์เซรามิก
- กระดาษรูปลอกน้ำเพ่ืองานเซรามิก
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วันพุธท่ี 26 พฤษภาคม 2553  ณ ห้องดาวเรือง โรงแรมเวสเทิร์นแกรนด์โฮเท็ลราชบุรี
วิทยากรบรรยายการอบรมสัมมนา คุณวิมลศักด์ิ เจริญเบญจวงษ์ ผู้จัดการโรงงาน ห้างหุ้นส่วนจำกัด
ศิลป 111 อุตสาหกรรมพิมพ์ผ้า คุณอดิศร พุ่มตะโก ผู้อำนวยการฝ่ายขาย บริษัท สกรีนแอนด์แพท
พร้ินต้ิง จำกัด และ คุณพงษ์เพชร วัชรศิริวิทย์ ผู้จัดการฝ่ายขายและการตลาด บริษัท ดูบุยท์ ฟาร์อีสท์
จำกัด มาให้ความรู้ในเร่ือง...

- การพิมพ์สกรีนตรงบนพ้ืนผิวเซรามิก
- การพิมพ์กระดาษรูปลอกน้ำเพ่ืองานเซรามิก
-  การพิมพ์แพด บนพ้ืนผิวเซรามิก
-  เคร่ืองพิมพ์ทรงกลม บนงานเซรามิก

วันพฤหัสบดีที่ 27 พฤษภาคม 2553 ณ ห้องประชุม กลุ่มบริษัท วินสันสกรีน จำกัด
ถนนพระราม 2 เป็นการอบรม Workshop กระบวนการพิมพ์สกรีน โดยวิทยากรผู้ทรงคุณวุฒิ คุณวิรัช
วรรณศิริกุล กรรมการผู้จัดการ บริษัท วินสกรีนกราฟฟิค จำกัด ได้อธิบายและสาธิตวิธีการเตรียม
แม่พิมพ์ เช่น การขึงผ้าสกรีน การทำบล็อกสกรีน การทำความสะอาด การสร้างแม่พิมพ์สกรีนรวมถึง
วิธีการพิมพ์สกรีน พร้อมกันน้ีได้ให้ผู้เข้าร่วมอบรมในกลุ่มเซรามิกส์ ได้ลงมือในการทำภาคปฏิบัติ
ในคร้ังน้ีด้วย
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เซรามิกเรืองแสง
วัสดุเรืองแสงคือวัสดุที่มีความสามารถในการดูดซึมแสง ไม่ว่าจะเป็น

แสงแดด แสงจากหลอดไฟหรือแหล่งกำเนิดแสงอ่ืนๆและปลดปล่อยแสงออกมาได้
แสงท่ีปล่อยออกมาน้ีเห็นได้ชัดเจนหากส่ิงแวดล้อมรอบข้างมืดสลัวลงหรือภาย
ใต้ความมืด เช่น ไฟฟ้าดับหรือเม่ือเกิดวินาศภัยต่างๆ การปลดปล่อยแสงจะเร่ิม
จางลงเร่ือยๆตามเวลาจนกว่าจะได้ดูดซึมแสงใหม่อีกคร้ัง วัสดุเรืองแสงจึงเป็นวัสดุ
ท่ีสามารถใช้ซ้ำแล้วซ้ำอีกได้ วัสดุเรืองแสงประกอบด้วยส่วนประกอบสำคัญ ได้แก่
เม็ดอนุภาคสารเรืองแสง (photoluminescent pigment) ซ่ึงจะผสมอยู่กับเคลือบ
เซรามิกหรือเคลือบปอร์ซเลน สี หมึก ผ้า แก้วหรือแม้แต่ในพลาสติก ผลิตภัณฑ์
ส่วนใหญ่มีหลายลักษณะ แต่ที ่เรารู ้จักมักอยู่ในรูปของแผ่นเทปกาวไวนิล
ความยืดหยุ่นสูง แถบเครื่องหมายพีวีซี ป้ายสัญญาณเตือนและสัญลักษณ์
เพ่ือความปลอดภัย  นอกจากน้ียังมีเน้ือผ้าเรืองแสง  สารเคลือบผิวโลหะชนิดเรือง
แสงรวมไปถึงกระเบื้องเคลือบเรืองแสง วัสดุเรืองแสงเหล่านี้เป็นวัสดุที่มีความ
ปลอดภัยสูง  ไม่มีพิษ  ปลอดจากสารกัมมันตรังสีและไม่มีองค์ประกอบของตะก่ัว
หรือฟอสฟอรัส และท่ีน่าสนใจคือวัสดุเรืองแสงเหล่าน้ีเป็น "เซรามิก"

ผงอนุภาควัสดุเรืองแสงเซรามิก
ในสภาวะแสงปกติและในที่มืด

(ภาพจาก http://www.lightwithoutpower.com/)

เม็ดกรวดเรืองแสงสำหรับงานตกแต่ง (glowstone) และอุปกรณ์เพ่ือความปลอดภัย  (ภาพจาก http://www.allproducts.com/)

วันทนีย์  พุกกะคุปต์

หลักการของการเรืองแสงน้ันเกิดจากการท่ีอิเล็กตรอน
ท่ีเคล่ือนตัวรอบๆ อะตอมหรือโมเลกุลดูดกลืนพลังงานจากการ
ชนกับอนุภาคควอนตัมของคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าเม่ือถูกกระตุ้น
จากแหล่งกำเนิดแสง  อนุภาคควอนตัมจะปลดปล่อยพลังงาน
ส่วนเกินออกมา  ส่วนมากอยู่ในรูปของแสงช่วงที่ตามนุษย์
สามารถมองเห็นได้   โดยธรรมชาติแล้วท้ังสารอินทรีย์และอนิน
ทรีย์ล้วนสามารถเรืองแสงได้ระหว่างและภายหลังได้รับการกระตุ้น
จากแหล่งกำเนิดแสงภายนอกนั่นก็คือรังสีแม่เหล็กไฟฟ้า
ไม่ว่าจะเป็นช่วงแสงท่ีสามารถมองเห็นได้ (visible light) เช่น

แสงอาทิตย์หรือแสงจากหลอดไฟ และไม่สามารถมองเห็นได้
(invisible light) อย่างรังสีเหนือม่วงหรืออัลตราไวโอเลต
(ultraviolet, UV) เพียงแต่ว่าแสงที่ปลดปล่อยออกมานั้น
มนุษย์เราสามารถเห็นได้ด้วยตาเปล่าหรือไม่ สีท่ีปรากฏจาก
การเรืองแสงมีหลายเฉด ตั้งแต่น้ำเงิน น้ำเงินอมเขียว เขียว
เขียวอมเหลือง สีเหลือง เป็นต้น เซรามิกชนิดท่ีนำมาใช้เป็นวัสดุ
เรืองแสงและใช้กันอย่างแพร่หลาย ได้แก่ ซิงค์ซัลไฟด์ และสาร
ประกอบจำพวกสตรอนเทียมอะลูมิเนต
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สวา่งทน..สวา่งนาน !!!
ความสว่างของวัสดุเรืองแสงมักถูกตีความหมายว่า

ในรูปของระยะเวลาที่วัสดุนั้นปลดปล่อยแสงเรืองออกมาจน
กระท่ังแสงหมดไป  ในทางปฏิบัติแล้วเป็นการยากท่ีจะตัดสิน
ด้วยตาเปล่าได้อย่างแม่นยำเน่ืองจากข้อจำกัดเก่ียวกับความ
ไวของประสาทตามนุษย์และสิ่งแวดล้อมต้องมืดสนิทเท่านั้น
การวัดความสว่างจ้าของการเรืองแสงมีหน่วยเป็นมิลลิแคนเดลา
ต่อตารางเมตร (mcd/m2) ส่วนความสว่างทนนานจะเทียบเป็น
ระยะเวลาในการเรืองแสง การปลดปล่อยแสงจะเกิดข้ึนทีละน้อย
และจะสว่างสุดในช่วงคร่ึงช่ัวโมงแรกภายใต้ความมืด เม่ือเทียบ
กันแล้วซิงค์ซัลไฟด์สามารถให้แสงสว่างได้เพียงประมาณ
30-45 นาที หลังจากไฟดับ ในทางตรงกับข้ามสตรอนเทียม
อะลูมิเนตจะสว่างได้หลายวัน นอกจากน้ีแสงเรืองจากสตรอน
เทียมอะลูมิเนตในช่วงนาทีแรกๆ ยังสว่างมาก จนเราสามารถ
มองเห็นตัวหนังสือโดยอาศัยแสงสว่างของแผ่นเรืองแสงขนาด
4x4 นิ้วถือที่ห่างจากหน้ากระดาษไม่กี่นิ้วได้อย่างสบายๆ
เลยทีเดียว

ซิงค์ซัลไฟด์
ซิงค์ซัลไฟด์ (Zinc sulphide, ZnS) เป็นวัสดุเรืองแสง

ชนิดแรกๆ ที่ได้รับการพัฒนาขึ้นโดยทหารเรือชาวเยอรมัน
ระหว่างสงครามโลกคร้ังท่ี 2 เพ่ือใช้ถูกับฝ่ามือให้เกิดแสง เพ่ือ
ใช้ในการอ่านเอกสารในที่มืด สารนี้สามารถดูดกลืนช่วงแสง
ต้ังแต่สีน้ำเงินเข้มถึงจนถึงอัลตราไวโอเลต และปลดปล่อยแสง
สีเขียวเหลืองออกมา แสงสีเขียวเหลืองมีการกระจายของ
สเปกตรัมประมาณ  510 นาโนเมตรซ่ึงใกล้เคียงกับสเปกตรัม
ที่ระบบการมองเห็นมนุษย์สามารถรับรู้ได้ ซิงค์ซัลไฟด์ใน
ธรรมชาติปรากฏเป็นผลึกแต่ยังไม่มีสมบัติเรืองแสงได้  จำเป็น
ต้องเติมไอออนบางชนิดเพื่อกระตุ้นการเรืองแสงลงไป เช่น
ทองแดง(Cu) ไอออนเหล่าน้ีสามารถดูดซึมพลังงานกระตุ้นท้ัง
แสงที่สามารถเห็นและไม่เห็นด้วยตาเปล่าแล้วปลดปล่อยมัน
ออกมาในช่วงแสงท่ีสามารถมองเห็นได้ด้วยตาเปล่าภายหลัง

ผลึกเรืองแสงของซิงค์ซัลไฟด์เจือปนด้วยทองแดง
จะถูกนำมาบดให้เป็นผงละเอียดขนาดประมาณ 3-15 ไมครอน
การบดต้องทำด้วยความระมัดระวังเพราะการใช้แรงอัดหรือ
ความเค้นในการบดย่อยท่ีรุนแรงเกินไปอาจทำให้โครงร่างผลึก
จะทำให้เปลี่ยนรูป  สีเข้มขึ้นและความสามารถในการปลด
ปล่อยแสงลดลง จุดอ่อนของวัสดุเรืองแสงซิงค์ซัลไฟด์คือระยะ
เวลาในเรืองแสง  ซ่ึงโดยมากมักสว่างได้เพียงระยะส้ันๆ เพียง
ไม่เกิน 20 นาที สารเรืองแสงน้ียังเส่ือมประสิทธิภาพของการ
เรืองแสงเมื่อถูกรังสีอัลตราไวโอเลต เช่น เมื่อถูกแสงแดด
ซิงค์ซัลไฟด์มีราคาถูกกว่าสตรอนเทียมอะลูมิเนตค่อนข้างมาก
ทำให้การนำไปใช้ส่วนมากจะผลิตเป็นของเล่นเด็กหรือของ
ประดับตกแต่งเรืองแสงราคาประหยัดและถูกจำกัดการใช้งาน
เฉพาะภายในอาคารเท่าน้ัน
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เฉดสีเรืองแสงของเม็ดอนุภาคแตกต่างกันตามส่วนผสมทางเคมี
(ภาพจาก http://www.cnxplus.com และ www.lightlead.com/Photoluminescent_Products/Glow_Stones.htm www.lightlead.com)

สารประกอบสตรอนเทยีมอะลมิูเนต
สารประกอบสตรอนเทียมอะลูมิเนตเป็นสารอนินทรีย์

ท่ีถูกสังเคราะห์ข้ึนซ่ึงมีประสิทธิภาพในการเรืองแสงดีกว่าการ
ประกอบซิงค์ซัลไฟด์มาก สารประกอบนี้ให้แสงที่สว่างและ
เรืองได้ยาวนานกว่า  อีกท้ังยังสามารถปรับส่วนผสมทางเคมี
เพื่อให้ได้แสงเรืองที่มีเฉดสีแตกต่างกันได้ สารเรืองแสง
เซรามิกมีสมบัติ  องค์ประกอบทางเคมีและกระบวนการผลิต
ท่ีแตกต่างกันออกไป  ซ่ึงย่อมจะให้แสงเรืองท่ีมีสี ระยะเวลาใน
การเรืองแสงและความสว่างแตกต่างกันด้วย ส่วนมากจะทำ
จากสารประกอบแอลคาไลน์เอิร์ทอะลูมิเนตที่เจือปนกับธาตุ
หายาก (rare earth) บางชนิด เช่น ยูโรเพียม (Eu) ซีเรียม (Ce)
ดิสโพรเซียม  (Dy)  หรือโลหะบางชนิดเช่น ดีบุก (Sn) หรือ พลวง
(Sb)  โดยแอลคาไลน์เอิร์ทท่ีนำมาทำเป็นสารประกอบออกไซด์
ท่ีมีประสิทธิภาพดีได้แก่ สตรอนเทียม (Sr)

10-60

300-450

520

>2000

20

>1000

3.6

ปัจจุบันมีการนำสตรอนเทียมอะลูมิเนตมาใช้กันอย่าง
แพร่หลายในผลิตภัณฑ์หลายชนิด เช่น แผ่นไวนิลความยืด
หยุ่นสูงและแผ่นพีวีซี  สามารถใช้แทนซิงค์ซัลไฟด์ในอุปกรณ์
ช่วยชีวิตแบบต่างๆ เนื่องจากสตรอนเทียมอะลูมิเนตให้แสง
สว่างกว่าถึง 15 เท่าและเรืองแสงได้ทนนานกว่าหลายช่ัวโมง
ในความมืด

แม้ว่าสารจำพวกสตรอนเทียมอะลูมิเนต จะมี
ประสิทธิภาพและความปลอดภัยสูง แต่สารประกอบชนิดนี้
ยังมีข้อด้อยอยู่บ้าง จึงทำให้ไม่สามารถใช้งานได้อย่างกว้าง
ขวางอย่างที่ควรจะเป็น อาทิ มีความถ่วงจำเพาะค่อนข้าง
สูงทำให้การแขวนลอยในตัวทำละลายไม่ดีนัก  ผงวัสดุเหล่าน้ี
มีขนาดอนุภาคค่อนข้างหยาบราว 80-100 ไมครอนและค่อน
ข้างแข็ง ( Moh's scale ประมาณ 8) การบดลดขนาดอนุภาค
เป็นไปได้ยากและอาจทำให้ความสามารถในการเรืองแสงลด
ลงเน่ืองจากโครงสร้างผลึกบิดเบ้ียว อีกท้ังผงวัสดุสลายตัวหรือ
ประสิทธิภาพของการเรืองแสงจะลดลงอย่างรวดเร็วเม่ือสัมผัส
กับความช้ืน ซ่ึงทำให้เป็นอุปสรรคในการผสมในตัวทำละลาย
สำหรับทาบนพ้ืนผิวหรือการใช้งานภายนอกอาคาร อีกท้ังกระ
บวนการผลิตท่ีซับซ้อนจึงทำให้ราคาแพง

สมบัติทางแสง ZnS:CuSrAl
2
O

4
: Eu2+, Dy3+

ตารางเปรียบเทียบสมบัติในการเรืองแสงของ
ซิงค์ซัลไฟด์และสารประกอบสตรอนเทียมอะลูมิเนต

Average grain size (micron)

Exciting wavelength (nm)

Luminescent peak value (nm)

Afterglow brightness (mcd/m2)

Exciting time (min)

Lightfastness (hr)

Specific gravity
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การใช้งานเม็ดอนุภาคเรืองแสงภายในอาคาร
(ภาพจาก http://www.amazuluinc.com)

สารประกอบแอลคาไลนเ์อิร์ทอะลูมิเนต-ซิลเิกต
แม้ว่าสารประกอบแอลคาไลน์เอิร์ทอะลูมิเนตจะสว่าง

ทนนานแต่มีข้อจำกัดหลายประการ เช่น ผงวัสดุท่ีผ่านการเผา
ผนึก (sintering) มาแล้วบดยากเพราะแข็ง สามารถดูดความ
ช้ืนได้ เม่ือบดผสมกับน้ำแล้วอาจเกิดการละลายขององค์ประกอบ
ออกมา หรือหากนำไปทาลงบนยาง พลาสติก หรือตัวทำละลาย
ที่มีโลหะเป็นองค์ประกอบ การเรืองแสงจะลดลงอย่างมาก
ดังนั้นจึงมีการพัฒนาวัสดุเรืองแสงชนิดใหม่ๆ ซึ่งเป็นสาร
แอลคาไลน์เอิร์ทอะลูมิเนต-ซิลิเกต องค์ประกอบทางเคมีของ
MO.aAl

2
O

3
bSiO

2
cL:fX เม่ือ MO แสดงชนิดสารประกอบออก

ไซด์ของแอลคาไลน์เอิร์ท อาทิ สตรอนเทียมออกไซด์ (SrO)
แคลเซียมออกไซด์ (CaO) แมกนีเซีย (MgO) และแบเรียมออกไซด์
(BaO) L คือสารปรับแต่งสมบัติประเภทเกลือแอมโมเนียม
โบรไมด์  แอมโมเนียมคลอไรด์ หรือแอมโมเนียมไดฟอสเฟต X
คือชนิดธาตุหายากท่ีใช้ในการเจือในโครงสร้าง ประกอบด้วย
ออกไซด์ของยูโรเพียม (Eu) เป็นหลัก ร่วมกับออกไซด์ของธาตุ
กลุ่มแลนทาไนด์อื่นๆ เช่น ดิสโพรเซียม (Dy) ซีเรียม (Ce)
นีโอดิเมียม (Nd) โพรมีเทียม (Pr) ซาแมเรียม (Sm) เทอร์เบียม
(Tb) โฮลเมียม (Ho) เออร์เบียม (Er) ทูเลียม (Tm) และ อิตเทอร์
เบียม (Yb) ในอัตราส่วนของ Eu: ธาตุแลนทาไนด์อ่ืนๆ เท่ากับ 1
ต่อ 0.5 - 5 ส่วน a, b, c, และ f แสดงปัจจัยแปรผันโดยโมล
ของอะลูมินา (Al

2
O

3
) ซิลิกา (SiO

2
) สาร L และสาร X ตามลำดับ

ส่วนผสมผง เมื่อนำมาเผาที่อุณหภูมิประมาณ 1200-1350
องศาเซลเซียส ในบรรยากาศรีดักชันจะได้ผงวัสดุเรืองแสงสี
ซ่ึงมีจุดเด่นคือ สามารถบดได้ง่ายกว่าแอลคาไลน์เอิร์ทอะลูมิเนต
อาจสว่างได้ถึง 1800 mcd/m2 ทนนานกว่า 12 ช่ัวโมง อีกท้ังยัง
สามารถนำมาใช้ในยางและพลาสติกได้เป็นอย่างดี

ข้อควรทราบเก่ียวกับสารเรืองแสงเซรามิก
 ย่ิงอนุภาคของผงเรืองแสงมีขนาดใหญ่ การเรืองแสง

ย่ิงสว่างมากข้ึน
 สารเรืองแสงเหล่าน้ีมักไม่ละลายในน้ำและสลายตัว

ได้ในสารละลายท่ีมีฤทธ์ิกรด
 ค่าความเป็นกรด-เบส (pH) ของเม็ดผงเรืองแสง

อยู่ในช่วง 10-11 จึงไม่สามารถใช้ผสมโดยตรงในวัสดุท่ีมีน้ำ
เป็นองค์ประกอบหลักหรือสารละลายท่ีมีฤทธ์ิเป็นกรดได้เพราะ
น้ำจะทำให้ความเป็นกรด-เบสเปล่ียนแปลงไปและไม่สามารถ
เรืองแสงได้  หากต้องใช้ผสมกับน้ำเคลือบหรือสารท่ีมีน้ำเป็น
องค์ประกอบจะต้องเลือกเม็ดผงที่เคลือบผิวด้วยสารเคลือบ
เพ่ือป้องกันไม่ให้เม็ดผงเรืองแสงทำปฏิกิริยากับน้ำ

 ควรเก็บไว้ในภาชนะปิดท่ีแห้ง ปราศจากความช้ืน
เน่ืองจากเซรามิกเรืองแสงสามารถดูดซึมความช้ืนได้  ทำให้เกิด
การตกตะกอนของสารเรืองแสงในน้ำเคลือบและผิวเคลือบ

 ไม่ควรให้เม็ดผงเรืองแสงสัมผัสโดยตรงกับโลหะ
เพราะจะทำให้เม็ดผงมีสีเข้มข้ึนและสูญเสียความสามารถใน
การเรืองแสง

ตัวอย่างสารเรืองแสงชนิดแอลคาไลน์เอิร์ทอะลูมิเนต-ซิลิเกต
(ภาพจากบริษัท VisionGlow of North America)

เอกสารอ้างอิง
(1) www.glglow.com
(2) www.jncht.net
(3) www.lightlead.com
(4) www.ltinews.com
(5) www.sunshowglow.com
(6) www.wipo.int (Patent No. WO/2002/083814)
(7) www.ceramicindustry.com/Articles/Feature Article/
    f04e861d89ac7010VgnVCM100000f932a8c0
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เยี่ยมชมโรงงาน..
และกิจกรรมทางเซรามิก
ประเทศตุรกี

สมาคมเซรามิกส์แห่งประเทศไทยได้จัดทัวร์ เพ่ือพาผู้ประกอบการ นักวิชาการ และผู้สนใจ
ในวงการเซรามิกของไทยไปดูงานเครื่องปั้นดินเผาเซรามิกในประเทศตุรกี ระหว่างวันที่ 14-21
มีนาคม 2553 ซ่ึงเป็นกิจกรรมท่ีเราพยายามทำกันอย่างต่อเน่ืองจากปีก่อนท่ีเราไปดูงานกันท่ีประเทศ
เวียดนามมากันแล้ว สืบเนื่องจากคำกล่าวขานกันว่า ตุรกีเป็นแหล่งอารยะธรรม โบราณคดีต่างๆ
มากมาย อีกทั้งเป็นต้นกำเนิดและมีประวัติศาสตร์อันยาวนานด้านเซรามิก เครื่องปั้นดินเผา และ
เคร่ืองเคลือบต่างๆ มีความเช่ียวชาญ มีแหล่งวัตถุดิบทางเซรามิกอย่างเหลือเฟือด้วยเหตุท่ีมีพ้ืนท่ีส่วน
ใหญ่อยู่บนคาบสมุทรอานาโตเลีย ท่ีเป็นท่ีราบสูง ภูเขาหินและแหล่งแร่มามาย อีกท้ังอยู่ใกล้ตลาด
ขนาดใหญ่อย่างสหภาพยุโรป ท่ีจะรองรับสินค้าเซรามิกจากตุรกีซ่ึงมีต้นทุนต่างๆ ท่ีต่ำกว่ารวมถึงค่า
แรงงานด้วยคณะลูกทัวร์รวมตัวกันท่ีสนามบินสุวรรณภูมิเวลาสามทุ่มตรง ประกอบด้วยผู้ประกอบ
การผลิตจานชาม ผู้จัดจำหน่ายสินค้าวัตถุดิบสำหรับวงการเซรามิก ท้ังผู้จำหน่ายสีเซรามิก และวัตถุ
ดิบอ่ืนๆ อีกท้ังทีมอาจารย์และนิสิตจากจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย มหาวิทยาลัยราชภัฏ และนักวิจัย
จากศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ และที่พลาดไม่ได้คือ ท่านนายกสมาคมเซรามิกส์ไทย
ดร.สมนึก ศิริสุนทร โดยมีไกด์หัวหน้าทัวร์เจ้าประจำคือคุณจิมม่ี ชวิศ กุลภัทรโภค ร่วมเดินทางจาก
ประเทศไทย ใช้เวลานานกว่าสิบช่ัวโมง ไปยังสนามบินนานาชาติ อิสตันบูล ประเทศตุรกี แล้วจึงเดิน
ทางเข้าไปยังเมืองอิสตันบูล มหานครแห่งอารยะธรรมโบราณ สองทวีป ซึ่งเป็นเมืองหลวงโบราณ
แต่ปัจจุบันเมืองหลวงของประเทศตุรกีคือเมืองอังการา

ดร.ธนากร วาสนาเพียรพงศ์
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ไม่เพียงสถานท่ีท่องเท่ียวทางธรรม ชาติท่ีมีมนต์เสน่ห์สร้าง
ความมหัศจรรย์สะกดสายตาแก่ผู้มาเย่ียมเยือน ตุรกี ดินแดนท่ีมี
สีสันการพักผ่อนท่องเท่ียวท่ีพร้อมด้วยแหล่งเรียนรู้ทางประวัติศาสตร์
วิถีวัฒนธรรม ฯลฯ ท่ีมีเอกลักษณ์ความโดดเด่นแห่งน้ียังเป็นอีกคำ
ตอบแห่งจุดหมายปลายทางของการเดินทางมาถึงอิสตันบูล เมือง
ใหญ่ที่มีความสำคัญมีชื่อเสียงเป็นที่รู้จักคุ้นเคยกันเป็นอย่างดี
เมืองแห่งน้ียังมีเอกลักษณ์ท่ีมีชีวิตชีวาเป็นเมืองท่ีรวมทวีปยุโรปและ
เอเชียเข้าด้วยกันอย่างลงตัว โดยมีช่องแคบบอสฟอรัสเป็นพรมแดน
ธรรมชาติมีสายน้ำค่ันกลาง และเช่ือมท้ังสองทวีปเข้าด้วยกันด้วย
สะพาน

นอกจากความโดดเด่นของแหล่งท่องเที่ยวดังที่กล่าว
สีสันของฤดูกาลยังมีความหมายเติมต่อประสบการณ์การเดินทาง
เช่นเดียวกับช่วงเวลานี้ที ่อากาศเป็นใจภายในเมืองอิสตันบูล
ขณะน้ีหน่วยงาน ต่างๆ ได้ร่วมกันจัดให้เป็น เมืองหลวงแห่งวัฒน
ธรรมยุโรป ในปี ค.ศ. 2010 (European Capital of Culture) ซ่ึงมี
กิจกรรมหลากหลายท้ังการแสดง เทศกาลประเพณี ความร่วมสมัย
ของวัฒนธรรมเผยแพร่ให้นักท่องเที ่ยวเพลิดเพลินตลอดปี
และจากเส้นทางท่องเที่ยวตุรกีที่ สายการบินเตอร์กิช แอร์ไลน์ส
พาลัดฟ้าบินตรงจากกรุงเทพฯ สู่อิสตันบูลโดยมีเที่ยวบินทุกวัน
อีกทั้งในการเดินทางสู่จุดหมายอื่นของสายการบินก็มีให้เลือก
หลายเส้นทางทุกวันเช่นกัน

การท่องเท่ียวในตุรกี
คณะทัวร์ของเราเดินทางมาถึงตัวเมืองค่อนข้างเช้า

อากาศก็เย็นต่ำกว่า 10 องศา เราจึงไปน่ังด่ืม ชาแอปเป้ิล อันข้ึนช่ือ
ของตุรกีกันก่อน แกล้มด้วยขนมปังโรยงาขาวหอมน่าทานและ
ท่ีขาดไม่ได้คือขนมหวาน เตอร์กิชดีไลท์ กล่องน้ี ท่ีปรุงจากน้ำตาล
ถ่ัวปากอ้าพิสตาชิโอ แป้งข้าวโพด กรดซิตริก วานิลลา ซ่ึงชาวตุรกี
ช่ืนชอบขนมชนิดน้ีมานานกว่า 300 ปีแล้ว โดยมีตำนานว่าถือกำเนิด
มาจากเมืองทรอย แต่มาโด่งดังท่ีน่ี แม้แต่เอ็ดมันด์ ตัวละครในหนัง
แฟนตาซีเรื่องนาร์เนีย ก็ถูกหลอกล่อโดยแม่มดขาวให้ทรยศต่อ
พ่ีน้อง เพราะได้ล้ิมรสของเตอร์กิชดีไลท์เข้าไปน่ันเอง

ก่อนสัมผัสสีสันธรรมชาติ ประวัติศาสตร์และวัฒนธรรม
ท่ีมีมนต์เสน่ห์ของตุรกีในสถานท่ีต่างๆ ท่ีมีช่ือเสียง ด้วยเป็นสายการ
บินที่ได้รับการจัดอันดับเป็นสายการบินคุณภาพในเส้นทางนี้ได้
พาเยี่ยมชม กิจการสายการบิน ศูนย์ฝึกอบรมการบินเตอร์กิช
แอร์ไลน์ส ท่ีมีความพร้อมและทันสมัยโดยนอกจากจะเป็น ศูนย์ฝึก
อบรมสำหรับสายการบินเตอร์กิช แอร์ไลน์ส และสายการบินพันธ
มิตร แล้วยังให้บริการแก่สายการบินอ่ืน ฝ่ายเทคนิคซ่ึงเป็นศูนย์
รักษาและซ่อมบำรุงเคร่ืองบินช้ันนำ เตอร์กิช โด แอนด์ โค ศูนย์
โภชนาการอาหารท่ีให้ความสำคัญ ละเอียดพิถีพิถันกับทุกข้ันตอน
การผลิตนับแต่การออกแบบอาหาร การขนส่ง กรรมวิธีการปรุง
จวบจนถึงการบริการอาหารบนเคร่ืองบิน ฯลฯ ซ่ึงก็เป็นอีกสถานท่ี
ถ่ายทอดถึงความพร้อมความทันสมัย

อิสตันบูล เมืองที่มีเอกลักษณ์ชีวิตชีวา อีกทั้งมีศิลป
วัฒนธรรมความร่วมสมัยให้สัมผัสเพลิดเพลิน เมื ่อมาถึงที่นี ่
ไม่ควรพลาดชมความสวยงามของบ้านเมืองซ่ึง การล่องเรือ ชมทิว
ทัศน์บ้านเรือนหลายรูปแบบรูปทรงของสองฝ่ังทะเลช่องแคบบอส
ฟอรัสเป็นอีกกิจกรรมการท่องเท่ียวท่ีได้รับความสนใจทิวทัศน์ท่ีน่า
ประทับใจ ตลอดทางล่องเรือแบ่งเป็นตอนเหนือและตอนใต้ ซ่ึงจะ
ได้ชมสถานท่ีสำคัญมากมายท้ัง พระราชวังทอปกาปึ หอโบราณ
สมัยกรีกและไบเซนไทน์ พระราชวังโดลมาบาชเช่ ผ่านสะพาน
บอสฟอรัส บ้านพักตากอากาศ สร้างด้วยปูน ไม้สีสันสวยสะดุดตา

พระราชวังโดลมาบาชเช อีกสถานท่ีท่องเท่ียวในอิสตัน
บูล ซ่ึงสร้างความประทับใจแก่ผู้ท่ีมา เยือนพระราชวังแห่งน้ีจาก
ข้อมูลและเสียงบอกเล่าแสดงให้เห็นในความย่ิงใหญ่ ท้ังด้าน
สถาปัตยกรรม ประวัติศาสตร์  ท่ีผ่านมา และก่อนเปล่ียนเมืองมุ่งสู่
สถานท่ีท่องเท่ียวทาง ประวัติศาสตร์เมืองอิชเมียร์ยังมีแหล่งท่อง
เท่ียวท่ีอยู่ไม่ไกลจากกันท้ัง พระราชวังทอปกาปึ ซ่ึงปัจจุบันเป็น
แหล่งเรียนรู้พิพิธภัณฑสถานแห่งชาติ สุเหร่าสีน้ำเงิน งดงามด้วย
สถาปัตยกรรม ลวดลายปูนป้ัน การประดับกระจก ฯลฯ  นอกจากน้ี
ยังสามารถเท่ียวชมเมือง สัมผัสวิถีชีวิตสีสันสถานท่ีจับจ่ายเล่ืองช่ือ
ของตลาดแกรนด์ บาซาร์ ท่ีมีประวัติการสร้างมายาวนาน ท่ีน่ีเป็น
แหล่งรวมสินค้าหลากหลายมีร้านจำหน่ายสินค้ามากมายหลายพัน
ร้านค้า รวมอยู่ท่ีน่ี แต่หากมองหาเคร่ืองเทศนานาชนิดอีกท้ังสารพัน
สินค้าท้ังของกินของใช้ ไม่ว่าจะเป็นผลไม้ ชา เส้ือผ้า รวมถึงขนม
หวานมีช่ืออย่าง เตอร์กิช ดีไลท์ ท่ีมักนิยมนำกลับมาเป็นของฝาก
ท่ีระลึก สไปซ์ มาร์เก็ต ท่ีแห่งน้ีเป็นอีกแหล่งจับจ่ายของนักท่องเท่ียว
และผู้คนในพ้ืนท่ี
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พระราชวงัโดลมาบาห์เช
พระราชวังโดลมาบาห์เช สร้างโดยสุลต่านอับดุลเมจิต

ในปี ค.ศ.1843-1856 ยุคปลายอาณาจักรออตโตมัน เป็นพระราชวัง
สุดหรูหราอลังการที่ทุ่มสร้างคิดเป็นเงินในปัจจุบันถึงประมาณ
พันล้านเหรียญสหรัฐเลยทีเดียว พระราชวังโดลมาบาห์เช สะท้อนถึง
ความคล่ังไคล้ยุโรปของสุลต่านอับดุลเม จิตออกมาอย่างเต็มเป่ียม
ต้ังแต่ปากทางเข้าท่ีมีหอนาฬิกาสไตล์บารอกต้ังเด่นหรา คร้ันเม่ือเดิน
เข้าไปก็จะเจอกับประตูพระราชวังช้ันนอกขนาดใหญ่ประดับตกแต่ง
ด้วยลวดลายปูนป้ันอันวิจิตรงดงาม โดยมีทหารยืนรักษาการณ์หน้า
ทางเข้าอย่างขรึมขลัง สงบน่ิง แต่กลับได้รับความสนใจไม่น้อยเลย
นักท่องเท่ียวหลายๆคน (โดยเฉพาะสาวๆ) นิยมมายืนถ่ายรูปคู่กับ
ทหารรักษาการณ์ หน้าประตูเป็นจำนวนมากผ่านจากประตูช้ันนอก
ไปจะมีประตูช้ันในก้ันอีก 1 ช้ัน ก่อนจะเจอกับอุทยานท่ีมีสระน้ำพุ
ตั้งเด่นอยู่ตรงกลาง จากนั้นก็จะถึงยังตัวพระราชวังข้างในนั้น
ประดับตกแต่งอย่างสุดวิจิตรอลังการ นับเป็นพระราชวังท่ีสวยเป็น
อันดับต้นๆของยุโรปเลยทีเดียว

ภายในพระราชวังโดลมาบาห์เชประกอบด้วยห้องจำนวน
มากถึง 285 ห้อง แต่ละห้องประดับแต่งในในสไตล์ยุโรปแตกต่าง
กันออกไป ท้ังบารอก รอกโคโค และเรเนอซองส์ ทุกห้องล้วนดูหรู

หราไปด้วยเฟอร์นิเจอร์ พรม วอลเปเปอร์ กระจก โคมไฟ นาฬิกา
รูปภาพ เคร่ืองแก้วเจียระไน ถ้วยโถโอชาม ข้าวของเคร่ืองใช้ต่างๆ
ลวดลายประดับ ผนัง เพดาน ฯลฯ

สำหรับห้องท่ีเด่นท่ีสุดก็เห็นจะเป็นห้องท้องพระโรงท่ียัง
คงใช้เป็น สถานท่ีจัดงานเล้ียงและงานรับรองสำคัญของตุรกี ท่ีตก
แต่งอย่างสุดหรูหราอลังการวิจิตรเพริศแพร้ว ดูน่าต่ืนตาต่ืนใจไปแทบ
ทุกอณูห้อง โดยเฉพาะ โคมไฟระย้าขนาดมหึมาของขวัญท่ีสมเด็จ
พระนางเจ้าวิคตอเรียแห่งอังกฤษได้พระ ราชทานแก่อาณาจักรออต
โตมัน ซ่ึงหนักถึง 4.5 ตัน มีหลอดไฟ 750 ดวง ถือเป็นหน่ึงในโคม
ไฟระย้าขนาดใหญ่แห่งหน่ึงของโลกเลยทีเดียว
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พระราชวังทอปกาปึ
Tokapi Palace เป็นพระราชวังท่ีประทับของสุลต่านมานาน

กว่า 3 ศตวรรษ สร้างโดย จักรพรรดิเมห์เม็ตผู้พิชิต (Mehmet the
Conqueror) หลังจากท่ียึดครองคอนสแตนติโนเปิลในปี ค.ศ. 1453
ได้ไม่นานนัก และทรงประทับอยู่ที่นี่จนกระทั่งสิ้นพระชนม์เมื่อ
ปี ค.ศ. 1481 สุลต่านองค์ต่อๆ มาก็ได้ถือธรรมเนียมประทับที่นี่
กันตลอดมาจนถึงศตวรรษที่ 19 เมื่อจักรพรรดิมาห์มุที่ 2 (ค.ศ.
1808-1839) ส้ินพระชนม์ลง นับเป็นสุลต่านองค์สุดท้ายท่ีทรงประทับ
อยู่ที่นี่ เพราะหลังจากนั้นสุลต่านทุกองค์ก็นิยมที่จะประทับอยู่ที่
พระราชวังสไตล์ยุโรปท่ีโดลมาบาชเชด้วยกันท้ังส้ิน ในอดีตพระราช
วังทอปกาปึเคยเป็นสถานท่ีฝึกขุนนางทหารรับใช้ของสุลต่านชาวตุรกี

ซ่ึงคัดเลือกเด็กๆ คริสเตียน (พวกนอกศาสนา) มาสอนให้เป็นเติร์ก
และนับถือศาสนาอิสลาม ต่อมาเม่ือขุนทหารเหล่าน้ีออกมารับราช
การเป็นใหญ่เป็นโตในวังก็กลายเป็นหอกข้างแคร่ และในบางยุค
ก็ร่วมก่อการปฏิวัติรัฐประหารเลยด้วยซ้ำ ในท่ีสุดสุลต่าน มาห์มุท
ท่ี 3 ก็ตัดสินใจยุบระบบขุนนางทหารรับใช้ซ่ึงยืนยงมากว่า 350 ปี
น้ีลง และปฏิรูประบบการจัด การทหารในประเทศเสียใหม่ โดยการ
นำการจัดทัพแบบยุโรปมาใช้ และให้ท่านได้ชม ฮาเร็มของสุลต่าน
ซ่ึงเป็นเขตหวงห้ามสำหรับบุคคลภายนอกในอดีต เราจึงได้เข้าชม
ห้องต่างๆ ท่ีสวยงาม และเป็นสถานท่ีท่ีสุลต่านใช้ในชีวิตประจำวัน
จนบางคนหลงใหลอยากจะย้อนยุคกลับไปเป็นสุลต่านเสียเอง
ก็คงจะดี
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แซนตา โซเฟีย (ST.SOPHIA)
โบสถ์ที่สร้างขึ้นโดยจักรพรรดิ์จัสติเนี่ยน (Justinian

ค.ศ. 527-565) เพื่อแสดงความอัจฉริยะของพระผู้เป็นเจ้า และ
แสดงพลานุภาพอันอันเกรียงไกรของจักรพรรดิโรมัน นับแต่ปี ค.ศ.
548 ซ่ึงเป็นปีท่ีโบสถ์น้ีสร้างเสร็จเป็นต้นมา แซนตา โซเฟีย ก็ยืนยง
คู่ฟ้าเป็นโบสถ์ที่ยิ่งใหญ่ของชาวคริสต์ จวบจนวาระสุดท้ายของ
คอนสแตนติโนเปิลในปี ค.ศ. 1453 และถูกสถาปนาเป็นสุเหร่าท่ี
ใหญ่ท่ีสุดของโลกอิสลามมีช่ือเรียกว่า อายา ซอฟยา (Aya Sofya)
จนกระท่ังปี ค.ศ. 1935 คาเมล อัตตาเติร์ก ผู้ท่ีได้รับการขนานนามว่า
เป็นบิดาของชาวเติร์กก็ประกาศเปล่ียนให้ อายา ซอฟยา เป็นพิพิธ
ภัณฑ์เพื่อตัดปัญหาอันจะเกิดขึ้นจากความต้องการแย่งชิงโบสถ์
แห่งน้ีกลับมาเป็นของตนเองระหว่างชาวคริสต์และชาวมุสลิม

ฮิปโปโดรม
ฮิปโปโดรม (Hippo drome) ซ่ึงอดีตเคยเป็นศูนย์กลาง

ชีวิตของชาว ไบแซนติอุม มากว่า 1,000 ปี และของจักรวรรดิออต
โตมันกว่า 400 ปี โดยในยุคไบแซนไทน์น้ันฮิปโปโดรม เป็นลานกว้าง
มีอัฒจันทร์และเป็นสถานท่ีแข่งกีฬารถม้าศึกของกรีกอย่างท่ีเรา
เห็นในหนังเร่ืองเบนเฮอร์ รถม้าท่ีลงแข่งน้ันส่งโดย พรรคการเมือง
สีเขียว และ พรรคการเมืองสีน้ำเงิน กล่าวกันว่าผลแพ้ชนะของการ
แข่งขันอาจหมายถึงการสูญเสียอำนาจของจักรพรรดิ ซ่ึงเป็นผลต่อ
เนื่องอันเกิดจากความวุ่นวายของผลการแข่งขัน ต่อมาในสมัย
ออตโตมันจักรพรรดิต้องคอยจับตามองฮิปโปโดรมอย่างใกล้ชิด
หากมีเภทภัยอะไรเกิดข้ึนประชาชนจะเร่ิมก่อความเคล่ือนไหวและ
รวมตัวกัน ณ สถานท่ีแห่งน้ี อันหมายถึงสัญญาณอันตรายท่ีจะนำ
ไปสู่การปฏิวัติรัฐประหารในท่ีสุด เพราะฮิปโปโดรมมีความสำคัญ
อย่างน้ีน่ีเองท้ังกรีกและออตโตมันจึงต้องตกแต่งประดับประดา
สถานท่ีแห่งน้ีให้งดงาม แต่ถูกทหารครูเสดผู้ยึดครองคอนสแตน
ติโนเปิลในปี ค.ศ. 1204 ทำลายล้างและขนวัตถุโบราณมีค่าไปมาก
อาทิ รูปป้ันต่างๆ เสาหินส่ีเหล่ียมทางทิศใต้ท่ีทหารครูเสดเข้าใจผิด
คิดว่าเป็นทองคำก็ถูกทำลาย ท่ีสำคัญคือ รูปป้ันบรอนซ์ทีมม้าแข่ง
ส่ีตัวท่ีมีช่ือเสียงก็ถูกขนไปจากฮิปโปโดรม และต้ังไว้ ณ ประตูโบสถ์
เซนต์ มาร์ค ในกรุงเวนิสตราบจนปัจจุบันน้ี
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สุเหรา่สีน้ำเงิน
สุเหร่าในภาษาเปอร์เซีย หรือมัสยิดในภาษายาวี ที่มี

ชื่อว่าสุเหร่าสีน้ำเงิน (The Blue Mosque) ซึ่งชื่อนั้นมีที่มาจาก
กระเบื้องสีน้ำเงินที่ใช้ปูตลอดแนวฝาผนังด้านในสุเหร่าแห่งนี้
สร้างขึ้นบนพื้นที่ซึ่งครั้งหนึ่งเคยเป็นวังของจักรพรรดิไบแซนไทน์
โดยสุลต่านอาหเม็ตท่ี 1 (ค.ศ. 1603-1617) ในปี ค.ศ.1609 ใช้เวลา
สร้างถึง 7 ปีเต็มเพ่ือประชันขันแข่งกับ แซนตา โซเฟีย  อย่างไร
ก็ตามสุเหร่าสีน้ำเงินก็ได้รับการยกย่องแต่เพียงว่าความงามภาย
นอกเท่านั้นที่เหนือกว่าแซนตา โซเฟีย แต่การตกแต่งภายในยัง
เป็นรอง อย่างไรก็ตามสุเหร่าสีน้ำเงินก็ถือได้ว่าเป็นสุเหร่าแห่ง
เดียวในประเทศตุรกีท่ีมียอดแหลมถึง 6 ยอด (หอ)

อ่างเก็บน้ำใต้ดินเยเรบาตัน
 (Yerebatan Cistern)

เยเรบาตัน บางครั้งเรียกว่าวังใต้ดิน (Underground
Palace) เป็นอ่างเก็บน้ำใต้ดินซ่ึงใหญ่ท่ีสุดในอิสตันบูล และสร้าง
มาตั้งแต่คริสต์ศตวรรษที่ 6 ในรัชสมัยของจักรพรรดิจัสติเนียน
ภายในประกอบด้วยเสาหิน 336 ต้น ลักษณะเด่นของอ่างเก็บน้ำ
แห่งน้ีได้แก่ เสาแต่ละต้นล้วนมีความแตกต่างกันออกไป เพราะนำ

ช้ินส่วนต่างๆ ของเสามาจากท่ีต่างๆ ตามแต่จะหาได้ แล้วนำมา
ปะติปะต่อกันโดยบางต้นก็ไม่ได้คำนึงถึงว่าต้องมาจากเสาต้น
เดียวกัน บางต้นแกะเป็นรูปคล้ายดวงตาตลอดท้ังต้น ในขณะท่ีบาง
ต้นเซาะร่องลึกตามแนวต้ัง บางต้นมีลักษณะขรุขระ และต้นหน่ึง
ฐานเสาเป็นรูปศีรษะนางเมดูซาวางตะแคง อีกต้นหน่ึงศีรษะนาง
ปักด่ิงลงด้วยความเช่ือท่ีว่า หากมองดวงตาตรงๆ จะกลายเป็นหิน
แต่ถ้าวางตะแคงหรือคว่ำลงก็จะปลอดภัย
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ล่องเรือเท่ียวชมช่องแคบบอสฟอรัส
วันสุดท้ายของการเดินทาง คณะทัวร์ของเราก็ได้มีโอกาส

ล่องเรือเท่ียวชมช่องแคบบอสฟอรัส ท่าเรือท่ีจะพาเราไปก็อยู่ใกล้ๆ
กับตลาดเคร่ืองเทศ ช่องแคบบอสฟอรัสมีความยาวท้ังส้ินประมาณ
32 กิโลเมตร กว้างต้ังแต่ 500 เมตร จนถึง 3 กิโลเมตร  เป็นช่องแคบ
ที่แบ่งเมืองอิสตันบูลออกเป็นสองฝั่งทวีป คือเอเชีย และยุโรป
เช่ือมระหว่างทะเลดำ กับทะเลมาร์มาร่า เป็นชัยภูมิท่ีสำคัญมาแต่
โบราณ และเป็นเส้นทางคมนาคมท่ีสำคัญมาจนถึงทุกวันน้ี อีกท้ัง
ยังเป็นหน่ึงในแหล่งท่องเท่ียวสำคัญของตุรกี มีนักท่องเท่ียวนิยมมา
ล่องเรือชมทิวทัศน์กันเป็นจำนวนมาก เช่นเดียวกับคระทัวร์ของเรา
ก็ไม่ยอมพลาดเช่นกัน

สำหรับจุดน่าสนใจหลักๆ ของช่องแคบแห่งน้ีก็คงจะหนี
ไม่พ้นสะพานสูงใหญ่ตระการตา ข้ามช่องแคบที่มีอยู่ 2 สะพาน
ด้วยกัน สะพานแรกคือสะพานบอสฟอรัส ที่เริ่มสร้างในปี ค.ศ.
1970 เพ่ือเช่ือม 2 ทวีปเข้าด้วยกัน ก่อนจะเปิดใช้คร้ังแรกใน ปี ค.ศ.
1973 เน่ืองในโอกาสครบรอบ 50 ปี การสถาปนาสาธารณรัฐตุรกี
สะพานบอสฟอรัส ยาวท้ังหมด 1,560 เมตร มีส่วนท่ีเป็นสะพาน
แขวนเหนือช่องแคบยาว 1,074 เมตร พอแล่นเรือมาอีกสักพัก
เราก็ได้พบกับอีกสะพานหนึ่งคือสะพานสุลต่านเมห์เมต ผู้พิชิต
ท่ีสร้างในปี ค.ศ. 1988 ต้ังอยู่ในบริเวณส่วนท่ีแคบท่ีสุดของช่องแคบ
แห่งน้ี

นอกจากสะพานเชื่อมทวีปแล้วช่องแคบแห่งนี้เรายังจะ
ได้ชม พระราชวังโดลมาบาห์เช พระราชวังยิลดิซ มัสยิดแห่งตำบล
ออร์ตาเกย และ 2 ป้อมปราการอันสง่ายิ่งใหญ่ที่ตั้งอยู่เยื้องๆ
กันอย่างป้อมอนาโดลู ทางฝั่งเอเชีย และป้อมรูเมลีทางฝั่งยุโรป
แม้จะได้ดูอยู่แต่ห่างๆ ก็ทำให้เราท่ึงในความย่ิงใหญ่

วันท่ีเรามาล่องเรือน้ี อากาศค่อนข้างเย็น และมีลมแรง
ตลอดเวลา เรือที่เรามาเที่ยวกันนี้ก็ไม่ค่อยสะดวกสะบายนัก
เพราะมีพื้นที่ดาดฟ้าให้ชมวิวได้เพียงนิดหน่อย ไม่ค่อยได้ถ่ายรูป
สวยๆ มาฝากสักเท่าไหร่นัก อีกทั้งห้องน้ำห้องท่า ก็ค่อนข้างไม่
สะอาดและไม่เพียงพอ

หลังเรือนำเท่ียวพาพวกเราแล่นออกจากท่า เราก็ได้พบกับ
ความต่ืนตาต่ืนใจของวิวทิวทัศน์ในสองฟากฝ่ังทะเลแห่งช่องแคบ
บอสฟอรัสท่ีฝ่ังหน่ึงเป็นยุโรปฝ่ังหน่ึงเป็นเอเชีย ซ่ึงอาคารบ้านเรือน
โบสถ์วิหาร พระราชวัง ป้อมปราการ และส่ิงปลูกสร้างต่างๆ บริเวณ
น้ีท่ีมีท้ังใหม่เก่าผสมกันล้วนต่างสวยงามน่ายล เป็นอย่างย่ิง บ้าน
เรือนท่ัวไปท้ังบ้านใหม่ บ้านเก่า ต่างปลูกสร้างอย่างสลับซับซ้อน
ไต่ระดับไปบนเนินเขา และโตรกผา ในขณะที่อาคารบ้านเรือน
ริมน้ำจำนวนมากต่างก็ดูโดดเด่นสวยงามด้วยสีสันและรูปทรง
อันกลมกลืน
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ร้านจำหน่ายพรมวิเศษ
กรุ๊ปทัวร์ของเราได้มีโอกาสไปชมร้านขาย

พรมอันเล่ืองช่ือ ได้รับการสนับสนุนจากรัฐบาลว่าเป็น
ผู้ผลิตพรมท่ีมีคุณภาพ ใช้เทคนิคด้ังเดิมเก่าแก่มาแต่
โบราณ ในร้านน้ีก็ยังมีการสาธิตเทคนิคการทอพรม
ด้วยมือให้ชมกัน เห็นพรมแต่ละผืนท่ีทางร้านนำมา
โชว์ให้ดู มีท้ังพรมเน้ือเนียนนุ่มทอจากไหม พรมท่ีให้

แกรนด์บาซาร์ (Grand Bazaar)
ช้อปปิ้งหาซื้อของฝากทางบ้านที่ย่านการค้าชื่อดังแกรนด์บาซาร์

(Grand Bazaar)  ซ่ึงเป็นตลาดเก่าแก่ท่ีสร้างในกลางคริสตศตวรรษท่ี 15 โดย
สุลต่านเมห์เมตที่ 2 หลังจากที่พระองค์ยึดครองกรุงคอนสแตนติโนเปิลได้
โดยสร้างเป็นไม้ท้ังหลัง ต่อมาถูกไฟไหม้จึงได้ซ่อมแซมและต่อเติมด้วยซีเมนต์
ในปี ค.ศ. 1894

สีที่แตกต่างกันแล้วแต่มุมที่เรามอง จะถึงพรมที่ทอจากเส้นใยเงิน แต่ละผืน
ล้วนสร้างความตื่นตาตื่นใจ สมกับเป็นต้นกำเนิดแห่งพรมวิเศษในเทพนิยาย
 แต่ราคาก็สาสมกับความเป็นพรมวิเศษเช่นกัน พวกเราก็เลยได้แต่ตาตื่น
ด้วยความตลึง แต่ก็ไม่ได้นำกลับมาเป็นท่ีระลึกเลยสักผืน เสียดายจริงๆ
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พิพิธภัณฑ์โมเสค (Great Palace Museum)
เข้าเย่ียมชมพิพิธภัณฑ์โมเสค (Great Palace  Museum) ซ่ึงมีโมเสคของ

อาณาจักรไบเซนไทน์ที่อายุในช่วง ค.ศ. 527-565 และถูกค้นพบในปี ค.ศ.1933
ซ่ึงประกอบด้วยภาพโมเสคจำนวนมาก

Kervansaray Night Club
เพลิดเพลินกับการแสดง Belly Dance ระบำหน้าทอง

ขนานแท้ของตุรกี ในระหว่างการรับประทานอาหารค่ำ ซ่ึงเป็นระบำ
พ้ืนเมืองท้องถ่ินท่ีเร่ืองช่ือของชาวตุรกี

ตลาดเคร่ืองเทศ หรือสไปซ่ีมาร์เก็ต
(Spice Market or Bazaar)

Spicy Market (ตลาดเคร่ืองเทศ) ท่ีน่ีเราสามารถเลือก
ซ้ือของฝากได้ในราคาย่อมเยา ไม่ว่าจะเป็นเคร่ืองประดับ ชาหรือ
กาแฟ รวมถึงผลไม้อบแห้งอันเลื่องชื่อของตุรกี อย่างแอปริคอท
หรือจะเป็นถ่ัวพิทาชิโอ ซ่ึงมีให้เลือกซ้ือมากมาย
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เข้าพบปะหารือองค์กร
Turkish Ceramic Federation เดินทางถึงเมืองอิสตันบูล

และไปเข้าพบ Mr.Germiyan Saatcioglu ซึ่งเป็น General
Secretary ของ Turkish Ceramic Federation พร้อมกับรับฟัง

Tile Art Museum
เดิมเป็นโดมน้ำพุสาธารณะท่ีสร้างด้วยหินอ่อน ต่อมา

ได้พัฒนาให้เป็นพิพิธภัณฑ์ท่ีรวบรวมกระเบ้ืองและเซรามิกเก่าแก่
ท่ีมีการวาดลวดลายและสีสันฉูดฉาดในรูปแบบท่ีเป็นเอกลักษณ์
ของตุรกี บางชิ้นก็มีลักษณะคล้ายกับเครื่องถ้วยชามของจีน
และมีเทคนิคการทำคล้ายกับเคร่ืองเบญจรงค์ของไทย

การเย่ียมชมงาน
ห้องปฏิบัติการเซรามกิ
และอุทยานวิทยาศาสตร์

มหาวิทยาลัยอนาโดลู (Anadolu University) ซ่ึงเป็น
มหาวิทยาลัยเปิดคล้ายๆ มหาวิทยาลัยรามคำแหงอย่างบ้านเรา
แต่ท่ีอนาโดลู มีนักศึกษาจากท่ัวประเทศตุรกี และยุโรป รวมจำ
นวนกว่าล้านคน ทำให้เป็นมหาวิทยาลัยท่ีใหญ่ท่ีสุดในโลกใน
ด้านจำนวนนักศึกษา แต่ในส่วนของปริญญาโทหรือเอก ก็จะ
ต้องมีการคัดเลือกในการเข้าศึกษา และกลุ่มทัวร์ของเราก็มี
โอกาสได้เข้าเย่ียมชมและได้พบกับ ศาสตราจารย์ ดร.เซอร์เว็ต
ตูราน (Prof. Dr.Servet Turan) หัวหน้าภาควิชาวัสดุศาสตร์
Materials Science  และเข้าพบศาสตราจารย์ ดร.เฟอร์แฮต
คาร่า (Prof. Dr.Ferhat Kara) ซ่ึงเป็น R&D Coordinator ของศูนย์
วิจัยเซรามิก Ceramic Research Center เพ่ือพูดคุยแลกเปล่ียน

บรรยายถึงบทบาทและหน้าท่ีของ Turkish Ceramic Federation
และสถานภาพโดยทั่วไปของกลุ่มอุตสาหกรรมเซรามิกที่เป็น
สมาชิก จากนั้นนายกสมาคมเซรามิกส์ไทย ได้มอบของที่ระลึก
ถ้วยเบญจรงค์
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และจากนั้นได้เข้าพบ Mr.Fazil Aydinmakina ซึ่งเป็น
ผู้จัดการ ATAP A.S. ของ Organized Industrial Area ท่ีทำหน้า
ที่บริหารจัดการศูนย์พัฒนาเทคโนโลยีเอสคาเชีย (Eskirsehir
Technology Development Center) ซ่ึงมีลักษณะเหมือนอุทยาน
วิทยาศาสตร์ (Science Park) ซึ่งตั้งอยู่ภายในมหาวิทยาลัย

ถึงหัวข้อวิจัย และลักษณะการดำเนินงาน และการให้บริการของ
มหาวิทยาลัยและศูนย์วิจัยเซรามิกต่อภาคอุตสาหกรรมเซรามิก
ซ่ึงพบว่าเป็นศูนย์วิจัยท่ีเกิดข้ึนจากการสนับสนุนจากภาคเอกชน
100 % นอกจากน้ีคณะของเรายังได้รับเกียรติให้เข้าเย่ียมชม

Anadolu โดยได้พาเข้าเย่ียมชมบริษัทท่ีมีลักษณะเหมือน venture
business ท่ีเติบโตมาจากงานวิจัยต่างๆ ส่วนใหญ่เป็นบริษัทท่ีทำ
ผลิตภัณฑ์ท่ีเก่ียวข้องกับเคร่ืองบิน ซ่ึงพบว่าบริษัทท่ีอยู่ใน Science
Park น้ีได้รับการสนับสนุนเต็มท่ีจากรัฐบาล โดยพนักงานไม่ต้อง
เสียภาษีเงินได้

ห้องปฏิบัติการต่างๆ ของทางศูนย์ฯ ซึ่งมีเครื่องมือเครื่องไม้
ในการผลิต ค้นคว้าทดลอง และเครื่องวิเคราะห์ทดสอบ
ต่างๆ อย่างครบครัน เท่าท่ีห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ทดสอบทาง
เซรามิกพึงจะมี ได้แก่เครื่องวิเคราะห์การขยายตัวทางความ
ร้อน เครื่องวิเคราะห์องค์ประกอบแร่ องค์ประกอบทางเคมี
โครงสร้างจุลภาค และเครื่องมือวิเคราะห์ทางอุตสาหกรรม
เซรามิกต่างๆ ด้วย
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บริษัท Altin Cini โรงงานนี้มีผลิตภัณฑ์ที่น่าสนใจมาก
โดยเฉพาะกระเบ้ืองเขียนลาย ท่ีเขียนด้วยพู่กัน จากฝีมือของช่าง
เขียน ซึ่งโรงงานนี้จ้างไว้หลายคน ทำการผลิตในรูปของโรงงาน
อุตสาหกรรม สามารถผลิตได้ปีละหลายหม่ืนตารางเมตร โดยส่วน
ใหญ่เป็นผลงานที่นักออกแบบของโรงงานคิดสรรค์ และยังรับทำ
ตามคำสั่งซื้อ เทคนิคของที่นี่คือการนำกระเบื้องบุผนังที่ผ่านการ
เผาบิสกิตมาแล้ว นำมาเขียนลวดลายต่างๆ เร่ิมจากการออกแบบ
หรือหาต้นแบบ เช่นรูปเขียนสีโบราณจิตรกรรมฝาผนังในพระราชวัง
และพิพิธภัณฑ์ต่างๆ นำมาขยายหรือดัดแปลงให้เหมาะสม ทำการ
เขียนร่างด้วยดินสอลงบนแผ่นกระเบ้ืองบิสกิต เขียนลวดลายเพ้น
ต้ิงด้วยพู่กัน โดยใช้สีเซรามิก อาจมกีารเคลือบทับด้วยเคลือบใส
แล้วนำไปเผา ก็จะได้กระเบ้ืองประดับลวดลายจำเพาะตามคำส่ังท่ี
สวยงาม

นอกจากน้ีในโรงงานแห่งน้ียังทำการเขียนลวดลายลงบน
ผลิตภัณฑ์จานชาม แจกัน และภาชนะอ่ืนๆ ด้วย โดยเน้นเทคนิค
การเขียนลายนูน อันเป็นเอกลักษณ์ของเคร่ืองเคลือบของตุรกีอีก
อย่างหน่ึง อุปกรณ์ท่ีใช้เขียนลายนูนก็คือขวดพลาสติก แบบท่ีใช้ใส่
น้ำมันจักร แล้วสวมท่ีหัวหยอดด้วยหัวดินสอกด ใช้น้ำเคลือบสีท่ีมี
ความเข้มข้นและความหนืดค่อนข้างสูง สามารถนำมาหยอดหรือ

โรงงาน Yurtbay Seramik เป็นโรงงานผลิตกระเบื้อง
ขนาดใหญ่ ครอบคลุมกระบวนการผลิตกระเบื้องหลายชนิด
โดยเฉพาะกระเบื้องตกแต่งลวดลายเงิน และตัดแบ่งเป็นชิ้นๆ
สำหรับเทคนิคในการประดับผนัง แต่ส่ิงหน่ึงท่ีทางทีมงานกรุ๊ปทัวร์
ของเราประทับใจมากก็คือการต้อนรับด้วยอาหารกลางวัน ท่ีเรียบ
ง่ายในโรงอาหารของโรงงานร่วมกับพนักงานคนอื่นๆ ที่ประกอบ
ด้วยพะแนงไก่น่องโตๆ รสชาติเย่ียม นอกจากน้ีเรายังได้เย่ียมชม
โรงงานผลิตจานชาม Sanat Toprak ท่ีส่งจำหน่ายท่ี IKEA เป็นหลัก
แต่ก็น่าเสียดายที่ไม่ได้รับอนุญาตให้ถ่ายรูป แต่ก็ได้เยี่ยมชมทุก
ข้ันตอนการผลิตอย่างละเอียดดีครับ

เย่ียมชมโรงงานตกแต่ง
กระเบ้ืองเขียนลาย

เขียนลายให้กลายเป็นลายนูนอัน
สวยงามก่อนนำไปเผาได้ หากท่าน
ใดสนใจจะลองนำไปประยุกต์ใช้
กับงานเขียนลายเบญจรงค์ เพ่ือ
เพ่ิมผิวสัมผัสลายนูนก็น่าจะเป็น

การเพ่ิมแนวทางการตลาดได้นะครับ สำหรับเทคนิคเพ่ิมเติมอีกอย่าง
หนึ่งก็คือการอุดจุกกันการแห้งจนหัวตันด้วยการเสียบไว้ด้วย
เข็มหมุด ก็จะช่วยให้การทำงานสะดวกมากข้ึน

เย่ียมชมโรงงาน
ผลิตกระเบ้ือง

Yurtbay Seramik

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○



บทสรุปประสบการณเ์ย่ียมชมตุรกี
จากการได้มีโอกาสไปเยี่ยมชมโรงงาน มหาวิทยาลัย

อานาโตลู อุทยานวิทยาศาสตร์ พิพิธภัณฑ์ต่างๆ และตลาดสินค้า
ด้านเซรามิกในประเทศตุรกีครั้งนี้ คณะทัวร์หลายๆ คนคงจะได้
เพลิดเพลิน พร้อมท้ังได้รับความรู้วิทยาการ การทำวิจัย เทคนิคใน
การผลิตสินค้ารูปแบบแปลกๆ ใหม่ๆ ได้รู้ลู่ทางการติดต่อค้าขายหรือ
ร่วมงาน หรือแม้แต่ไอเดียต่างๆ จากประเทศตุรกี ไม่มากก็น้อยและส่วน
หนึ่งที่ทางคณะทัวร์คงจะเป็นพ้องต้องกันว่า คำล่ำลือที่ว่า ตุรกี
เป็นแหล่งเรียนรู้ด้านเซรามิกนับแต่คร้ังโบราณก่อนประวัติศาสตร์
จนถึงเทคโนโลยีอวกาศ และหวังว่าผู้ประกอบการเคร่ืองป้ันดินเผา
เซรามิกไทย จะสามารถนำความรู้ และเทคนิคต่างๆ มาปรับใช้
ให้กิจการของเราเจริญรุ่งเรือง พัฒนาแข่งขัน หรือเป็นคู่ค้ากับทาง
ตุรกีได้ต่อไปในอนาคต และหวังว่าจะมีโอกาสได้ร่วมคณะทัวร์เดิน
ทางไปเย่ียมชมแหล่งผลิตอ่ืนๆ กันอีกในปีต่อๆ ไป ซ่ึงอาจจะเป็น
 จีน ญ่ีปุ่น หรือยุโรป ก็ลองเสนอกันมาได้นะครับ

ขอขอบคุณ
บริษัทและองค์กรต่างๆ ท่ีให้เข้าชม

Turkish Ceramic Federation
Mr.Germiyan Saatcioglu : General Secretary

Bu..yu..kdere Caddesi Stad Han
85/4 Mecidiyeko..y / I

.
STANBUL

Tel. 00 90 0212 266 52 54
e-mail : info@turkishceramics.com   www.serfed.com

Anadolu University
Prof. Dr.Servet Turan : หัวหน้าภาควิชาวัสดุศาสตร์

Department of Materials Science, Anadolu University
www.mm.anadolu.edu.tr/matse

Prof. Dr.Ferhat Kara : R&D Coordinator of Ceramic
Research Center

www.seramikarastirma.com.tr
Mr.Fazil Aydinmakina : ผู้จัดการ ATAP A.S.

ของ Organized Industrial Area
Eskirsehir Technology Development Center

Prof. Dr.Hasan Mandel : นายกสมาคม
European Ceramic Society

www.ecers.org
บริษัทผลิตกระเบ้ือง Yurtbay Seramik

www.yurtbay.com.tr
บริษัทผลิตกระเบ้ือง Altin Cini

www.altincini.com
บริษัทผลิตผลิตภัณฑ์เครื่องใช้บนโต๊ะอาหารสโตนแวร์

Sanat Toprak
www.sanattoprak.com.tr
ขอขอบคุณหัวหน้าทัวร์

คุณชวิศ   กุลภัทรโภค (จิมม่ี)
เบอร์ติดต่อ  081-1868181

บริษัท  ที.อาร์.ทัวร์(1993)  จำกัด  707 ปาร์ค พลาซ่า  เอส
04  ถนนประชาอุทิศ  แขวงสามเสนนอก  เขตห้วยขวาง

กรุงเทพฯ 10310

และสมาคมเซรามิกส์ไทย

สำรวจรา้นขายผลติภัณฑ์เซรามกิ
ที่ตุรกี ซึ่งขึ ้นชื ่อว่าเป็นแหล่งผลิตเซรามิกรายใหญ่

ของโลก ในเมืองหรือตามข้างทางถนนไฮเวย์ เราจะพบร้านสโตร์
ขนาดใหญ่น้อย ที่เปิดจำหน่ายจานชาม เครื่องเคลือบมากมาย
ทีมทัวร์ของเราก็ได้แวะชมหลายร้าน หลากหลายราคา ถูก-แพง
และแบบเก่าใหม่มากมาย บางร้านท่ีเราเข้าไป เม่ือชมแล้วก็อดหา
ซ้ือกลับมาเป็นตัวอย่างไม่ไหว บางแห่งดูราคาแล้ว ก็อยากท่ีจะขน
กลับมาขายท่ีเมืองไทยสักตู้คอนเทนเนอร์ เพราะราคาท่ีค่อนข้างถูก
แต่คิดอีกที บวกค่าขนส่งแล้ว อาจจะไม่ค่อยคุ้ม หันกลับมาสนับ
สนุนของไทย ส่งออกไปเมืองนอกดีกว่า

พฤษภาคม - สิงหาคม 255388 วารสารเซรามกิส์



ฉบับที่ 20 80-

ด่วน! Thai Ceramic Directory 2007-2009 หนังสือท่ีรวบรวมข้อมูลอุตสาหกรรมเซรามิก ไม่ว่าจะเป็นข้อมูลทางวัตถุดิบ,
รายช่ือผู้ประกอบการอุตสาหกรรมเซรามิก, แก้ว และกระจก ฯลฯ มีท้ังผู้ผลิต ผู้จัดจำหน่าย ให้ท่านเลือกอย่างครบถ้วน ในราคาเล่มละ 500 บาท
ติดต่อสอบถามข้อมูลเพ่ิมเติมได้ท่ี : สมาคมเซรามิกส์ไทย  ภาควิชาวัสดุศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 10330  โทร.0-2218-5558

ฉบับที่ 17 80-

แบบฟอร์มการส่ังซ้ือวารสาร
ช่ือผู้ซ้ือ................................................................................................

ท่ีอยู่.....................................................................................................

ฉบับท่ี..........................................................รวม..............................ฉบับ

รวมเป็นเงิน........................................................................................

(...........................................................................................................)

ข้อมูลสมาชกิ                                       (กรุณากรอกแบบฟอร์มให้ครบถ้วนชัดเจนด้วยตัวบรรจง)

ชื่อผู้สมัคร(ภาษาไทย)………………………………………….…นามสกุล………………………………….
              (ภาษาอังกฤษ)……………………………………………………………………………………...
อายุ………..ปี อาชีพ …………………………………….. ตำแหน่ง ………………………………………..
ที่อยู่ ……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………..….... รหัสไปรษณีย์ ……………
โทรศัพท์………………………………………………………….. โทรสาร…………………………………...
ข้อมูลบริษัท/โรงงาน/หน่วยงาน          (หากมีโบชัวร์หรือตัวอย่างผลิตภัณฑ์สามารถแนบมาได้)
บริษัท/โรงงาน/หน่วยงาน…………………………………………………………ที่อยู่………………………
……………………………………………………………………………………รหัสไปรษณีย์ ……………
โทรศัพท์………………………………………………………….. โทรสาร…………………………………...
E-mail…………………………………………………… เว็บไซต์ …………………………………………..
ประเภท        ผู้ผลิต        ผู้จัดจำหน่าย       หน่วยงานของรัฐ        สถาบัน         อื่นๆ ……………………
ประเภทผลิตภัณฑ์          กระเบื้อง              สุขภัณฑ์          ลูกถ้วยไฟฟ้า          ถ้วยชาม
     ของชำร่วยและเครื่องประดับ         วัตถุดิบ        อื่นๆ ……………………………………………
ประเภทอุตสาหกรรม       ขนาดเล็ก (OTOP)         ขนาด กลาง (SME)           ขนาด ใหญ่ (L)
ประเภทของตลาด            ภายในประเทศ ……………….%           ต่างประเทศ ………………%
พื้นที่โรงงาน ……..………….จำนวนคนงาน ………….คน ปริมาณการผลิต ………………..ต่อเดือน
ข้าพเจ้าขอรับรองว่า ข้าพเจ้าทราบข้อบังคับของสมาคมเซรามิกส์ไทยดีแล้ว และจะปฏิบัติตามข้อบังคับ
ของสมาคมเซรามิกส์ไทยทุกประการ   โปรดส่งเอกสารและวารสารไปที่            บ้าน           ที่ทำงาน

ลงชื่อ……………………………………………………..ผู้สมัคร
                                                               ………………./………………………../……………………….

ประเภทของสมาชิกสมาคมเซรามิกส์ไทย
ประเภทนิติบุคคล
     รายปี    2,000 บาท      ตลอดชีพ 25,000 บาท
รับวารสาร 2 ชุด / ฉบับ, ส่วนลดการเข้าร่วมสัมมนาฟรี 1 คน

ประเภทบุคคลทั่วไป
     ตลอดชีพ         3,000  บาท
(รับวารสาร 10 ปี นับตั้งแต่การสมัครเข้าเป็นสมาชิก)

      รายปี                    300   บาท
     นิสิตนักศึกษา         200   บาท
พร้อมกันนี้ได้ชำระเงินค่าสมาชิกจำนวน.……. บาท
(………………………………………..……………...)
เป็น         เงินสด        ธนาณัติ        เช็คไปรษณีย์
     เงินโอน  วันที่ …………………………………
     ต่ออายุสมาชิก             สมัครเป็นสมาชิกใหม่

สิทธิของสมาชิกสมาคมเซรามิกส์ไทย
1.  สมาชิกทุกประเภทมีสิทธิเสนอความคิดเห็นหรือให้
   คำแนะนำใดๆอันเป็นประโยชน์ที่เกี่ยวกับกิจการ
      หรือวัตถุประสงค์ของสมาคมฯต่อคณะกรรมการได้
2. สมาชิกทุกประเภทมีสิทธิในการลงคะแนนในการ
   ประชุมได้คนละหนึ่งคะแนนเท่าเทียมกันหมด
3. สมาชิกมีสิทธิได้รับการเลือกตั้งเป็นกรรมการ
4. ส่วนลดพิเศษในการเข้าร่วมกิจกรรมของสมาคมฯ

ธนาณัติส่ังจ่าย ณ. ท่ีทำการไปรษณีย์ จุฬาลงกรณ์ 10332 หรือโอนเงินเข้าบัญชีออมทรัพย์ ธนาคารไทยพาณิชย์ สาขาสภากาชาดไทย
ช่ือบัญชีสมาคมเซรามิกส์ไทย  เลขท่ีบัญชี 045-2 07350-2 แฟกซ์สลิปการโอนเงินกลับมาท่ี 0-2218-5561 โทร.0-2218-5558

การส่ังซ้ือวารสาร วารสารเซรามิกส์ฉบับ 1, 2, 3, 11, 18 หมด

ใบสมัครสมาชิกสมาคมเซรามิกส์ไทย www.thaiceramicsociety.or.th E-mail : thaiceramicsociety.gmail.com

ฉบับที่ 12 70- ฉบับที่ 13 70- ฉบับที่ 14 70- ฉบับที่ 15 80- ฉบับที่ 16 80- ฉบับที่ 19 80-

ฉบับที่ 25 90- ฉบับที่ 26 90- ฉบับที่ 27 90-ฉบับที่ 23 90-ฉบับที่ 21 80- ฉบับที่ 24 90-ฉบับที่ 22 90- ฉบับที่ 28 90-

ฉบับที่ 29 90- ฉบับที่ 30 90- ฉบับที่ 31 90- ฉบับที่ 32 90- ฉบับที่ 33 90-
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รูปท่ี 1. หน้าบ้านของสมาคมเซรามิกส์ไทย

บทบาทของเว็บสมาคมเซรามิกส์ ท่ีสำคัญคือ การเผยแพร่องค์ความรู้เก่ียวกับเซรามิก ท่ีถูกเขียนในอยู่รูปแบบวารสารเซรามิก
ซ่ึงผู้เข้ามาเย่ียมชมเว็บของสมาคมสมารถเรยีกดู และ ส่ังซ้ือวารสารเหลา่น้ันได้ผ่านทางเวบ็ ถ้าเป็นเน้ือหาทีอ่ยู่ในวารสารเล่มเก่าๆ

ทางสมาคมไดเ้ปิดให้มีการดาวนโ์หลดเน้ือหาได้ฟรีในรูปแบบไฟล ์pdf ดังรูปท่ี 2

ปัจจุบันเว็บไซต์เป็นส่วนหนึง่ของหนว่ยงานทุกหน่วยงาน
แม้แต่สมาคมเซรามิกส์ไทยเองได้พัฒนาเว็บไซต์ ซ่ึงอยู่ภายใต้โดเมนเนม

ช่ือ http://www.thaiceramicsociety.or.th  เพ่ือใช้เป็นช่องทางในการเผยแพร่
ข้อมูลข่าวสาร และ แลกเปล่ียนเรียนรู้ กับ บุคลากร หรือ องค์กรภายนอก ดังรูปท่ี 1

แนะนำ..เว็บไซต์ ของ..สมาคมเซรามิกส์ไทย

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

รูปท่ี2 การเผยแพร่และส่ังซ้ือวารสารผ่านทางเว็บไซต์ของสมาคม
○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

การเผยแพร่วารสารเซรามิกของสมาคม
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การแลกเปลี่ยนข้อมูลข่าวสารถือเป็นเรื่องสำคัญของการแข่งขันทางธุรกิจในปัจจุบัน ดังนั้นทางสมาคมเซรามิกส์

รูปท่ี 3.
หน้าต่างเว็บบอร์ดของสมาคม

การเผยแพร่ข้อมูลข่าวสารในเร่ืองของกิจกรรมต่างๆ ท่ีทางสมาคมเซรามกิส์ไทยได้จัดทำขึ้นในแต่ละปี ดังรูปท่ี 4

รูปท่ี 4.
การเผยแพร่ข้อมูลกิจกรรม
ของทางสมาคมเซรามิกส์ไทย

การรายงานผลเกี่ยวกับข้อมูลต่างๆ ที่เป็น
ประโยชนข์องทางการตลาด อาทิเช่น มูลค่าการนำเข้าและ
ส่งออกของผลติภัณฑ์เซามิก ดังรูปท่ี 5

จึงได้มีการพัฒนาช่องทางแลกเปล่ียนข้อ
มูลข่าวสารดังกล่าวผ่านทางเว็บบอร์ด
ของสมาคม ดังรูปท่ี 3

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

การรายงานผลข้อมูลความรู้ผ่านสมาคม

การเผยแพร่ข้อมูลข่าวสารของสมาคมเซรามิกส์

การแลกเปลี่ยนเรียนรู้ผ่านทางเว็บบอร์ดสมาคม

หากท่านผู้อ่านต้องการแนะนำเพิ่มเติมเกี่ยวกับ
การเข้าใชเ้ว็บไซต์ของทางสมาคมเซรามิกส์ไทย

สามารถส่งคำแนะนำมาท่ีเว็บบอร์ดของสมาคมเซรามิกส์ไทย
ที่.. http://www.thaiceramicsociety.or.th

หรือท่ี.. anantakul@gmail.comรูปท่ี 5. การเผยแพร่ข้อมูลการนำเข้า
และส่งออกผลิตภัณฑ์เซรามิกของทางสมาคมเซรามิกส์ไทย

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○


